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ALSTERAN 2025 - SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Pa uppdrag av Alsterans Vattenrad utfor SGS Analytics Sweden AB, i samarbete med Sweco
AB (tidigare Medins Havs och Vattenkonsulter AB), undersékningarna inom ramen fér den sam-
ordnade recipientkontrollen i Alsterans avrinningsomrade. Nedan foljer en kort sammanfattning
av resultaten ar 2025.

TEMPERATUR, NEDERBORD OCH VATTENFORING

Arsmedeltemperaturen i Malilla var 8,5 °C, vilket ar 1,2 °C hogre d4n medeltemperaturen for peri-
oden 1989-2024. Arsnederbérden i Malilla var 370 mm, vilket ar 33 % mindre dn medelarsneder-
borden for perioden 1989-2024. Arsmedelvattenfoéringen i Alsteran vid Getebro, ca 2 mil upp-
strdms mynningen i havet, var 5,3 m¥%s, vilket &r ca 42 % mindre dn langtidsmedelvardet for pe-
rioden 1989-2024.

FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Belastningen fran kommunala reningsverk, inrapporterade fran respektive kommun, uppgick till
ca 0,37 ton fosfor, ca 19 ton kvave och ca 4,0 ton BOD under ar 2025. Den storsta punktkallan
med avseende pa kvaveutslapp till Alsteran var Aseda avlioppsreningsverk, medan fosforutslép-
pen var storst fran Alsterbro avloppsreningsverk.

VATTENKEMI

Vid flertalet provtagningslokaler var alkaliniteten (motstandskraft mot férsurning) god eller
mycket god, bedémt utifran arsmedianvarden. Undantaget var Hultbren dar motstandskraften
var svag.

Arsmedianvérdena for pH motsvarade mestadels ett mattligt surt eller svagt surt vatten vid
arets matningar. | Allgunnen blev bedomningen néra neutralt. Inte vid nagon provtagnings-
punkt uppmattes pH-varden lagre dn 6,0, men i Kallen och Hultbren var det arslagsta pH-vardet
6,0 vid provtagningen i februari. Vid pH-varden lagre an 6,0 6kar risken for negativa effekter pa
vattenlevande organismer.

Vid de 6vre provtagningslokalerna inom Badebodaans avrinningsomrade (Kallen och Hultbren)
samt i Skalbrobacken var halterna av organiskt kol (TOC) mycket h6ga som arsmedelvarden vid
arets matningar. | Alsterans inlopp i Allgunnen, Badebodaans inlopp i Allgunnen och Allgun-
nen, samt i huvudfaran nedstroms Allgunnen, var halterna hoga. | Alsteran vid Dalen bedom-
des halterna vara mattligt hoga. | vattendragslokalerna bedémdes statusen avseende syrehalt
vara god eller hég i samtliga fall, undantaget Alsteran vid Stromsrum dar bedémningen blev
mattlig status. For Allgunnen och Hultbren blev beddmningen god eller hog status, medan Kal-
len bedomdes ha dalig status avseende syrehalt.

Vid arets matningar var vattnet mestadels betydligt fargat eller starkt fargat, nara gransen till
betydligt farget. | Kallen, Hultbren och Skalbrobédcken var vattnet langt 6ver gransen till starkt
fargat. Vattenfargen ar 2025 var, med undantag for Kallen och Hultbren, inom den normala vari-
ationsbredden for respektive provtagningslokal. | Kallen och Hultbren var vattnet nagot starkare
fargat an normalt. Vid merparten av lokalerna var vattnet mattligt grumligt. Betydligt grumligt
var Kallens ytvatten och Skalbrobéacken.

Den totala fosfortransporten fran Alsteran till havet blev ca 2,3 ton ar 2025, vilket ar ca 50 %
mindre an langtidsmedelvardet for perioden 1989-2024. De senaste 20 aren syns en signifikant
minskande trend for transporten av fosfor. Transporten av fosfor har dock minskat lika mycket
som vattenféringen under samma period. Naringsstatusen med avseende pa fosforhalter, sikt-
djup och klorofyll visade god eller hog status i flertalet fall, bedomt utifran analysresultaten ar
2025. | Kallen blev dock naringsstatusen mattlig pa grund av férhéjda halter av fosfor.
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ALSTERAN 2025 - SAMMANFATTNING

Den totala kvavetransporten fran Alsteran till havet blev ca 129 ton ar 2025. De senaste 20 aren
har transporten av kvave inte minskat lika mycket som vattenféringen. | flertalet av provpunk-
terna i Alsterans huvudfara samt i Allgunnen var kvavehalterna mattligt hdga eller ndra gréansen
mellan mattligt hdga och héga som arsmedel vid arets matningar. | nedre delen av Alsterans
huvudfara samt i Badebodaans inlopp till Allgunnen och i Hultbren var kvavehalterna nagot
hogre an i 6vriga provpunkter i huvudfaran. Mycket hoga kvavehalter noterades i Kallen och i
Skalbrobéacken.

METALLER | VATTEN

Arsmedelvardena for metaller i vatten vid &rets undersokningar motsvarade genomgaende
mycket laga eller laga halter. Gransvardena for metaller i vatten som anges i HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019), géller koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, bly, nickel
och kvicksilver, overskreds inte. Nagon tydlig metallpaverkan kan ddrmed inte styrkas. Den
storsta avvikelsen jamfort med naturliga bakgrundshalter noterades fér kadmium, bly, kobolt
och krom i Hultbren. Avvikelserna bedoms dock vara sma och inom ramen for laga halter aven i
dessa fall.

BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

| augusti ar 2025 provtogs vaxtplankton i sjdarna Allgunnen och Kallen. En klassning av sjoar-
nas naringsstatus gjordes enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Baserat
pa resultaten fran &r 2025 fick bada sjdarna mattlig sammanvéagd naringsstatus. Aven enligt
tredrsmedel blev statusen mattlig for bada sjéarna, men for Allgunnen hojdes statusen i expert-
bedomningen till god med héansyn till sjétypens strdnga referensvarden, den laga totalbiomas-
san och status enligt tidigare beddomningsgrunder.

Foto 1. Sjon Hultbren i augusti 2025. Foto: SGS.
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Bakgrund
INLEDNING

Pa uppdrag av Alsterans Vattenrad utfor SGS Analytics Sweden AB, i samarbete med Sweco
AB (tidigare Medins Havs och Vattenkonsulter AB), undersdokningarna inom ramen for den sam-
ordnade recipientkontrollen i Alsterans avrinningsomrade. Foreliggande rapport ar en samman-
stéllning av resultaten fran ar 2025. Matningarna gor det mojligt att beskriva tillstand och status
samt fordndringar med avseende pa bade vattenkemiska som biologiska miljofaktorer.

Alsterans vattenvardsforbund, som bildades den 23 mars 1988, ombildades till Alsterans Vat-
tenrad i september 2008. Vattenradet bestar av kommuner, féretag, organisationer, skogs- och
jordbruksnaringen, fastighetsagare och allméanhet. Vattenradets mal ar att verka for en uthallig
forvaltning av vattenresursen inom Alsterans avrinningsomrade och framja medlemmarnas in-
tresse. Vattenradet ska bland annat bereda samradsarenden fran vattenmyndigheten och ge lo-
kala synpunkter pa statusklassning och atgardsforslag.

Nuvarande recipientkontrollprogram for Alsterans avrinningsomrade faststélldes i mars 2024
och Alsterans Vattenrad ansvarar for genomforandet. Programmet ar avsett att beskriva den
samlade paverkan pa vattendragen och syftar inte i forsta hand till att pavisa effekterna av en-
skilda anldaggningar. Programmet &r ett samordnat kontrollprogram for Alsterans avrinnings-
omrade.

Den allmédnna malséattningen for recipientkontrollen ar att:

o askadliggora storre amnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskallor
inom ett vattenomrade,

e relatera tillstdnd och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar
och andra storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller beddmnings-
grunder for miljokvalitet,

e belysa effekter i recipienten av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen och

e ge underlag for utvardering, planering och genomférande av miljoskyddande atgar-
der.

UNDERSOKNINGARNA

Arets undersokningar har utforts i enlighet med Alsterans kontrollprogram, framtaget av utskot-
tet for recipientkontroll, Maria Hauxwell och Elin Wallquist, daterat 2024-03-14. | kontrollpro-
grammet ingar totalt 11 provtagningspunkter varav 3 ar sjéar och 8 ar vattendrag (Tabell 1 och
Karta 1). | Bilaga 3 finns samtliga provtagningslokaler med tillhorande nummer, koordinater (RT
90 2,5 gon V och SWEREF 90 TM), vattenférekomster, delavrinningsomraden, héjder over havet
och markanvandning.

RAPPORTENS UTFORMNING

| denna rapports huvuddel redovisas resultaten fran Alsterans recipientkontroll kortfattat. Meto-
dik, analysdata samt mer information om de biologiska undersékningarna redovisas i respek-
tive bilaga. | arsrapporten for 2024 (SGS 2025) ingar en mer utfoérlig redovisning av tidsserier
och trender for perioden 1989-2024 f6r respektive provtagningslokal. Denna typ av redovisning
aterkommer vart tredje ar, d.v.s. ndsta gang efter undersékningarna ar 2027.
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Tabell 1. Alsterans provtagningslokaler och undersékningsprogram. FK = fysikalisk och kemisk undersdkning (4, 6
eller 12 prov/ar), MV = metaller i vatten (4, 6 eller 12 prov/ar alt. 6 prov/3:e ar 2027), SED = metaller i sediment (1
prov/6:e ar 2026), PA = pavaxt/kiselalger (1 prov/3:e ar 2027), PL = véxtplankton (1 prov/ar alt. 1 prov/3:e &r 2027),
BF = bottenfauna (1 prov/3:e ar 2026 alt. 1 prov/6:e ar 2029) och Fisk = natprovfiske (1 gang/6:e ar 2026)

Nr Namn Undersdkningstyper
030 Alsteran, Dalen FK6 MV6/3 BF1/3
060 Alsteran, Inloppet vid Allgunnen FK6 MV6/3 PA1/3 BF1/3
715 Badebodaan, Aseda nedom Akragél BF1/6
730(yta) Kallen yta FK6 MV6/3 PL1 FISK1/6*
730(bot) Kallen botten FK6 SED1/6
740(yta) Hultbren yta FK4 MV4 PL1/3
740(bot) Hultbren botten SED1/6
770 Badebodaans inlopp i Allgunnen FK6 MV6 BF1/3
075(yta) Allgunnen yta FK6 PL1
075(10m) Allgunnen 10 meter FK6 SED1/6 BF1/3
080 Allgunnens huvudutlopp FK6 MV6/3 BF1/3
950 Skalbrobacken FK6 PA1/3
095 Alsteran vid Sandbackshult FK6 BF1/3
110 Alsteran vid Strémsrum FK12 MV12 BF1/3
* = option
® 730
715 A;Ad'a.
X
740
¥ X
>‘%L ¥ ) Langemala
) 770 Varlebo
X © o
j N L
7'*>éavs|oslrom 75 ' ¢ <Cetebro NGB0 95
M \\( ) BLOMSTERMALA

Alsterfors

)
\II

Froseke

@ Provpunkt recipientkontrollen Tatorter

Annan provtagning

Sjoar och hav

Sankmark
—— Huvudfara Skogsmark
Vattendrag Oppen mark

Damm enligt SMHI:s

dammregister

% Avloppsreningsverk

Karta 1. Alsterans avrinningsomrade med provtagningslokaler och kommunala reningsverk. Underlagskarta Lant-

maéteriet ©.
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AVRINNINGSOMRADET

Alsterdns avrinningsomrade (1524 km? &r beldget i 6stra delen av Sméaland inom Uppvidinge
kommun i Kronobergs lan samt Nybro, Hogsby och Ménsteras kommuner i Kalmar lan.

Alsterans huvudfara rinner i ostlig riktning i avrinningsomradets sodra del fran sjon Alstern
(Karta 1). Norr om och parallellt med Alsteran rinner Badebodaan, som &r avrinningsomradets
storsta biflode. Bada vattendragen mynnar i Allgunnen, som ar vattensystemets storsta sjo

(14 km?2). Fran Allgunnen rinner Alsteran fortsatt 0sterut, passerar en serie sjéar och mynnar
norr om Pataholm i Kalmarsund. Skalbrobdcken, som ar ett litet biflode, moter Alsteran ungefar
6 km nordvast om Blomstermala.

| avrinningsomradets 6vre och mellersta del utgors berggrunden framst av granit som har lag
vittringsbendgenhet. Det innebar lag buffringskapacitet mot sur nederbord. Mer vittringsbe-
nagna (basiska) bergarter forekommer enbart som flackvisa massiv. Utmed kusten finns en
smal remsa med sandsten, som har god vittringsbenagenhet.

Jordarterna i omradet domineras av moran (ca 56 %) foljt av tunn jord och kalt berg (ca 17 %),
torv (ca 12 %, vattenwebb.smhi.se/modelarea/).

Alsterans avrinningsomrade &r en utprédglad skogsbruksbygd och ar forhallandevis glest befol-
kat. Andelen uppodlad mark &r liten och mest koncentrerad till avrinningsomradets mest Ostra

delar. Skogsmarken utgér ca 73 %, myrmark (ca 10 %), jordbruksmark ca 5 % och sjéar och vat-
tendrag utgor ca 5 % av den totala arealen (vattenwebb.smhi.se/modelarea/).

Befolkningsméngden och férdelningen av lantbrukets djur inom Kronobergs lan far héar repre-
sentera situationen inom Alsterans avrinningsomrade. Under perioden 1995-2025 minskade an-
talet djurenheter inom Kronobergs lan nagot fram till 2015, darefter har antalet ater 6kat nagot
(Figur 1). Befolkningsméangden inom Kronobergs lan har 6kat ndgot under samma period (Figur
1).

Lantbrukets djur, Kronobergs lan ("djurenheter") Befolkningsmangd, Kronobergs lan (antal)
50000 250000
m Hastar
m
40000 - ™ cuingar 200000
= En . mHons
30000 m Slakt- och smagrisar 150000
l . . ® Galtar och Suggor
20000 100000
Far
10000 Kalvar 50000
m Kvigor och tjurar
0 m Kor 0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Figur 1. Antal djurenheter och befolkningsmangd i Kronobergs lan 1995-2025. Kronobergs lan antas i stort kunna
representera situationen inom Alsterans avrinningsomrade. Statistik for lantbrukets djur har hamtats fran Jordbruks-
verkets statistikdatabas och indexerats med utgangspunkt fran Jordbruksverkets berakningsmodell fér antal djur-
enheter. Befolkningsméangden har hamtats frdn SCB:s befolkningsstatistik.
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FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Alsterans avrinningsomrade paverkas, liksom andra vattensystem, av diffusa utslapp som har-
ror fran bl.a. jord- och skogsbruk samt enskilda avlopp, dagvatten och lufttransporterade forore-
ningar. De punktkallor som paverkar vattnet inom Alsterans avrinningsomrade redovisas i Bi-
laga 2.

Den dominerande kéllan for tillforsel av fosfor inom Alsterans avrinningsomrade ar enligt
"Vattenwebb” (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/) skogsmark (ca 37 %, Figur 2). De néast
storsta utslappskéllorna ar myrmark (18 %) och nedfall direkt pa sjoar (ca 14 %). Jordbruksmark
(8 %), reningsverk och industri (ca 8 %), enskilda avlopp (ca 8 %) samt dagvatten (ca 3 %) star
ocksa for betydande delar. | genomsnitt berdknas drygt 11 ton fosfor belasta vattensystemet per
ar (berdknat for perioden 2010-2023). Den storsta antropogena delen av tillforseln sker via re-
ningsverk och industri (ca 33 %, Figur 2), darefter enskilda avlopp (ca 31 %), jordbruksverksam-
het (ca 18 %) och dagvatten (ca 12 %).

Enligt "Vattenwebb” (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/) ar den dominerande kéllan for till-
forsel av kvave inom Alsterans avrinningsomrade skogsmark (ca 50 %, Figur 2). Myrmark

(19 %), jordbruksverksamhet (ca 11 %), nedfall pa sjoar (9 %) och reningsverk och industri (ca

3 %) star ocksa for betydande delar. | genomsnitt berdknas ca 480 ton kvave belasta vattensy-
stemet per ar (beraknat for perioden 2010-2023). Den storsta antropogena delen av tillforseln
sker fran nedfall pa sjéar (ca 44 %, Figur 2), darefter jordbruksverksamhet (ca 12 %), skogsmark
(16 %) och reningsverk och industri (ca 13 %).

Belastningen fran kommunala reningsverk, inrapporterade fran respektive kommun, uppgick till
ca 0,37 ton fosfor, ca 19 ton kvave och ca 4,0 ton BOD under ar 2025. Den storsta punktkallan
med avseende pa kvaveutslapp till Alsteran var Aseda avloppsreningsverk, medan fosforutslép-
pen var storst fran Alsterbro avloppsreningsverk.

Effekten i recipienten av ett punktutslapp beror till stor del pa spadningsfaktorn, d.v.s. utslap-
pens storlek i forhallande till vattenflodet eller storleken pa recipienten. | avsnitten om fosfor,
kvave och transporter har effekten i recipienten berdknats och bedomts.

Fosforbelastning (ton/ar) Kvavebelastning (ton/ar)
12 600
m Avloppsreningsverk
10 500 och industri
= m Enskilda avlopp
8 — 400 [ m Dagvatten
6 300 Jordbruk
4 200 m Ovrigt
Myr
e m Skog & Hygge
0 . . 0 . . 9 ygg
Total Antropogen Total Antropogen Nedfall pa sjoyta
belastning belastning belastning belastning

Figur 2. Belastning av kvave och fosfor pa Alsterans vattensystem fordelad pa olika kallor enligt "Vattenwebb”
(http://vattenweb.smhi.se/modelarea/ - 2026-01-12). Informationen baseras pa perioden 2010-2023.
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ALSTERAN 2025 — RESULTAT OCH DISKUSSION

Resultat och diskussion

VADER OCHVATTENFORING Temperatur (grade O

Uppgifter om lufttemperatur och nederbérd ar ham-

tade fran SMHI:s meteorologiska station i Malilla. Vat- 20 A
tenféring dr hdmtad fran SMHI:s matstation vid Gete-

bro. 15 1

2 - . . 10 A
Arsmedeltemperaturen i Malilla var 8,5 °C, vilket ar )
1,2 °C hogre an medeltemperaturen for perioden 5

1989-2024. Januari, mars, april, juli, september och

december var varmare/mildare dn normalt (Figur 3). 0 A
Ingen manad blev sérskilt kallare &n normalt. Dygns- JFMAMJ JASOND
medeltemperatur redovisas i Figur 4. Arsmedeltem- 51
peratur redovisas i Figur 7. Ar 2025 blev ett av de 10

varmaste aren under hela perioden 1989-2025.

Arsnederbérden i Malilla var 370 mm, vilket &r 33 % Nederbord (mm)

mindre an medelarsnederborden for perioden 1989- 250
2024. | januari och maj foll nagot mer nederbérd an
normalt (Figur 3). Februari, mars och april blev sar- 200 -
skilt nederbordsfattig, men aven i juni, juli, augusti,
november och december foll mindre nederbdrd an 150 -
normalt. September och oktober hade nederbords-
maéangder som var forhallandevis normala. Dygnsne- 100
derbord redovisas i Figur 5. Arsnederbérd redovisas i
Figur 8. Ar 2025 blev ett av de nederbérdsfattigaste 50
aren under hela perioden 1989-2025.

0
Arsmedelvattenforingen i Alsteran vid Getebro, ca 2 JFMAMJJASOND

mil uppstroms mynningen i havet, var 5,3 m¥%s, vilket
ar ca 42 % mindre an langtidsmedelvéardet for peri-

Ari 3
oden 1989-2024. Vattenforingen var hogre an normalt Vattenforing (m/s)

endast i februari (Figur 3). Lagre eller mycket ligre 45 7
vattenféring an normalt registrerades i januari samt 40 - )
under hela perioden mars-december. Arets hdgsta 3B
dygnsmedelvattenféring uppmaéttes i samband med 30 4
vattenféringstoppen i bérjan av februari. Vattenfo- 25 |

ringen i Alsteran vid Getebro var da 22 m?/s (Figur 6). 20 -

Detta kan jamforas med den allra hogst uppmatta

dygnsmedelvattenféringen under hela perioden 1989- 15

2025 som var 72,8 m%/s i december 2010. Arets l4gsta 10

dygnsmedelvattenféring uppmattes i slutet av juli. 5

Vattenforingen i Alsteran vid Getebro var da 0,4 m%/s 0 S_— -

(Figur 6). Detta kan jamforas med den allra lagst upp- JFMAMJ JASOND

matta dygnsmedelvattenféringen under hela peri-

oden 1989-2025 som var 0,018 m¥/s i augusti 2018. Figur 3. Manadsmedeltemperatur och ma-

Arsmedelvattenforing redovisas i Figur 9. Ar 2025 nadsnederbord i Ma“”? samt manadsme-
: delvattenféring i Alsteran vid Getebro, ca 2

blev ett av de torraste aren under hela perioden 1989- mil uppstréms mynningen i havet, ar 2025

2025. jamfort med medelvarden for aren 1989-

2024 (heldragen linje). De streckade lin-
Manads- och arsvattenféring 2025 vid alla aktuella jerna visar hogsta respektive lagsta ma-

transportberdakningsstationer redovisas i Bilaga 5. nadsvarde for samma period.
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Figur 4. Dygnsmedeltemperatur ar 2025 i Malilla, jamfért med normal dygnsmedeltemperatur for perioden 1989-
2024. Temperatur vid aktuella provtagningstillféllen i Alsteran redovisas.
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Figur 5. Dygnsnederbdrd ar 2025 i Malilla. Nederbord vid aktuella provtagningstillféllen i Alsteran redovisas.
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Figur 6. Dygnsmedelvattenféring ar 2025 i Alsteran vid Getebro, ca 2 mil uppstroms mynningen i havet, jamfort
med normal, hdgsta och lagsta dygnsmedelvattenféring for perioden 1989-2024. Vattenforing vid aktuella provtag-
ningstillfallen i Alsteran redovisas.

10

SGS Analytics Sweden AB




o

ALSTERAN 2025 — RESULTAT OCH DISKUSSION

10 - Arsmedeltemperatur (grader C)
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Figur 7. Arsmedeltemperatur i Malilla fér perioden 1989-2025 (staplar). Den tjocka linjen visar glidande trearsme-

delvarden.
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Figur 8. Arsnederbdrden i Malilla fér perioden 1989-2025 (staplar). Den tjocka linjen visar glidande tredrsmedelvar-

den.
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Figur 9. Arsmedelvattenféring i Alsteran vid Getebro, ca 2 mil uppstrdms mynningen i havet, fér perioden 1989-

2025. Den tjocka linjen visar glidande trearsmedelvarden.
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SURHET OCH FORSURNING

Vid flertalet provtagningspunkter var buffertkapaciteten (motstandskraft mot férsurning) god
eller mycket god (d.v.s. alkalinitet hogre dn 0,10 mekv/l) bedomt utifran arsmedianvarden. Un-
dantagen var Hultbren (740y) dar motstandskraften var svag (d.v.s. alkalinitet mellan 0,05 och
0,10 mekv/l). Enskilda matningar motsvarande mycket svag buffertkapacitet (d.v.s. alkalinitet
lagre dn 0,05 mekv/l) noterades inte vid nagon provtagningspunkt.

Arsmedianvirdena for pH motsvarade mestadels ett mattligt surt eller svagt surt vatten (medi-
anvarden mellan 6,4 och 6,8) vid arets matningar. | Allgunnen blev bedémningen néara neutralt
vatten. Inte vid ndgon provtagningspunkt uppmattes pH-varden ldgre an 6,0, men i Kallen
(730y) och Hultbren (740y) var det arslagsta pH-vardet 6,0 (Figur 10) vid provtagningen i febru-
ari. Vid pH-varden lagre an 6,0 6kar risken for negativa effekter pa vattenlevande organismer.

Utéver Kallen och Hultbren noterades surt vatten (d.v.s. pH-varden mindre an eller lika med 6,2)

i Alsteran vid Dalen (30) vid provtagningen i december.

Forsurningen borjade gora sig gallande under 1960- och 1970-talet och ar fortfarande ett av de
storsta miljohoten pad manga hall i landet. Svavelnedfallet har minskat kraftigt sedan mitten av
1980-talet, men mark och vatten &r fortfarande forsurade. Det tar lang tid for naturen att ater-

hamta sig och fortsatt kalkning dr nédvandig inom Alsterans avrinningsomrade. Resultaten fran

kalkeffektuppfoljningen inom Alsterans avrinningsomrade redovisas i Bilaga 7 och pa Karta 2.

| Figur 10 redovisas arsldagsta pH-varden ar 2025 jamfort med normala varden (resultat for den

narmast foregdende sexarsperioden). | samtliga provtagningspunkter var vattnets pH-varden ar

2025 i nivd med de senaste arens resultat.
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Figur 10. Arslagsta pH-véarden i Alsterans avrinningsomrade ar 2025 (staplar) jaAmfért med “normala” vérden (me-
delvarden av arslagsta varden samt hogsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast féregaende sexarspe-
rioden). Under den heldragna linjen Okar risken for biologiska stérningar. Orangea/mérka staplar representerar

Alsterans huvudfara. Graalljusa staplar representerar bifléden.
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Karta 2. Forsurningstillstandet i Alsterans avrinningsomrade (bedémt utifrdn arslagsta pH-varde under ar 2025).
Punkterna representerar resultat fran saval recipientkontrollen (stora punkter) som lansstyrelsernas kalkeffektupp-
foljning (sma trianglar).
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ORGANISKT MATERIAL 0CH SYREFORHALLANDEN

| Kallen (730) och Hultbren (740) var halterna av organiskt kol (TOC) mycket héga vid arets
undersokningar (Figur 11 och Karta 3). Hogst halter uppmattes i Skdlbrobéacken (950). | Als-
terans inlopp i Allgunnen (60), Badebodaans inlopp i Allgunnen (770) och Allgunnen (75), samt i
huvudfaran nedstréms Allgunnen (80, 95 och 110), var halterna hoga. | Alsteran vid Dalen (30)
bedomdes halterna vara mattligt hoga.

Halterna av organiskt kol (TOC) ar 2025 var, vid flertalet lokaler, i niva med de senaste sex arens
resultat (Figur 11), undantaget Hultbren dar halterna var ndgot hogre an normalt. Detta over-
ensstimmer med resultaten for vattenfarg (humusinnehall) samt undersékningar inom ramen
for den nationella miljoovervakningen vid Getebro (Bilaga 7).

Vid alla provtagningslokaler i rinnande vatten, med undantag av Alsteran vid Stromsrum (110),
bedomdes vattnet vara syrerikt (arslagstavarden >7 mg/l, Karta 3), vilket tyder pa en god sy-
resattning av vattnet och/eller en begrénsad paverkan av syretdrande amnen. | Alsteran vid
Stromsrum var vattnet mattligt syrerikt i juni och juli, sannolikt p.g.a. mycket laga vattenfléden
och ddarmed dalig syreséttning. | Skalbrobacken kunde inga matningar utféras under sommar-
halvaret p.g.a. torr afara. | Kallen var bottenvattnet syrefritt eller nastan syrefritt vid provtag-
ningarna i juni och augusti.

Syretillstandet under aret var i niva med normala forhallanden for respektive provtagningslokal.
Gréansvardet (d.v.s. gransen mellan god och mattlig status) for syre dr >5 mg/l i vattendrag med
varmvattenfiskar och >7 i vattendrag med huvudsakligen laxfiskar, enligt bedémningsgrun-
derna i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). | vattendragslokalerna bedomdes
statusen avseende syrehalt vara god eller hég i samtliga fall, undantaget Alsteran vid Stréms-
rum dar bedémningen blev mattlig status. For Allgunnen (75) och Hultbren (740) blev bedom-
ningen god eller hog status, medan Kallen (730) bedémdes ha dalig status avseende syrehalt.
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Figur 11. Arsmedelvarden av halter av organiskt kol (TOC) i Alsterans avrinningsomrade ar 2025 (staplar) jamfort
med "normala” varden (medelvarden samt hégsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast foregaende sex-
arsperioden). Den streckade linjen utgdr gransen mellan méttligt hdg och hdg halt organiskt kol. Over den heldragna
linjen ar halterna mycket hoga. Orangea/moérka staplar representerar Alsterans huvudfara. Graalljusa staplar re-
presenterar bifléden.
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Karta 3. Syretarande amnen (TOC) och syretillstandet i Alsterans avrinningsomrade bedémt utifran medelvarden
av TOC (totalt organiskt kol) och arslagsta syrehalter ar 2025 (bedémning enligt Naturvardsverket 1999). | Kallen
(730), Hultbren (740) och Allgunnen (75) beddoms syrehalterna i bottenvattnet.
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LJUSFORHALLANDEN

| sjoar och vattendrag ar det framst humus som styr vattnets fargvarde, men vid grundvattenut-
floden kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Vattenfdrgen kan maétas pa olika satt,
men inom ramen for detta undersokningsprogram analyseras absorbans (abs/5cm) vid 420 nm
pa filtrerat vatten. Denna parameter ar bl.a. viktig for berdkning av referensvarden for fosfor vid
statusklassning av sjoar och vattendrag. Vattnets farg varierar normalt till stor del med neder-
bordsméangden, sa att vattenfargen dkar under nederbérdsrika perioder.

Figur 12 och Karta 4 visar arsmedelvdrden av absorbans vid 420 nm i Alsterans avrinningsom-
rade. Vid arets matningar var vattnet mestadels betydligt fargat eller starkt fargat, ndra gransen
till betydligt farget. | Kallen (730), Hultbren (740) och Skalbrobacken (950) var vattnet langt over

gransen till starkt fargat.

Vattenfargen ar 2025 var, med undantag for Kallen (730) och Hultbren (740), inom den normala
variationsbredden for respektive provtagningslokal (Figur 12). | Kallen och Hultbren var vattnet
nagot starkare fargat 4n normalt.

Vid i stort sett alla provtagna lokaler 6kade vattenfargen signifikant fran det att undersoékning-
arna startade i slutet av 1970-talet fram till 2000-talet. Kortsiktiga forandringar i vattenfarg ver-
kar till stor del vara kopplade till vaxlingar i vaderforhallanden (framfor allt nederbord och av-
rinning), men drivkraften bakom den langsiktiga brunifieringen anses vara en kombinationsef-
fekt av minskad svaveldeposition och forandring av skogslandskapet i form av 6kad skogsareal,
okad andel gran och okad intensitet i skogsbruket (Svedang et. Al. 2018). Brunifieringen kan
darmed delvis vara en atergang till mer normala férhallanden efter en lang férsurningsperiod.
Under de senaste 20 aren har fargvardena till viss del tenderat att minska, men stora variationer
mellan aren forekommer. For nagra provpunkter i Alsterans nedre del ar minskningen signifi-
kant. | Kallen och Hultbren syns ingen tendens till minskande véarden.

Vid merparten av lokalerna var vattnet mattligt grumligt (Karta 4). Betydligt grumligt var Kallens
ytvatten (730) och Skalbrobacken (950). Kallens bottenvatten var starkt grumligt eftersom tva-
vart jarn (Fe?*) frigors fran sedimenten vid syrefria forhallanden och faller ut som trevart jarn

(Fe®*) vid analys.
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Figur 12. Arsmedelvérden av absorbans 420 nm i Alsterans avrinningsomrade ar 2025 (staplar) jamfért med "nor-
mala” varden (medelvarden och hdgsta respektive lagsta arsmedelvarden den narmast féregadende sexarspe-
rioden). Den streckade linjen markerar gransen mellan mattligt fargat och betydligt fargat vatten. Over den hel-
dragna linjen &r vattnet starkt fargat. Orangea/mérka staplar representerar Alsterans huvudfara. Graa/ljusa staplar

representerar bifldden.
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Karta 4. Ljusférhallanden i Alsterans avrinningsomrade beddémt utifran arsmedelvarden av absorbans filtrerat och
turbiditet (grumlighet) ar 2025 (bedémning enligt Naturvardsverket 1999).
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FOSFOR, KLOROFYLL OCH SIKTDJUP SAMT NARINGSSTATUS

| Alsterans huvudfara (30, 60, 80, 95 och 110) samt i Allgunnen (75) och i Badebodaans inlopp
till Allgunnen (770) var fosforhalterna nara gransen mellan laga och mattligt hoga vid arets mat-
ningar (Figur 13). Hogst fosforhalter noterades i Kallen (730), sarskilt i sjons bottenvatten, dar
halterna bedémdes vara héga. Aven i Skilbrobécken (950) var halterna héga. Hogre fosforhal-
ter i Kallens bottenvatten an vid ytan tyder pa internt fosforldckage fran sjons bottensediment. |
Hultbren (740) var fosforhalterna mattligt hoga.

En tydlig effekt av fosforutslapp fran punktkallor inom avrinningsomradet registrerades i Kallen
(730), p.g.a. utslapp fran Aseda reningsverk, samt i Skélbrobacken (950), p.g.a. utslapp fran

Langemala reningsverk. Utsldppen fran Langemala reningsverk har dock beréknats fore infiltrat-
ion, varfor de "verkliga” utslappen fran dessa reningsverk formodligen ar betydligt mindre. Vid
ovriga reningsverk kunde ingen tydlig paverkan fran punktkalla med avseende pa fosfor styrkas.

Fosforhalterna ar 2025 var i niva med de senaste arens resultat (Figur 13), men i Kallen var hal-
terna nagot lagre an medelvardet for den senaste sexarsperioden. Aven i Skalbrobacken var
arets resultat lagre 4n medelvardet for den senaste sexarsperioden, vilket till stor del beror pa
att inga sommarhalter erholls p.g.a. torr afara. Provtagningen i Skédlbrobacken kunde endast ut-
foras i februari, april och december.

Totalfosfor, klorofyll och siktdjup anvénds for bedémning av naringsstatus (Havs- och vatten-
myndigheten 2019). Vid samtliga provtagna lokaler motsvarade fosforhalterna vid arets mat-
ningar hog status, med undantag for Kallen (730), dar bedémningen blev mattlig status (Karta
5). Statusklassningen for Skalbrobacken ar 2025 baseras endast pa tre provtagningstillfallen,
men sett till den senaste tredrsperioden blir bedomningen fortsatt hog status.

Siktdjup har matts i Hultbren (740), Kallen (730) och Allgunnen (75). | Allgunnen var siktdjupet
2,4 meter som sasongsmedelvarde, vilket motsvarar hog status (Karta 5). | Hultbren (siktdjup
0,90 meter) och i Kallen (siktdjup 0,95 meter) blev beddmningen god status. Siktdjupet paverkas
inte bara av néaringsforhallandena utan aven av vattnets farg (humusinnehall). Klorofyll har
ocksa analyserats i Hultbren (740), Kallen (730) och Allgunnen (75). | Hultbren och Allgunnen
bedomdes klorofyllhalten i augusti motsvara hog status, medan statusen for klorofyll i Kallen
bedomdes som god (Karta 5).
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Figur 13. Arsmedelvarden av fosforhalter i Alsterans avrinningsomrade ar 2025 jamfért med “normala” varden,
d.v.s. medelvarden (horisontella streck) samt hdgsta respektive lagsta arsmedelvarden (vertikala streck) den narm-
ast foregaende sexarsperioden. Den prickade linjen anger gransen mellan laga och mattligt héga halter. Over den
heldragna linjen ar halterna héga. Varden éver 50 ug/l motsvarar mycket hdoga halter. Orangea/morka staplar re-
presenterar Alsterans huvudfara. Graa/ljusa staplar representerar bifldden. Under de gréna prickarna ar statusen
avseende fosfor god eller battre. Referensvarden fran VISS har anvants.
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Karta 5. Naringsstatus med avseende pa fosfor inom Alsterans avrinningsomrade beddémt utifran arsmedelhalter
av totalfosfor ar 2025 samt statusklassning for siktdjup och klorofyll ar 2025 (beddémning enligt HYMFS 2019:25

(Havs- och vattenmyndigheten 2019)).
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KVAVE

| flertalet av provpunkterna i Alsterans huvudfara (30, 60, 80 och 95) samt i Allgunnen (75) var
kvavehalterna mattligt hoga eller nara gransen mellan mattligt hdga och héga som arsmedel
vid arets matningar (Figur 14 och Karta 6). | nedre delen av Alsterans huvudfara (110) samt i Ba-
debodaans inlopp till Allgunnen (770) och i Hultbren (740) var kvavehalterna nagot hogre an i
ovriga provpunkter i huvudfaran. Mycket héga kvavehalter noterades i Kallen (730) och i Skal-

brobé&cken (950).

En tydlig effekt av kvaveutslapp fran punktkalla inom avrinningsomradet registrerades i Kallen
(730) p.g.a. utsldpp fran Aseda reningsverk. Enligt inrapporterade utslappsmangder fran Lange-
mala och Véarlebo reningsverk kan kvavehalterna 6ka tydligt i Skalbrobacken (950) i samband
med laga vattenfléden, men de férhojda kvavehalterna i Skdlbrobacken orsakas framst av pa-
verkan fran andra kéllor. Utslappen fran Ldngemala och Varlebo reningsverk har ocksa berak-
nats fore infiltration, vilket innebér att de “verkliga” utsldppen fran dessa reningsverk formodli-
gen ar betydligt lagre. Vid 6vriga provtagningspunkter kunde ingen tydlig paverkan fran punkt-
kalla med avseende pa kvave styrkas.

Vid flertalet provtagningspunkter var kvavehalterna vid arets matningar niva med normal vari-
ationsbredd for respektive provtagningspunkt. | Kallen och Skalbrobacken var halterna nagot
hogre an normalt.

Nitratkvavehalterna var forhojda framfor allt i Kallen (730) och Skalbrobacken (950, Figur 14),
vilket tyder pa paverkan fran avlopp alternativt jordbruksverksamhet. Gransvardet for nitrat-
kvave (arsmedelvarde 2 200 ug NO3-N/I enligt HVMFS 2019:25) 6verskreds i Skalbrobacken, vil-
ket delvis beror pa att inga sommarhalter erhélls p.g.a. torr afara. Provtagningen i Skal-
brobdcken kunde endast utforas i februari, april och december.

Ammoniumkvéave analyserades i Kallen (730) och i Skalbrobacken (950). Berdknade halter av
ammoniakkvave overskred inte géllande gransvarde (arsmedel 1 ug NHs-N/I enligt HVMFS
2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019)). Maximal tillaten koncentration (6,8 ug NH3-N/I)
overskreds inte heller. | Kallen var halten som hogst 2,3 ug NHs-N/I i juni och arsmedelvardet
blev 0,59 ug NHs-N/I.
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Figur 14. Arsmedelvarden av kvévehalter i Alsterans avrinningsomrade ar 2025 (staplar) jamfért med "normala”
varden (medelvarde samt hdgsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast foregaende sexarsperioden). Vit
stapeldel anger nitrat+nitritkvavehalten. Svart stapeldel anger ammoniumkvavehalten (galler endast Kallen (730)
och Skalbrobécken (950)). Den streckade linjen anger gransen mellan mattligt héga och héga halter. Over den
heldragna linjen ar halterna mycket héga. Varden éver 5000 pg/l motsvarar extremt hdga halter. Orangea/mérka
staplar representerar Alsterans huvudfara. Graal/ljusa staplar representerar bifldden.
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Karta 6. Kvavetillstandet i Alsterans avrinningsomrade bedomt utifran arsmedelhalter av totalkvave ar 2025 (Natur-

vardsverket 1999).
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SALTHALTER

Konduktivitet, eller elektrisk ledningsférmaga, ar ett matt pa den totala halten I6sta salter i vatt-
net. De &mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i s6tvatten ar: kalcium, magne-
sium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger information om
mark- och berggrundsforhallanden i tillrinningsomradet, men kan i en del fall ocksa anvéndas
som indikation pa utslapp (utslappsvatten fran reningsverk har ofta héga salthalter). Markan-
viandningen paverkar ocksa vattnets konduktivitet, dar hogre varden vanligtvis uppmats i jord-
bruksdominerade omraden jamfort med skogsomraden.

Konduktiviteten inom Alsterans avrinningsomrade varierar normalt endast marginellt mellan
olika provtagningstillfallen under aret. Undantagen ar provpunkter som tydligt paverkas av for-
orenande verksamheter dar vattenforing och utspadning kan bidra till variationer i analysresul-
tat.

De i sarklass hogsta salthalterna vid arets undersdkningar uppmattes i Kallen (730) och Skal-
brobacken (950, Figur 15). Under sommaren var salthalterna som hogst i Kallen p.g.a. paverkan
fran uppstroms liggande verksamheter i kombination med |ag vattenforing och lag utspadning.
| Kallen var det framfor allt natrium och sulfat som gav vattnet dess forhojda konduktivitet. Na-
got forhojda halter av natrium och sulfat kunde ocksa ses langre ner i vattensystemet i Ba-
debodaan vid inloppet till Allgunnen (770) jamfort med Alsterans huvudfara.

| Skdlbrobacken var konduktiviteten hégst i december eftersom vattendraget var torrt under
sommaren. | Skalbrobacken var det framfor allt kalcium, magnesium och sulfat som gav vattnet
dess forhojda konduktivitet.

Aven kloridhalterna var hégst i Kallen och Skilbrobédcken medan kaliumhalterna var hégst i
Hultbren, sannolikt kopplat till uppstroms liggande deponi.

| Kallen var konduktiviteten nagot hogre i bottenvattnet jamfort med vid ytan p.g.a. att olika jo-
ner frigdrs i samband med nedbrytningsprocesser och upplagras i bottenvattnet vid skiktade
forhallanden. Saltrikt vatten kan ocksa inlagras i en sjos bottenvatten p.g.a. hogre densitet.
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Figur 15. Arsmedelvéarden av konduktivitet i Alsterans avrinningsomréade ar 2025 (staplar) jamfért med “normala”
varden (medelvarden och hdgsta respektive lagsta arsmedelvarden den narmast foregaende sexarsperioden).
Orangea/morka staplar representerar Alsterans huvudfara. Graal/ljusa staplar representerar bifldden.
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METALLER IVATTEN

Metodik och samtliga analysresultat med avseende pa metaller i vatten redovisas i Bilaga 4.

Arsmedelvardena for metaller i vatten vid arets undersokningar visade genomgaende mycket
laga eller laga halter (klass 1 och 2, Tabell 2). Mattligt hoga halter (klass 3) eller hogre (klass 4
och 5) som arsmedelvéarden registrerades inte vid nagon lokal.

Analysresultaten skiljde sig inte tydligt fran naturliga bakgrundshalter, vilket innebér att nagon
tydlig metallpaverkan inte kan styrkas. De storsta avvikelserna jamfort med naturliga bak-
grundshalter noterades for kadmium, bly, kobolt och krom i Hultbren (740). Avvikelserna be-
déms dock vara sma och inom ramen for laga halter dven i dessa fall.

Overlag var metallhalterna vid arets undersdkningar i nivd med normala halter (jamfért med re-
sultaten fran den senaste sexarsperioden) for respektive lokal.

Gransvardena for metaller i vatten enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019)
- som omfattar koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, bly, nickel och kvicksilver — 6verskreds
inte i nagot fall (Tabell 3).

Metallanalyserna utfors fran och med ar 2025 pa filtrerade prover. De tre forsta provtagningstill-

fallena vid respektive provpunkt analyserades dock bade filtrerat och ofiltrerat vatten. Den filtre-
rade fraktionen var i genomsnitt ca 92 % av den ofiltrerade.

Tabell 2. Arsmedelhalter av metaller i filtrerat vatten i Alsteran ar 2025 (bedémda enligt Naturvardsverket 1999)

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni

740, Hultbren yta 1,7 4.3 0,74 0,48 0,028 0,68 0,97
770, Badebodaan inl Allgunnen 1,7 2,8 0,44 0,34 0,011 0,28 0,85
110, Alsteran vid Stromsrum 1,4 1,8 0,23 0,31 0,008 0,16 0,74

[Klass 1 eller2 |Klass 3 |[Klass 4 Klass5 |

Tabell 3. Statusklassning av metaller i filtrerat vatten i Alsterans avrinningsomrade ar 2025 enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift HVYMFS 2019:25

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni Hg
740, Hultbren yta U U u U u u u u
770, Badebodaan inl Allgunnen U U U U U U U U
110, Alsteran vid Stromsrum ] U U ] ] U U ]

U = Underskrider gransvarde — motsvarar bedémningen "god status”/"god kemisk ytvattenstatus
O = Overskrider gransvarde — motsvarar bedomningen "mattlig status”/’uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”
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AMNESTRANSPORTER

Berakningar av @mnestransporter och arealspecifika forluster har gjorts for fyra beraknings-
punkter i avrinningsomradet (Alsterans inlopp till Allgunnen (60), Badebodaans inlopp till All-
gunnen (770), Allgunnens utlopp (80) och Alsterdans mynning i havet (110)). Transporter och
arealspecifika forluster redovisas i Tabell 4 och Tabell 5. | tabellerna framgar dven belastningen
fran respektive kommunalt avloppsreningsverk i jamférelse med den totala transporten for re-
spektive berdkningspunkt. | Bilaga 5 redovisas berdaknade manadstransporter.

Den totala transporten fran Alsteran till havet, berédknat utifran vattenforing vid mynningen i ha-
vet (S-HYPE) och vattenkemidata vid lokal 110, Strémsrum, blev ca 2,3 ton fosfor, ca 129 ton
kvave och ca 2 500 ton organiskt kol (TOC) under ar 2025. De st6rsta transporterna forekom i
februari.

Transporten av fosfor ar 2025 var ca 50 % mindre an langtidsmedelvéardet for perioden 1989-
2024. Kvéavetransporten och transporten av organiskt kol ar 2025 var 46 % respektive 45 %
mindre dn motsvarande langtidsmedelvarde. Detta kan jamféras med den modellerade vatten-
foringen vid Alsterans mynning ar 2025 som var ca 43 % lagre an langtidsmedelvéardet for
samma period.

For hela Alsterans avrinningsomrade, berdknat vid mynningen i havet, var arealférlusten for
fosfor 0,015 kg/ha,ar (motsvarar mycket lag forlust) och for kvave 0,84 kg/ha,ar (motsvarar
mycket lag forlust, se Tabell 4 och Tabell 5).

Av den totala transporten av fosfor och kvave fran Alsterans vattensystem ut till havet berakna-
des de kommunala reningsverkens bidrag motsvara ca 16 % av fosforn och ca 15 % av kvavet
under ar 2025, utan hansyn tagen till retention i vattensystemet (Tabell 4 och Tabell 5).

Narsaltstransporterna fran Alsteran till havet under perioden 1989-2025, berédknat utifran vatten-
foring vid mynningen i havet och vattenkemidata vid lokal 110, Strémsrum, visar pa stora mel-
lanarsvariationer (Figur 17-Figur 19). Skillnaderna mellan transporterna olika ar foljer i stort va-
riationerna i vattenféringen (Figur 16). For TOC, fosfor och kvave syns inga signifikanta trender
till 6kande eller minskande transporter till havet sett till hela perioden 1989-2025. Tendensen ar
dock att transporterna av TOC har okat i forhallande till vattenféringen under samma period,
vilket 6verensstammer med 6kande vattenfarg. De senaste 20 aren syns en signifikant mins-
kande trend for transporten av fosfor. Transporten av fosfor har dock minskat lika mycket som
vattenforingen under samma period. Transporten av kvdve har tenderat att minska under peri-
oden 1989-2025, men jamfort med vattenforingen syns ingen namnvaérd foréandring. De senaste
20 aren har transporten av kvave inte minskat lika mycket som vattenforingen.

Tabell 4. Amnestransporter, arealférluster samt utslapp av fosfor fran kommunala avloppsreningsverk fér olika
delavrinningsomraden vid respektive provpunkt. "% av transport vid provpunkt” utgér rapporterad utslappsmangd
fran respektive reningsverk i relation till berdknade amnestransporter. Nagon reduktion av amnesmangd har ej
medraknats pa strackan mellan reningsverken och provpunkten

Lokal Delavrinnings- Avr. Tran- Areal- Avlopps- Fosforutslapp
Nr omrade omr. sport forlust reningsverk 2025
2025 2025 % av transport
areal P P vid
km?2 ton/ar kg/ha,ar ton/ar provpunkt
60  Alsteran, 672 1,1 0,017 Savsjostrom ARV 0,024 2
inlopp i Allgunnen Alsterfors ARV 0,0005 0,04
Alstermo ARV 0,034 3
Froseke ARV 0,067 6
Alsterbro ARV 0,15 13
770 Badebodaan, 388 0,90 0,023 Aseda ARV 0,062 7
inlopp i Allgunnen Gronskara ARV 0,013 1
80  Aligunnens huvudutlopp 1118 1,8 0,016
110 Alsteran till havet 1527 2,3 0,015 Langemala ARV 0,016 0,7
Varlebo ARV 0,00009 0,004
TOT 0,37 16
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Tabell 5. Amnestransporter, arealférluster samt utslapp av kvéve frdn kommunala avloppsreningsverk fér olika
delavrinningsomraden vid respektive provpunkt. "% av transport vid provpunkt” utgdr rapporterad utslappsmangd
fran respektive reningsverk i relation till berdaknade amnestransporter. Nagon reduktion av amnesmangd har ej
medraknats pa strackan mellan reningsverken och provpunkten

Lokal Delavrinnings- Avr. Tran- Areal- Avlopps- Kvaveutslapp
Nr omrade omr. sport forlust reningsverk 2025
2025 2025 % av transport
areal N N vid
km?2 ton/ar kg/ha,ar ton/ar provpunkt
60 Alsteran, 672 64 0,95 Savsjostrom ARV 0,22 0,3
inlopp i Allgunnen Alsterfors ARV 0,0026 0,004
Alstermo ARV 2,9 5
Froseke ARV 0,56 0,9
Alsterbro ARV 2,4 4
770 Badebodaan, 388 47 1,2  Aseda ARV 12 25
inlopp i Allgunnen Gronskara ARV 0,49 1
80  Allgunnens huvudutiopp 1118 99 0,88
110 Alsteran till havet 1527 129 0,84 Langemala ARV 0,11 0,09
Varlebo ARV 0,070 0,05
TOT 19 15

Berdknade flodesviktade arsmedelhalter for TOC under perioden 1989-2025 visar signifikant
o6kande halter. Den tydligaste 6kningen intraffade under 1990-talet (Figur 22). Déarefter planade
halterna av organiskt kol ut. Den flodesviktade arsmedelhalten for TOC ar 2022 var den hogsta
under hela undersoékningsperioden, vilket berodde pa mycket hoga uppmatta halter under vin-
tern 2021/2022 i kombination med hoga vattenfloden. De flodesviktade fosforhalterna har varie-
rat betydligt under perioden 1989-2025, utan nagra signifikanta trender (Figur 20). De flodesvik-
tade kvavehalterna minskade signifikant under 1990-talet. Darefter planade halterna ut (Figur
21). Kvavehalten ar 2022 var den hogsta sedan slutet av 1980-talet, men darefter har halterna
successivt minskat. For de senaste 20 aren syns inga tydliga tendenser till varken okande eller
minskande fosfor- och kvavehalter.
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Figur 16. Vattenforing i Alsteran vid mynningen i havet enligt SMHI:s S-HYPE under perioden 1989-2025 (staplar).
Den heldragna linjen utgdér glidande trearsmedelvarden.
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Figur 17. Arstransporter av fosfor fran Alsteran till havet under perioden 1989-2025 (staplar). Den heldragna linjen

utgor glidande trearsmedelvarden.
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Figur 18. Arstransporter av kvéave fran Alsteran till havet under perioden 1989-2025 (staplar). Den heldragna linjen

utgor glidande trearsmedelvarden.
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Figur 19. Arstransporter av organiskt kol (TOC) fran Alsteran till havet under perioden 1989-2025 (staplar). Den

heldragna linjen utgoér glidande tredrsmedelvarden.
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o5 Flodesviktade totalfosforhalter (ug/l)
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Figur 20. Flodesviktade arsmedelhalter av fosfor i Alsteran vid lokal 110 Strémsrum under perioden 1989-2025
(staplar). Den heldragna linjen utgor glidande trearsmedelvarden.

1200 - Flédesviktade totalkvavehalter (ug/l)

1000 +
800 +
600 -
400 -

200 +

0 _

Figur 21. Flédesviktade arsmedelhalter av totalkvave i Alsteran vid lokal 110 Strémsrum under perioden 1989-2025
(staplar). Den heldragna linjen utgor glidande trearsmedelvarden.
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Figur 22. Flodesviktade arsmedelhalter av organiskt kol, matt som TOC, i Alsteran vid lokal 110 Strdmsrum under
perioden 1989-2025 (staplar). Den heldragna linjen utgér glidande trearsmedelvarden.
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VAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar en sammanfattande beteckning for organismer som svavar fritt i vattnet och
har férmaga att fotosyntetisera. Biomassa och artsammansattning skiljer sig tydligt at mellan
olika typer av vatten beroende pa bland annat naringstillgang och biologiska omstandigheter
som till exempel vilka djurplankton- och fiskarter som férekommer. Aven sdsongsvariationer
samt vader- och vindférhallanden har betydelse. Stora variationer kan darfor férekomma mel-
lan olika provtagningstillfallen. | Bilaga 6 redovisas kompletta artlistor fran véaxtplanktonana-
lyserna. Dar redovisas ocksa de parametrar som ingar i Havs- och vattenmyndighetens bedém-
ningsgrunder for vaxtplankton samt tidsutvecklingen vad géller vaxtplanktonbiomassan i de
studerade sjoarna.

Resultaten fran vaxtplanktonundersokningen ar 2025 motsvarade mattlig naringsstatus for sjon
Allgunnen (75) enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Totalbiomassan var
liten for sjotypen, och vaxtplanktonsamhallet utgjordes till storsta del av kiselalger och gronal-
ger (Tabell 6, Figur 23). Vid tidigare undersokningar har kiselalger dominerat vaxtplanktonsam-
hallet i sjon (Bilaga 6). Ar 2022 och 2023 gjordes inga vaxtplanktonundersoékningar i Allgunnen.
Trearsmedel baserades darfor pa resultat fran aren 2021, 2024 och 2025 och motsvarade mattlig
status (Tabell 6). Allgunnen ar en relativt grund sj6 men bedéoms med referensvarden for
medeldjupa sjoar. Med hansyn till detta, den laga totalbiomassan och resultat enligt tidigare be-
domningsgrunder hojdes Allgunnens status till god i expertbedémningen.

| Kallen (730) var totalbiomassan mycket liten jamfort med sjotypens referensvarden (Tabell 6).
En del ndringsgynnade taxa patraffades i provet, och PTl-vardet blev hogt. Statusklassifice-
ringen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) resulterade i mattlig status
for &r 2025. Aven treadrsmedel for aren 2023-2025 motsvarade mattlig status, och sjon fick matt-
lig status dven i expertbedémningen. Aven enligt dldre bedémningsgrunder (Havs- och vatten-
myndigheten 2013) hade den sammanvagda statusen blivit mattlig. Kallens vaxtplanktonsam-
halle har vid de senaste tre provtagningarna dominerats av konjugatalger ur sléktet Closterium,
men mangden har minskat sedan ar 2022 (Bilaga 6).

Tabell 6. Totalbiomassa av vaxtplankton, klorofyllhalt, PTI-varde, sammanvagd naringsstatus berdknad enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) for ar 2025, tredrsmedelstatus samt expertbedémningen av
naringsstatus i de undersdkta sjdarna i Alsterans avrinningsomrade. *Trearsmedel for aren 2021, 2024 och 2025
for Algunnen och aren 2023-2025 for Kallen

Station Parametrar ar 2025 (HVMFS 2019) [ Sammanvégd status enligt HVMFS 2019
i Expertbedomning
Biomassa | Klorofyll PTI Resultat 2025 Trearsmedel*
(mg/l) (ng/)

75. Allgunnen 0,5 Mattlig Mattlig
730. Kallen 0,6 Mattlig Mattlig Mattlig
Biomassa (mg/l) PTI O Ovriga
35 1 rl B Gonyostomum
3,0 O Konjugater
[ 018 w
25 - O Gronalger
'S m Ogonalger
2,0 - 06

O Kiselalger
1,5 -

L 0,4 OGuldalger

W Pansarflagellater
- 0,2 M Rekylalger
0,5 -

*
S [
- @ Blagronalger
0,0 == 0

¢ PTI
75. Allgunnen 730. Kallen

1,0 -

Figur 23. Totalbiomassa (staplar) av vaxtplankton uppdelat pa olika taxono-
miska grupper i de undersokta sjoarna inom Alsterans avrinningsomrade ar
2025. Pa den sekundéra y-axeln redovisas PTI-varden (punkter).
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Miljomal

Det svenska miljomalssystemet bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt etapp-
mal. Generationsmalet ar ett 6vergripande mal som inriktar den svenska miljépolitiken och &ar
vagledande for miljoarbetet pa alla nivaer i samhéllet. Generationsmalet ar tillsammans med de
16 miljomalen ett 16fte till framtida generationer om frisk luft, hdlsosamma miljéer och rika mil-
joupplevelser. Riksdagens definition av generationsmalet lyder: “Det évergripande malet for
milfopolitiken &r att till ndsta generation ldmna over ett samhalle dar de stora miljoproblemen
ar losta, utan att orsaka 6kade miljo- och halsoproblem utanfér Sveriges grénser. ” Etappmalen
ska gora det lattare att na generationsmalet och miljomalen och identifierar en 6nskad omstall-
ning av samhallet.

| arbetet med miljomalen har ldnsstyrelserna en overgripande och samordnande roll som reg-
ionala miljomyndigheter. De ska arbeta tillsammans med andra regionala myndigheter och or-
gan och i dialog med kommuner, naringsliv och frivilliga organisationer.

Nedan presenteras tva av de 16 miljokvalitetsmalen som ar séarskilt relevanta for recipientkon-
trollen inom Alsterans avrinningsomrade. Texten éar till stora delar hamtad fran webbplatsen for
svenskt miljdarbete (www.sverigesmiljomal.se/) samt lansstyrelsernas hemsida for regional
uppfoljning (https://www.rus.se/regional-arlig-uppfoljning/). | tillampliga delar baseras bedom-
ningarna pa analysresultat fran Alsterans recipientkontroll.

BARA NATURLIG FORSURNING

!

De forsurande effekterna av nedfall och markanvéandning ska underskrida
grénsen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande dmnen ska inte
heller 6ka korrosionshastigheten i markforlagda tekniska material, vattenled-
ningssystem, arkeologiska féremal och héallristningar.

Kronobergs lan:

Foérsurningen kvarstar som ett betydande miljoproblem. Hélften av lanets sjoar ar forsurade och
aterhamtningen gar mycket langsamt. Nedfallet av svavel dr nu pa férindustriell niva. Aterhamt-
ningen i markvattnet 4r mycket langsam. Skogsbrukets relativa forsurningspaverkan har okat
och beddoms 6ka ytterligare med varmare klimat, hogre tillvaxt och 6kat uttag av grenar och
toppar. For att kompensera for detta maste aterforing av aska pa kdnsliga omraden 6ka kraftigt.
Detta ar idag inte ekonomiskt I6nsamt.

Kalmar lan:

Delar av Kalmar lan ar paverkad av forsurning, framfor allt genom svavel- och kvavenedfall. Det
drabbar yt- och grundvatten, skog och tekniska konstruktioner. Utvecklingen ar positiv eftersom
det sura nedfallet minskar. Dock behéver fortfarande manga vatten kalkas. Aven skogsbruk dar
man inte lamnar kvar toppar och grenar (GROT) leder till forsurning. For att na miljomalet kravs
nationella strategier och styrmedel samt skarpta krav i internationella miljoregelverk.

Alsteran

Det ar framfor allt i de mindre vattendragen som forsurningseffekterna brukar framtrada. De
vattenkemiska resultaten fran kalkeffektuppféljningens provtagningslokaler ar 2025 visar att det
finns nagra backar inom Alsterans avrinningsomrade dar risk for férsurningseffekter foreligger
(pH-varde<6,0). Resultaten fran recipientkontrollen som framfor allt representerar de storre vat-
tendragen visar i samtliga fall pH-varden >6,0. Bottenfaunan bedémdes dock vara forsur-
ningspaverkad i Alsteran vid Sandbackshult (95) och i Badebodaan vid inloppet till Allgunnen
(770) vid den senaste bottenfaunaundersdkningen ar 2023.
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INGEN OVERGODNING

Halterna av godande amnen i mark och vatten ska inte ha nagon negativ in-
verkan pa méanniskors hélsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller mdy-
ligheterna till allsidig anvdndning av mark och vatten.

e Sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status fér nérings-
amnen enligt férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

o Den svenska och den sammanlagda tillférseln av kvdveforeningar och fosforfor-
eningar till Sveriges omgivande hav underskrider den maximala belastning som fast-
stalls inom ramen for internationella 6verenskommelser.

e Havet har minst god miljéstatus med avseende pa évergddning enligt havsmiljofor-
ordningen (2010:134).

Kronobergs lan:

| Kronobergs lan ar 72 stycken sjoar eller vattendragsstrackor 6vergodda. For att na god status
behover belastningen av naringsamnen minska med cirka nio ton fosfor per ar i 69 olika delav-
rinningsomraden i ldnet. Atgardsarbetet berér manga olika aktorer. Det gar inte att se nagon
trend att 6vergodningen minskar dven om atgéardsarbetet har kommit langt pa vissa stallen.
Med nuvarande atgardstakt i lanet kommer 6vergédningen av mark och vatten att finnas kvar
lange.

Kalmar lan:

Kalmar lan har problem med 6vergddning i kustvattnet och i nagra vattendrag och sjoar. Det
beror framfor allt pa lackage fran jordbruks- och skogsmark, utslapp fran avloppsanldggningar
och dagvatten. Det beror ockséa pa ett landskap med mindre vatten i sig och fysisk paverkan pa
sjoar och vattendrag. Det gors atgarder i hela lanet men behovet ar fortfarande stort. Det be-
hovs langsiktiga styrmedel och mer atgarder, inte minst med fokus pa lackage fran jordbruket.

Alsteran

Utifran undersokningar av vattenkemi och vaxtplankton som utforts inom ramen for Alsterans
recipientkontroll ar 2025 bedémdes 9 av 10 provtagningslokaler ha god eller hdg ndringsstatus
enligt bedomningsgrunderna i HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). | Kallen
blev statusen mattlig avseende fosfor och mattlig dven avseende véaxtplankton, vilket indikerar
en tydlig naringspaverkan.
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VATTENTEMPERATUR

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsattnings-
hastigheten och syrets I6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad
temperatur, kan ett sprangskikt bildas i sjoar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan
skiktas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Forekomst
av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfér att
syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under vintern
medfor isldaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett uppho6r. Under senvintern kan dar-
for ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

PH-VARDE
Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk, vilket innebar att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 dr 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-vérden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,5-5,0. Laga varden uppmats som regel i sjoar
och vattendrag i samband med snésmaltning. Hoga pH-varden kan under sommaren upptrada
vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-var-
den under cirka 6 uppstar biologiska storningar som nedsatt fortplantningsférmaga hos vissa
fiskarter och utslagning av kénsliga bottenfaunaarter. Vid varden under cirka 5 sker drastiska
forandringar och utarmning av organismsambhallen. Laga pH-
varden 6kar dessutom manga metallers I6slighet, och ddrmed

giftighet, i vattnet. >6,8 nara neutralt
6,5-6,8 svagt surt

Enligt “Bedémningsgrunder for miljdkvalitet, sjéar och vatten- 6,2-6,5 mattligt surt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan vattnets till- 5,6-6,2 surt

stand med avseende pa pH-varde indelas enligt vidstaende ef- <5,6 mycket surt

fektrelaterade skala.

ALKALINITET
Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande damnen, vilka framst utgors av
karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, det

vill sdga formagan att motsta forsurning.

>0,20 mycket god buffertkapacitet
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, 0,10-0,20 god buffertkapacitet

sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 0.05-0.10 buffertk itet
Rapport 4913) kan vattnets tillstdnd med avse- 0'02_0'05 ::jgke:s:ag Eﬁ?f(:r'?kapacitet

ende pa alkalinitet (mekv/l) indelas enligt vid- ) .
staende effektrelaterade skala. <0,02 ingen eller obetydlig buffertkap.

KONDUKTIVITET

Konduktivitet (mS/m, 25 °C) eller elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten
I6sta salter i vattnet. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sGtvatten ar: kal-
cium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger inform-
ation om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa
anvandas som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter.
Vatten med hoég salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet om-
blandas kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Det saknas officiella bedomningsgrunder for konduktivitet i sGtvatten.
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ABSORBANS

Vattenfarg kan maétas pa olika satt. | detta undersékningsprogram analyseras absorbans vid 420
nm vaglangd i 5 cm kyvett (abs 420/5) i filtrerat vatten. Matning av absorbans ar att foredra
framforallt vid |ag vattenfarg, eftersom precisionen ar hogre jamfért med matning i fargkompa-
rator (fargtal). Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusam-
nen och jarn. | rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid
grundvattenutflode kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans
(420/5) ar bland annat viktig for berdkning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av
naringsamnen i sjoar och vattendrag.

<0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten

Enligt ” iedét;nnidngsg’]’rzjl\rl]dter f('jorc;niljéivilitet, 0,02-0,05 Svagt fargat vatten
sloaroch vattendrag aturvarasverke 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten
1999, Rapport 4913) kan en klassindelning 0.12-0.2 Betvdliat faraat vatt
med avseende pa absorbans (420/5) goras e ety '9 argat vatien
>0,2 Starkt fargat vatten

enligt vidstaende skala.

TURBIDITET

Turbiditeten (grumligheten) ar ett matt pa vattnets innehall av suspenderade partiklar, till exem-
pel plankton (alger) eller mineralpartiklar.

o L R ) <0,5 Ej eller obetydligt grumligt vatten
Enllg_t" Bedomnlngsgrun"der for molljokvall- 0.5-1.0 Svagt grumligt vatten
tet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsver- ot .
. 1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten
ket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- 2570 Betvdliat liat vatt
ning med avseende pa vattnets grumlig- = etydiig gru_m 'gt vatten
het (FNU) goras enligt vidstaende skala. >7,0 Starkt grumligt vatten

SIKTDJUP
Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det méats genom att man sanker ned
en vit skiva (Secchiskiva) i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar den inte langre kan

urskiljas. Detta upprepas flera ganger.

>8 Mycket stort siktdjup
Enligt "Beddmningsgrunder fér miljdkvalitet, sjdar och vatten- | 58 Stort _siktéjup_
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassin- 2,56-56  Mattligt siktdjup
delning med avseende pé sjoars siktdjup (m) gdras enligt vid- 1-2,5 Litet siktdjup
staende skala. <1 Mycket litet siktdjup

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “Siktdjup i sjoar” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25) med tillhérande vagledning.

Som referensvardet for siktdjup anvands i forsta hand siktdjupsvarden for sjon fran perioder
fore en eventuell paverkan. | andra hand beraknas referensvardet enligt féljande formel:

log10 (SD,) = 0,678 — 0,116 * log10(AbsF) — 0,471 * log10(klorof),
dar SD,s = referensvarde for siktdjup (m), AbsF = absorbans matt pa filtrerat prov vid 420 nm

(per 5 cm kyvett), klorof = referensvarde for klorofyllkoncentration (klorofyll a, ug/l, tas fran be-
démningsgrunden for vaxtplankton). Berdkna déar-

efter referensvardet for siktdjup genom antilogg- EK-virde Status
ning enligt féljande formel: 0.67<EK Hég
0,50<EK<0,67 God
SDrer = 10{loguo (SDrer)). 0,33<EK<0,50 Mattlig
Darefter beridknas ekologisk kvot (EK) enligt: 0,25<EK<0,33 O'Ell_lfredsstallande
EK = observerat siktdjup / referensvirde. EK<0,25 Dalig
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TOC

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mg/l for naringsfattiga klarvattensjéar, 10-25 mg/l fér humadsa sjoar och 5-15 mg/I
for naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden
overstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet forbrukar syre. TOC-halten

ger darfor aven information om risken for laga syrgashalter.
<4 Mycket 1&g halt
Enligt “Bedémningsgrunder for miljdkvalitet, sjéar och vatten- 4-8 Lég halt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- | 8-12 Mattligt h6g halt
ning med avseende pa TOC-halt (mg/l) géras enligt vidstdende 12-16  HOg halt

skala. >16 Mycket hog halt

DOC

DOC (dissolved organic carbon) anger halten |6st organiskt material. | manga svenska natur-
vatten forekommer storre delen av det organiska materialet i [6st form. Variabeln DOC (mg/l)
behovs for att berdakna de biotillgangliga halterna av metallerna koppar, zink, bly och nickel.

Det saknas officiella bedomningsgrunder fér DOC i s6tvatten.

SYRGASHALT

Syrgashalten anger halten syrgas som ar I6st i vattnet. Vattnets formaga att I6sa syrgas mins-
kar med 6kad temperatur och 0kad salthalt. Syrgas tillfors vattnet fraimst genom omrorning
(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbrytning av
organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt, efter kraf-
tig algblomning eller efter tillforsel av syrgasforbrukande utslapp (organiskt material, ammo-
nium). Risken &r storst under sensommaren, sarskilt vid féorekomst av skiktning (se rubriken
"Vattentemperatur”), och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrgasbrist
upptrada aven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lang-
samrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppsta sommartid vid hog belastning av organiskt
material och ammonium. Lagre syrgashalter dn 4-5 mg/l kan ge skador pa syrgaskrdavande
vattenorganismer.

>7 Syrerikt tillstand
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, 5-7 Mattligt syrerikt tillstand
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 3.5 Svagt syretillstand
Rapport 4913) kan en klassindelning med avse- 13 Svrefattigt tillstand
ende pa syrgashalt (mg/l) goras enligt vidsta- 1 Sy i /g . fritt tillstand
ende skala. < yrefritt/ nastan syrefritt tillstan

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “"Syrgas i sjoar och vattendrag” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska provtagning ske i den
djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i
skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (nar ett temperatursprangskikt finns i sjon, se
rubriken “Vattentemperatur”). | sjdar dar hela vattenmassan ofta omblandas under aret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning foretradesvis ske i lugnfly-
tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bér undvikas. Vid bedémning av
syrgasforhallandena ska minimivardet under en matperiod anvdndas for att sdkerstélla att vatt-
nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte ar utsatt for paverkan orsakad av laga syrgashalter.

| de fall som provtagning i sjoar gors vid fler tillfdllen an under sensommaren beaktar SGS aven
dessa vid bedomningen. Enligt befintliga program for samordnad recipientkontroll gors prov-
tagning i vattendrag inte foretrddesvis i lugnflytande delar. SGS:s bedémning utgar fran aktu-
ella provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.
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Vid bedomning av syrgasforhallanden enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen bestar av salmoni-
der, det vill sdga laxartade fiskar som lax, 6ring, roding, regnbage och harr, vilka generellt sett
ar mer syrgaskrdvande 4n manga andra fiskarter, skiljas fran dvriga vatten. Aven vatten med
andra fiskar eller organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedémas som
vatten med salmonider. Detta galler till exempel om gds ar en viktig fiskart i vattnet.

Statusen bedoms utgaende fran lagsta uppmatta halt (mg/l) for arets provtagning enligt ska-
lorna nedan.

Ar vattnets status mattlig eller simre med avseende pa statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasférhallandena undersdkas och dokumente-
ras. Detta ska ske saval om det endast ar vid enstaka tillfdllen som laga syrgasforhallanden upp-
trader, eller om det ar ett regelbundet forekommande problem vid till exempel sommarstagnat-
ionen under sensommaren,

eller under senvintern nar Syrgashalt Syrgashalt Status

sjon har varit istackt under Varmvattensfiskar Huvudsakligen
en langre tid. Det ska dven

faststallas om problemen 7 (8) iz;lmomder Hog

upptrader endast i en ;5_7 ;_9 God

mindre del av vattnet, till = .

exempel i en begrénsad 24-5 6-7 Mz.attllg .
djuphala, eller om proble- >2-4 4-6 Otillfredsstéllande
men ar mer omfattande <2 <4 Dalig

over storre area.

SYRGASMATTNAD

Syrgasmattnad (%) ar den andel som den uppmatta syrgashalten utgor av den teoretiskt moj-
liga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sétvatten till exempel halla en halt
av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt
overskrida 100 %.

Vattnets tillstdand med avseende pa syrgas beddms utifran syrgashalten (se rubriken “Syrgas-
halt”).

FOSFOR

Totalfosfor (tot.-P) anger den totala halten fosfor som finns i vattnet. Fosfor féreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P). Fosfor ar i allmédnhet det tillvaxtbegran-
sande naringsamnet i sdtvatten och alltfor stor tillférsel kan medfdra att vattendrag véxer igen
och syrgasbrist uppstar.

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och | <125 L&ga halter
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 12,5-25 Mattligt hoga halter
kan tillstdndet med avseende pé totalfosforhalt (ug/l) i 25-50 Hoga halter
sjoar (perioden maj-oktober) bedémas enligt vidsta- .

.. L . . 50-100 Mycket hdga halter
ende skala. Skalan ar kopplad till olika produktionsni- =100 Extremt hoga halter

vaer, fran naringsfattiga till naringsrika vatten.

SGS har tillampat denna skala fér medelhalter av varden uppmatta dven under 6vriga delar av
aret. TillstAndsbedomning for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorerna “Naringsamnen i sjoar” och “Naringsamnen i vattendrag” kan statusklassi-
ficeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande védgledningar.
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Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska naringsdmnen i sjéar
och vattendrag i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor. For sjoar ska bedom-
ningen baseras pa ytvattenprover motsvarande hdstcirkulation, helarsmedelvéarde eller augusti-
prov. Med hostcirkulation avses en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med helarsme-
delvarde avses medelvardet av minst fyra prover, varav minst ett fran varje arstid. Vid berak-
ningen ska medelvarden péa vattnets absorbans (420 nm, 5 cm kyvett), sulfat och magnesium
(géller sjoar) respektive absorbans filtrerad, sulfat, kalcium och magnesium (géaller vattendrag)
anvandas for samma tidsperiod som de halter av totalfosfor som bedomningen avser.

Sjéar

Havs- och vattenmyndigheten beslutade den 19 september 2022 om inforande av nya formler
for berdkning av referensvarde for totalfosfor (tot-P). Av denna anledning bér bedémningen
helst goras pa ytvattenprover motsvarande helarsmedelvarde fran minst tre ar efter 2010. | de
nya formlerna ingar ej langre turbiditet. Medelvarden for andra vattenkemiska variabler som
ingar i berakning av referensvéardet ska hamtas fran motsvarande tidsperiod som totalfosfor.

Referensvardet for tot-P (ref-P) beraknas enligt foljande formel:

log10(ref-P) = 2,058 - 0,395 x log10Medeldjup + 0,335 x log10AbsF - 0,399 x log10S0O4 + 0,782 x
log10Mg - 0,152 x log10Sankmark

Om data for SO4 saknas, eller om hdoga SO4-halter misstdnks bero pa andra faktorer an gyttje-
jordar i avrinningsomradet anvands den alternativa formeln:

log10(ref-P) = 1,934 - 0,381 x log10Medeldjup + 0,287 x log10AbsF + 0,444 x log10Mg
Dar:

TotPrerberdknas i pg/l

Medeldjup i meter (varden under 1 m ersatts med vardet 1)
AbsF = absorbansen vid 420 nm pa filtrerat prov med 5cm kyvett
S04 = sulfathalten i mekv/I

Mg = magnesiumhalten i mekv/I

Sankmark = andel sankmark i avrinningsomradet i % + 1

Dérefter beraknas EK enligt foljande: EK = referensvéarde / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors
med klassgranserna i tabellen nedan.

EK-varde Status
0,7<EK Hog
0,56<EK<0,7 God
0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéllande
EK<0,2 Dalig

Vattendrag

Havs- och vattenmyndigheten beslutade den 19 september 2022 om inférande av nya formler
for berdkning av referensvarde for totalfosfor (tot-P). Av denna anledning bér bedémningen
helst goras pa ytvattenprover motsvarande helarsmedelvarde fran minst tre ar efter 2010. | de
nya formlerna ingar ej langre klorid. Medelvarden for andra vattenkemiska variabler som ingar i
berdkning av referensvardet ska hdmtas fran motsvarande tidsperiod som totalfosfor.
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Referensvérdet for tot-P (ref-P) berdaknas enligt féljande formel:

log10(ref-P) = 1,393 + 0,574 x log10AbsF + 0,451 x log10Ler - 0,249 x log10S04 + 0,264 x
log10(Ca+Mg) - 0,0629 x log10AIt - 0,129 x log10Sankmark + 0,0425 x log10Vatten

Om data for SO4 saknas, eller om hoga SO4-halter missténks bero pa andra faktorer an gyttje-
jordar i avrinningsomradet anvands den alternativa formeln:

log10(ref-P) = 1,484 + 0,519 x log10AbsF + 0,472 x log10Ler - 0,0616 x log10Alt - 0,0986 x
log10Sankmark

Dar:

TotPret berdknas i pg/l

AbsF = absorbansen vid 420 nm pa filtrerat prov med 5cm kyvett

Ler = genomsnittliga lerhalten i hela avrinningsomradet i % + 1. Lerhalten i avrinningsomradet
som berdknas genom arealviktning av lerhalten i jordbruksmarken (multiplikation med andelen
jordbruksmark i avrinningsomradet i % genom 100). Lerhalten i avrinningsomradet finns for
narvarande bara for s6dra Sverige. | Norra Sverige far en motsvarande halt uppskattas utifran
lerhalten i jordartskartan genom expertbeddmning.

S04 = sulfathalten i mekv/I

Ca+Mg = summan av halterna av kalcium och magnesium i mekv/I

Alt = altituden i m

Sankmark = andel sankmark i avrinningsomradet i % + 1

Vatten = andel vattenyta i avrinningsomradet i %

Darefter berdknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) enligt féljande: EK = berdknat referens-
varde (ref-P alt. ref-Pjo) / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors med klassgrdnserna i tabellen
nedan.

EK-varde Status
0,7<EK Hog
0,5<EK<0,7 God
0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéllande
EK<0,2 Dalig

KVAVE

Totalkvave (tot.-N) anger det totala kvdveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan foreligga dels orga-
niskt bundet och dels som |6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvave
ar ett viktigt ndaringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvdve anses utgora den framsta
orsaken till eutrofieringen (6vergédningen) av vara kustvatten. Kvave tillfors sjoar och vatten-
drag genom nedfall av luftfororeningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt
genom utslapp av avloppsvatten.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan till-
stdndet med avseende pa totalkvavehalt (ug/l) i sjéar (peri-
oden maj-oktober) bedomas enligt vidstaende skala.

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoéga halter
Dessa grénser tillimpades fér medelhalter av virden upp- | >9000 Extremt hoga halter

matta aven under 6vriga delar av aret. Tillstandsbedom-
ning for rinnande vatten gjordes pa samma satt.
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Nitratkvave (NO3-N) &r en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av véaxtplankton och

hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjéar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvéve (NH4-N) &r den oorganiska fraktion av kvdve som bildas vid nedbrytning av

organiska kvaveforeningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjalp av syre. Denna
process tar ganska lang tid och forbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo ammonium-
kvave forbrukar 4,6 kilo syre. Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga
for hoga halter av ammonium beroende pa att gifteffekter kan forekomma. Giftigheten beror av
pH-var det (vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammo-
nium Overgar till ammoniak som ar giftigt. Ju hogre pH-varde och temperatur desto storre an-
del ammoniak i forhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982). Enligt Naturvardsverket
(1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (till exempel 6ring och lax) 0,2 mg/l och for fisk i allman-
het (till exempel abborre, gaddda och goés) 1,56 mg/l. Det finns dock en del taliga arter inom grup-
pen vitfiskar (till exempel ruda, mort och braxen) som klarar hogre halter.

| “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och <50 Mycket laga halter
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 50-200 Laga halter
saknas klassgrénser for ammoniumkvéve. Féljande 200-500 Mattligt héga halter

indelning (pg/l) har darfor foreslagits av KM Lab, nu-
mera SGS (2000) med utgangspunkt i “Bedomnings-
grunder for svenska ytvatten” (Naturvardsverket
1969:1).

500-1500 Hoga halter
>1500 Mycket hoga halter

For ammoniak finns bedomningsgrunder for sarskilt fororenande @mnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Kvalitetsfaktorn ”Sarskilda férorenande am-
nen” ska klassificeras med “god status” om Overvakningsresultat visar att halten ammoniak
inte 6verskrids som arsmedelvéarde (1 ug/l) eller maximal tillaten koncentration uppmatt vid ett
enskilt tillfalle (6,8 pg/l) vid nagon overvakningsstation och med "mattlig status” om vardet
Overskrids. Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvédve (NH3-N), berdknas utifran halten
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-varde.

AREALSPECIFIKA FORLUSTER AV FOSFOR OCH KVAVE

Den arealspecifika forlusten i rinnande vatten, det vill sdga arstransporten dividerad med avrin-
ningsomradets areal, beskriver tillforseln av fosfor respektive kvave fran avrinningsomraden till
sjoar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produktionsforutsattningarna for vattendra-
gens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvéave inkluderar tillférsel fran alla kél-
lor uppstroms matpunkten. Eventuella punktkéllors bidrag till arealforlusten maste darfor beak-
tas. Den arealspecifika forlusten anvands for bedomning av forluster fran olika marktyper i re-
lation till normala forluster vid olika markanvandning.

Tillstdnd

Enligt “"Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor respektive kvave
beddémas enligt nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).

<0,04 Mycket laga fosforférluster ~ Opaverkad skogsmark
0,04-0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark, mindre
erosionsbenagen adkermark, ofta med vallodling

0,16-0,32 Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk
0,32-0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbendgen dkermark

>0,64 Extremt hoga fosforforluster
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<1,0 Mycket laga kvaveforluster  Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och sédra
Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark (till
exempel hyggeslackage), ogodslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16-32 Mycket hoga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med
djurhalining

>32 Extremt hoga kvaveforluster

Avvikelse

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar <16 Ingen eller obetydlig avvikelse

och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport
4913) kan avvikelsen fran jamforvardet med avse-
ende pa arealspecifik forlust av fosfor bedomas en-

ligt vidstaende klassindelning.

Avvikelsen fran jamforvardet for den arealspecifika

1,5-3 Tydlig avvikelse

3-6 Stor avvikelse

6-12 Mycket stor avvikelse
>12 Extrem avvikelse

forlusten av kvave kan enligt samma kalla bedémas <2,5 Ingen eller obetydlig avvikelse
enligt vidstaende skala.

Som jamforvarde anvandes det hogst erhallna var- 20-60
det vid berdkning utifran den specifika avrinningen ~60
respektive procenten sjo i avrinningsomradet enligt

formler i beddmningsgrunderna.

KLOROFYLL

2,5-5 Tydlig avvikelse

5-20 Stor avvikelse
Mycket stor avvikelse
Extrem avvikelse

Klorofyll a ar ett av nyckeldamnena i vaxternas fotosyntes. Klorofyllhalten kan darfér anvandas
som matt pa algméangden i vattnet. Algernas klorofyllinnehall dr dock olika for olika arter och
olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hégre ju naringsrikare sjon ar.

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- | <2 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin- 2-5 Laga halter

delning med avseende pé klorofyllhalt (perioden maj-oktober) 5-12 Mattligt héga halter
med beteckningar fran laga (<2 pg/l) till extremt hoga (>25 12-25  Hoga halter

pg/l) halter. SGS har gjort en modifiering av klassernas be- 525 Mycket héga halter
namningar.

Enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- | <2,6 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin- 2,5-10 L&ga halter

delning med avseende pa klorofyll (augusti) med beteckningar 10-20 Mattligt hoga halter
fran laga (<2,5 pg/l) till extremt hGga (>40 pg/l) halter. SGS har | 20.40  Héga halter
gjort en modifiering av klassernas benadmningar. >40 Mycket héga halter

Statusklassificering

Parametern "Klorofyll a” under kvalitetsfaktorn ”Vaxtplankton i sjdar” ar mojlig att statusklassi-
ficera enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska bedémningen goras for
prover som tagits under perioden juli till augusti och minst tre ars data anvandas for klassifice-
ringen. Klorofyllprov tas oftast i samband med vattenkemisk provtagning, dar provvatten fran
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det Oversta skiktet pa 0-0,5 m anvands for klorofyllanalys. For att en bedomning ska kunna go-
ras behover det aven finnas information om sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt. Dessa
tre parametrar ar tillsammans med lagesinformation, som sjons lageskoordinater och hojd éver
havet, helt avgérande for att kunna typa sjon i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens f6-
reskrifter (HVMFS 2017:20). For sjotyper som saknar referensvarden enligt foreskrifterna an-
vands referensvarden for den 6vergripande typen region och humus eller sa liknande sjotyp
som mojligt.

Den ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll raknas ut enligt féljande ekvation:
EKchl = (chlobs— chimax) / (chlref — chImax),

dar referensvardet (chlref) och maxvardet (chimax) for klorofyll for aktuell sjotyp fas ur tabell i
vagledningen. For prover dar det observerade vardet (chlobs) overstiger maximala vardet kom-
mer EK att bli negativ och sétts da till EK = 0. Likasa galler for prover som har lagre klorofyllhalt
an referensvardet for typen att deras EK blir hogre d@n 1 och satts da till 1. Det finns alternativa
referensvarden for sjoar med dominans av Gonyostomum (>5%).

METALLER

Metaller med en densitet storre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller. Ex-
empel pa tungmetaller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver. |
dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran exempel-
vis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall. De finns naturligt i miljon i forhallandevis
laga halter. Till skillnad fran flertalet naturligt forekommande dmnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stéllet or-
sakar dessa metaller redan i sma méangder skador pa bade djur och vaxter. Nagra tungmetaller,
till exempel zink, krom och koppar ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och
andra livsviktiga byggstenar, men tillforseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna ar oforstorbara, bryts inte ner och utséndras mycket langsamt fran levande
organismer. De ar sdledes exempel pa stabila &mnen, som blir miljogifter for att de dyker upp i
alltfor stora mangder i fel sammanhang. Metallerna forekommer i olika kemiska former och ar
darigenom i olika grad tillgdngliga for levande organismer. Metallerna kan férekomma losta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds dven till partiklar. Aven
tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egen-
skaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transporteras och sprids mycket latt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behover speciella forhallanden for att kunna frigoras och “vandra”.
Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska &mnen/strukturer
i levande celler, vilket dels forsvarar utsondring (ger ackumulering) och dels bidrar till att olika
cellfunktioner stors (gifteffekt).

Enligt “"Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa metallhalter i vatten (ug/l) indelas enligt nedan-
staende tabell. Skalan ar relaterad till risken for biologiska effekter. Risken, som 6kar fran “matt-
ligt hoga halter”, ar storst i klara, naringsfattiga och sura vatten. For bland annat aluminium,
jarn, kobolt, kvicksilver, mangan och vanadin saknas bedémningsgrunder.

Mycket laga Laga halter Mattligt hobga  Hoga halter Mycket hoga
halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300
42

SGS Analytics Sweden AB



ALSTERAN 2025 — BILAGA 1

Bedomningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten finns dven angivna i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) och géller fér prov som filtrerats fore metallana-
lys. Dessa gaéller "Sarskilda fororenande @mnen” (arsenik, koppar, krom och zink) samt “Priori-
terade amnen” (bly, kadmium, kvicksilver och nickel). Kvalitetsfaktorn “Sarskilda fororenande
amnen” klassas till “god status” om Overvakningsresultat visar att angivna halter inte 6ver-
skrids och till “mattlig status” om vardet 6verskrids. Samtliga varden for namnda metaller har
sammanstillts i nedanstaende tabell. | de fall halterna av bly, koppar, nickel eller zink éverskri-
der de varden som anges i tabellen ska bedomning ske med avseende pa biotillgdngliga del,
det vill sdga den del av den l6sta halten som berdknas tas upp av vattenlevande organismer.
Som ingangsdata vid berakningar av biotillganglig halt anvands pH-véarde, kalciumhalt och halt
av DOC (I6st organiskt kol). Vid beddmning av halterna av arsenik och zink ska naturliga bak-
grundshalter subtraheras fore jamférelsen mot vardena i tabellen.

Metall Arsmedelvirde Maximalt enskilt varde
g/l g/l

Sarskilda fororenande @mnen
(beddmningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikforeningar** 0,5 7,9
Koppar och kopparféreningar 0,5* -
Krom och kromféreningar 3.4 -
Zink** 5,5* -

Prioriterade amnen
(grénsvarden for kemisk status)

Bly och blyféreningar 1,2* 14
Kadmium och kadmiumféreningar:

Hardhetsklass 1 (<40 mg CaCO 3/l <0,08 <0,45
Hérdhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO ;/I) 0,08 0,45
Hérdhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ;/I) 0,09 0,6
Hérdhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ;/I) 0,15 0,9
Hérdhetsklass 5 (2200 mg CaCO ;/l) 0,25 1,5
Kvicksilver och kvicksilverféreningar - 0,07
Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamférelsen mot vardena i tabellen.
Santliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pm).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25).
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Bilaga 2

Utslapp, handelser vid an och miljo-
skyddande atgarder
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UTSLAPPSMANGDER FRAN PUNKTKALLOR | ALSTERANS AVRINNINGSOMRADE
Informationen i tabellen nedan ar en sammanstallning av inrapporterade uppgifter uppdaterade ar 2025

Punktkalla Utslappsmangder Provpunkter Utslappsvillkor
P-tot N-tot NO3-N NH4-N BOD7  Kommentar som paverkas Halter och/eller mangder
ton/ar ton/ar  ton/ar ton/ar  ton/ar nedstroms
Uppvidinge kommun

A Savsjostrom 0,024 0,22 0,055 0,29 030, 060, 075, 080, 090, 095, 110 I?egransmqgsvarde BOD <30 mg/l fosfor < 1mg/l som
arsmedelvarde

A Alsterfors 0,0005 0,0026  0,00008 0,0045 030, 060, 075, 080, 090, 095, 110 I?egransmqgsvarde BOD <30 mg/l fosfor < 1mg/l som
arsmedelvarde

A Alstermo 0,034 2.9 25 1.2 060, 075, 080, 090, 095, 110 Begre}nsnmgsveirde BOD <15 mg/l fosfor <0,5 mg/I
som arsmedelvarde

A Froseke 0,067 0.56 0,030 0,71 060, 075, 080, 090, 095, 110 I?egransnlrlgsvarde BOD <30 mg/l fosfor < 1mg/l som
arsmedelvarde

A Aseda 0,062 12 46 0,61 730, 770, 075, 080, 090, 095, 110 Ylllkor BOI? <10 mg/l fosfor <0,3 mg/l som
arsmedelvarde

[ Hégsby kommun

A Gronskara 0,013 0,49 0,16 770, 075, 080, 090, 095, 110 Gransvarde; BOD7 15mg/I P-tot 0,5g/kbm

A Langemala 0,016 0,11 0,056 Utslapp via 950, 095, 110 BOD 7 15mg/l P-tot 1,0g/kbm

A Varlebo 0,00009 0,070 0,005 infiltration 950, 095, 110 Se Gronskara

[ Nybro kommun

A Alsterbro 0,15 24 2,0 0,95 060, 075, 080, 090, 095, 110 BOD7: 15 mg/l P-tot: 0,5 mg/I

avser kvartalsmedelvarden

Kommentarer och felkillor Hogsby 2025

Vid Langemala ARV méts vattenflodet in till filterdamm. Flddet till recipient ar egentligen ett helt annat eftersom det sker en infiltration av avloppsvattnet s&vall fran filterdammen som frén en Gversilningsyta.

| Langemala kunde prover bara tas i borjan av aret dvs. fran och med maj skedde i princip inga utslapp fran anlaggningen - berakningen av totalutslappen dar arsmedelvérdet multipliceras med det totala inkommande flédet ar

missvisande

| Vérlebo sker en infiltration av allt utgaende vatten, vilket ddrmed inte slapps direkt till recipient. Berékningen av utsldppsméngderna ar bara ett teoretiskt varde. De verkliga utslappen ar mycket lagre.

SGS Analytics Sweden AB
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MILJOPAVERKAN AV TILLFALLIG KARAKTAR INOM ALSTERANS AVRINNINGSOMRADE

Informationen i tabellen nedan ar en sammanstéllning av inrapporterade uppgifter ar 2025

Inga sarskilda handelser vid an har inrapporterats under ar 2025.

UTFORDA MILJOSKYDDANDE ATGARDER INOM ALSTERANS AVRINNINGSOMRADE
Informationen i tabellen nedan ar en sammanstallning av inrapporterade uppgifter ar 2025

Inga miljoskyddande atgarder har inrapporterats under ar 2025.

SGS Analytics Sweden AB
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Bilaga 3
Fysikaliska och kemiska
vattenundersokningar
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METODIK
PROVTAGNING

Utforare:

SGS, Bjorn Thiberg, Magnus Bergstrom, Kristine Carlson och Jimmy Hjort
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900

Metod:

SS-EN ISO 5667-6:2016 (vattendrag) och ISO 5667-4:2016 (sjoar) och Havs- och Vattenmyn-
dighetens "Handledning for miljodvervakning”. Samtlig provtagningspersonal ar utbildad
och godkédnd enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och metoderna ar ack-
rediterade. Proverna har transporterats och forvarats enligt gallande svensk standard for vat-

tenundersokningar.

ANALYS

Utforare:

SGS, Olaus Magnus vég 27, 583 30 Linkdping, 013-254900.
SGS deltagande i interkalibrering kan redovisas vid behov.

Metod:

pH vid 20°C

Alkalinitet, HCO3
Konduktivitet 25°C
Turbiditet FNU
Absorbans vid 420 nm, filt
TOC

Syre i falt

Syremattnad

Fosfor total, P
Fosfatfosfor, PO4-P
Kvave total, N

Nitrat + nitritkvave, NO23-N
Ammoniumkvave, NH4-N
Siktdjup

Klorofyll a

Kalcium, Ca

Magnesium, Mg
Natrium, Na

Kalium, K

Klorid, CI

Sulfat, SO4

SS-EN ISO 10523:2012
SS-EN ISO 9963-2:1996
SS-EN 27888:1994

SS-EN ISO 7027-1:2016
SS-EN ISO 7887:2012C mod
SS-EN 1484:1997

ISO 17289:2014 (faltmatning)
ISO 17289:2014 (fdltmatning)
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN ISO 20236:2021, SS-EN ISO 20236:2025
SS-EN ISO 15923-1:2024 C
SS-EN ISO 15923-1:2024 B
SS-EN ISO 7027-2:2019

SS 028146:1980 mod

SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009

UTVARDERING

Utforare:

SGS, Hakan Olofsson Madestam
Karins grand 13, 302 75 Halmstad, hakan.olofsson-madestam @sgs.com

Metod:
Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) och be-
doémningsgrunderna i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Statistiska analyser har utforts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvéander de ickeparamet-
riska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender i arliga analysdata.

| efterféljande resultattabeller redovisas “mindre an”-varden som halva vardet och markeras
med fet kursiv stil.
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Rastrering i efterféljande resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets be-
domningsgrunder (1999). Bedomningen av kvave- och fosforhalter har gjorts utifran klassning
for sjoar maj-oktober.

Rastrering Parameter Bedémning Halt/Varde Enhet

Klass 5 av 5
pH Mycket surt < 56
Alkalinitet Ingen eller obetydlig buffertkapacitet < 0,02 mekv/|
Turbiditet Starkt grumligt vatten > 7 FNU
Absorbans Starkt fargat vatten > 0,2 /5cm
TOC Mycket hog halt > 16 mg/|
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand < 1 mg/l
Siktdjup Mycket litet siktdjup < 1 m
Klorofyll Mycket hdg halt augusti > 40 pg/l
Klorofyll Mycket hog halt Ovriga manader > 25 pg/l
Tot-N Extremt hog halt > 5000 pa/l
Tot-P Extremt hég halt > 100 pg/l

Klass 4 av 5

X,X pH Surt 56 - 62

Alkalinitet Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05 mekv/|
Syrgashalt Syrefattigt tillstand 1 - 3 mg/l
Klorofyll Hog halt augusti 20 - 40 pg/l
Klorofyll Hog halt ovriga manader 12 - 25 pg/l
Tot-N Mycket hog halt 1250 - 5000 pg/l
Tot-P Mycket hog halt 50 - 100 pg/l

Haltokningar p.g.a. utsldpp fran respektive punktkéalla har berdknats vid normal vattenforing
(arsmedelvattenféring) och vid lagflodesperiod (lagsta manadsmedelvattenforing). Utsldappens
paverkan pa saval fosfor- som kvavehalterna i recipienten har bedémts med utgangspunkt fran
avvikelsebedémning for fosfor i sjdar samt tillstandsklassning for kvéave i sjoar i Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999). En tydlig 6kning av
fosforhalterna kan innebara en andring av statusklassning fran t.ex. hog till god eller fran god
till mattlig med avseende pa fosfor. En tydlig 6kning av kvédvehalterna kan innebéra en andring i
tillstandsklass fran t.ex. laga till mattligt hdga halter eller mattligt hoga till hoga halter.
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Tabell 7. Alsterans provtagningslokaler med nummer, koordinater, vattenforekomster, delavrinningsomraden enligt
SMHI:s vattenwebb, héjd éver havet (HOH) samt markanvandning. Héjd éver havet motsvarar provpunktens lage

Nr. RT 90 2,5 gon V SWEREF 99 TM Vatten- Delavr.- HOH
X Y X Y forekomst omrade m
030 631595 148905 6314214 538009  SE631514-148450 1531 160
060 631556 151247 6314101 561423  SE631249-151007 1488 85
715 633830 147165 6336348 520353  SE633843-147255 1954+1905 233
730 633790 147515 6335990 523856 NW633789-147483 1940 227
740 633184 147350 6329913 522279  SE633323-147410 1831 240
770 632472 151122 6323242 560066  SE632474-151117 1674 85
075 632080 151245 6319338 561341 SE631706-151419 1623 85
080 631551 151445 6314074 563403  SE631727-151691 1524 85
950 631975 152674 6318457 575638  SE632485-152429 1710 45
095 631874 152936 6317479 578268  SE631910-152809 1615 35
110 631235 153752 6311188 586501 SE631425-153521 1528 2
Nr Yta Markanvandning
km2 V.yta Skog Oppen Hygge Myr Jordb.m. Urbant
030 284 5% 68% 7% 5% 14% 2% 0%
060 672 5% 69% 7% 5% 11% 3% 1%
715 32 0% 63% 9% 5% 14% 8% 1%

730(yta) 44 2%  60% 8% 5% 12% 6% 7%
740(yta) 40 7%  58% 7% 6%  19% 3% 0%
770 388 5% 69% 6% 5% 10% 4% 1%
075(yta) 1118 6%  69% 6% 5%  10% 3% 1%
080 1125 6% 69% 6% 5% 10% 3% 1%
950 31 0% 61% 9% 5% 3% 22% 0%
095 1412 6% 69% 6% 4%  10% 4% 0%
110 1469 5%  69% 6% 4%  10% 4% 1%
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RESULTAT

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Fos Ammo Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total fat  Total nium  Nitrit

PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet filtr TOC halt nad fosfor fosfor kvdve kvave kvave Ca Mg Na K Cl Sulfat
= LIMH °C m g/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l

Alsteran 30 250221 Medel 0,2 64 0092 53 1,1 0200 11 14,1 98 8,8 490 120 0,179 0,080 0,21 0,015 0,47 0,11
Dalen 30 250417 Medel 11,0 6,6 0,11 55 26 0,140 89 106 98 15 390 27 0,18 0,082 0,20 0,015 0,27 0,11
30 250619 Hoég 18,3 68 016 57 17 0,110 82 85 92 15 420 5,0 0,22 0,089 0,22 0,018 0,27 0,11

30 250821 Medel 17,0 66 016 56 23 0,160 99 78 83 17 400 11 0,21 0,096 0,21 0,016 0,97 0,10

30 251017 Medel 8,5 6,6 0,12 55 24 WwyOR 13 104 90 9,9 460 29 0,20 0,094 0,20 0,016 0,97 0,091

30 251218 Hég 54 6,2 0,061 52 1,7 QUEYESEVAR 120 97 9,9 630 88 0,18 0,085 0,20 0,014 0,96 0,11

Min 0,2 6,2 0061 52 11 0,110 82 7,8 83 8,8 390 5,0 0,18 0,080 0,20 0,014 0,76 0,091

Medel 10,1 6,5 0,12 55 20 0,190 11 10,6 93 13 465 47 0,20 0,088 0,21 0,016 0,27 0,11

Median 9,8 6,6 0,12 55 20 0,180 10 10,5 95 12 440 28 0,20 0,087 0,21 0,016 0,27 0,11

Max 18,3 68 016 57 26 141 98 17 630 120 022 009 022 0018 017 0,11

Alsteran 60 250219 Hoég 0,2 6,4 0,11 6,4 1,2 UEILEENEN 13,8 94 12 740 200 0,24 0,11 0,22 0,017 0,96 0,15
Inloppet vid Allgunnen 60 250415 Medel 10,5 6,6 0,12 64 1,1 UKL 15 10,2 93 12 650 110 0,22 0,11 0,21 0,016 0,20 0,13
60 250617 Lag 18,6 6,7 015 64 22 0140 12 86 93 13 43 024 0,11 0,23 0,019 0,18 0,12

60 250819 Lag 19,8 67 016 65 22 0120 12 78 87 12 550 19 024 011 023 0,018 021 0,12

60 251015 Medel 104 67 016 64 16 0110 9,7 10,0 90 9,8 440 40 023 011 023 0,020 021 0,13

60 251216 Medel 4,9 67 013 63 14 0160 11 120 94 9,7 530 130 0,22 0,099 0,22 0,018 0,19 0,12

Min 0,2 64 011 63 11 0110 97 78 87 9,7 440 19 0,22 0,099 021 0016 0,16 0,12

Medel 10,7 66 014 64 16 0177 13 104 92 11 582 90 023 0,11 022 0,018 019 0,13

Median 10,5 67 014 64 15 0150 12 10,1 93 12 550 77 024 011 023 0,018 020 0,13

Max 19,8 67 016 65 22 138 94 13 740 200 024 011 023 002 021 015

Badebodaan 730y 250221 1,8 6,0 0,11 16 1,6 106 77 18 1,0 1400 | 290 460 0,25 0,15 1,0 0,028 0,34 0,79
Kallen yta 730y 250417 1,2 1,3 6,8 0,20 28 27 10,3 97 26 2,1 1600 | 600 380 028 0,17 1,9 0,035 0,46 1,7
730y 250619 184 1,1 71 0,26 43 43 90 99 42 3,6 | 2100 520 560 0,35 0,21 3,1 0,058 0,62 2,9

730y 250821 19,1 24 6,6 0,21 24 29 69 77 46 5,1 1500 | 140 350 0,32 0,18 1,7 0,041 042 1,4

730y 251017 10,1 QA1 6,5 0,18 23 3.8 78 71 30 3,0 1500 | 250 360 029 0,16 1,6 0,040 0,38 1,3

730y 251218 5,0 6,1 0,085 11 2,9 10,5 84 23 3,2 [ 1300 190 290 0,22 0,13 056 0,024 0,29 0,38

Min 1,8 QUM 24 6,0 0,085 11 1,6
Medel 10,9 LR 24 65 0,17 24 30
Median 10,7 L8 24 66 0,19 23 29
Max 191 13 .24 71 026 43 43

69 71 18 1,0 | 1300 140 290 022 013 056 0024 029 0,38
92 84 31 3,0 | 1867 @ 332 400 0,29 0,17 16 0,038 042 1,4
9,7 81 28 3,1 1500 | 270 370 029 0,17 1,7 0,038 0,40 1,4
10,6 99 46 51 2100 600 560 0,35 0,21 3,1 0,058 0,62 2,9
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Tem Klo Alka Led Abs Syr Syre Fos Ammo Nitrat
pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total fat Total nium  Nitrit
PROVPUNKT ID Datum tur djup fyll pH tet férm filtrr TOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave Ca Mg Na K Cl Sulfat
- °C m g/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ug/l ug/l ug/l ug/l g/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Badebodaan 730b 250221 2,4 6,2 0,21 31 (YRR EN 80 59 37 49 | 1900 710 460 0,30 0,18 2,3 0,036 044 2,0
Kallen botten 730b 250417 6,9 64 025 38 (BN VAN 35 30 55 7,8 | 2200 1100 370 0,30 0,18 2,7 0,041 0,53 2,5
730b 250619 9,4 6,4 054 39 0,550 23 0,50 | 77 8,9 | 3200 1800 5,0 0,38 0,22 2,5 0,05 0,54 2,5
730b 250821 12,0 6,6 092 43 0,960 23 0,50 | 53 10 3200 2400 5,0 043 0,24 3,3 0,055 0,59 2,5
730b 251017 9,6 6,4 0,21 25 0,620 28 53 38 2,7 [ 1800 320 420 031 0,17 1,9 0,040 041 1,6
730b 251218 5,0 6,1 0,085 10 0,610 27 85 26 3,0 [ 1300 190 290 0,22 0,13 056 0,024 0,29 0,38
Min 2,4 6,1 0,085 10 0,330 17 0,50 26 2,7 11300 190 5,0 022 013 056 0,024 029 0,38
Medel 7,6 64 037 3 0,573 23 38 48 6,2 | 2267 1087 258 032 0,19 22 0,042 047 1,9
Median 8,2 64 023 35 0,580 23 42 46 6,4 | 2050 905 330 0,31 0,18 24 0,041 049 2,3
Max 12,0 6,6 0,92 43 0,960 28 85 77 10 3200 2400 460 043 0,24 3,3 005 0,59 2,5
Badebodaan 740y 250221 0,9 6,0 0,062 7,9 0,570 25 89 17 1000 290 020 014 032 0,077 023 021
Hultbren yta 740y 250417 11,6 1.2 6,4 0,072 79 0,430 22 100 17 930 240 018 013 030 0,075 023 0,21
740y 250821 18,7 7,7 66 014 872 0,580 27 89 33 920 25 024 0,16 033 0,088 0,23 0,20
740y 251017 9,6 64 012 7,7 0,610 26 89 19 1100 51 022 014 033 0,086 0,24 0,17
Min 0,9 7,716,0 0062 7,7 0,430 22 89 17 920 25 0,18 0,13 030 0,075 0,23 0,17
Medel 10,2 7,7 6,4 0099 8,0 0,548 25 92 22 988 152 021 014 032 0,082 023 0,20
Median 10,6 7,7 64 009 7,9 0,575 26 89 18 965 146 021 014 033 0,082 023 0,21
Max 18,7 77 66 014 872 0,610 27 100 33 1100 290 024 016 033 0,08 024 0,21
Badebodaan 770 250219 0,5 6,4 0,087 10 0,330 20 98 16 850 230 023 014 049 0,031 023 0,35
Inloppet i Allgunnen 770 250415 10,6 6,5 0,093 93 0,280 17 96 16 940 130 022 013 042 0,032 025 0,32
770 250617 18,7 6,6 014 85 0,170 14 89 84 025 0,14 040 0,029 0,21 0,25
770 250819 Medel 21,3 6,7 015 93 0,140 14 94 12 590 50 024 015 045 0,034 026 0,31
770 251015 Medel 11,1 6,7 015 95 0,160 13 96 12 550 32 023 0,14 046 0,033 0,27 0,35
770 251216 Medel 5,0 6,7 0,12 10 0,280 17 97 15 790 120 023 014 049 0,034 023 0,36
Min 0,5 6,4 0,087 8,5 0,140 13 89 12 550 5,0 022 0,13 040 0,029 0,21 0,25
Medel 1,2 66 012 95 16 95 14 744 100 023 0,14 045 0,032 0,24 0,32
Median 10,9 6,7 013 94 16 96 15 790 102 023 0,14 046 0,033 0,24 0,34
Max 21,3 6,7 0,15 10 98 16 940 230 025 0,15 049 0,034 0,27 0,36
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Fos Ammo Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total fat Total nium  Nitrit
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet fitr TOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvave kvave Ca Mg Na K Cl Sulfat
= L/IMH °C m g/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Alsteran 75y 250219 0,6 6,5 0,10 7,5 1,0 FPLIEERVAN 140 96 12 700 140 023 0,12 0,31 0,023 0,99 0,19
Allgunnen yta 75y 250415 10,3 1,9 6,7 0,10 76 1,2 GpZLE 15 11,3 102 14 770 130 0,22 0,12 0,31 0,022 0,22 0,22
75y 250617 184 24 6,8 0,11 75 2,7 0170 14 92 99 16 53 022 0,12 0,33 0,024 0,20 0,21
75y 250819 208 25 59 69 015 78 20 0100 13 8,8 100 12 540 50 025 013 033 0,026 023 0,23
75y 251015 11,1 2,6 69 016 78 16 0094 12 104 95 12 640 50 024 013 034 0,028 021 0,20
75y 251216 4,5 69 014 77 15 0100 11 125 98 7,3 510 67 0,23 0,42 0,32 0,024 0,20 0,20
Min 06 19 59 65 010 75 10 0,094 11 88 95 7,3 510 50 022 012 031 0022 0,19 0,19
Medel 110 24 59 68 013 76 17 0,161 14 11,0 98 12 632 67 0,23 0,2 0,32 0,025 0,21 0,21
Median 10,7 25 59 69 013 7,7 16 0,135 14 10,9 99 12 640 60 0,23 0,12 0,33 0,024 0,21 0,21
Max 208 26 59 69 016 7.8 27 140 102 16 770 140 025 013 034 0028 023 023
Alsteran 75b 250219 0.6 65 011 75 12 16 140 96 11 710 140
Allgunnen 10 meter 75b 250415 9,2 6,7 010 7,8 1,1 JUPLEN 16 11,1 98 13 730 130
75b 250617 16,4 6,6 0,11 75 2,7 0180 14 7,7 79 17 72
75b 250819 19,8 6,9 0,15 77 20 0,110 13 8,1 90 16 580 5,0
75b 251015 10,8 6,9 0,15 78 20 0,100 12 10,3 95 11 620 5,0
75b 251216 4,5 69 0,15 79 17 0120 11 125 98 9,7 530 70
Min 0,6 6,5 0,10 75 11 0100 11 7,7 79 9,7 530 5,0
Medel 10,2 6,8 0,13 77 18 0,67 14 10,6 93 13 634 70
Median 10,0 6,8 0,13 78 19 0,150 14 10,7 96 12 620 7
Max 19,8 6,9 0,15 79 27 m 16 14,0 98 17 730 140
Alsteran 80 250219 Hég 0,8 6,5 0,11 72 1,0 15 13,9 97 11 690 130 023 0,12 0,28 0,022 0,99 0,16
Allgunnens utlopp 80 250415 Medel 10,4 6,6 0,11 72 1,2 WyyOR 15 10,7 97 13 690 120 0,22 0,11 0,28 0,021 0,21 0,20
80 250617 Lag 18,3 6,7 0,11 72 29 0150 14 90 96 20 5,0 0,22 0,11 0,31 0,023 0,20 0,20
80 250819 Medel 20,8 6,8 0,15 77 27 0,091 13 83 94 14 580 5,0 025 0,13 032 0,025 0,22 0,21
80 251015 Medel 10,8 6,8 0,15 76 17 0,090 12 10,5 96 11 480 5,0 023 0,12 032 0,024 0,23 0,22
80 251216 Hog 5,1 6,8 0,14 72 16 0,100 10 123 97 9,5 500 78 023 012 0,29 0,022 0,19 0,16
Min 0,8 6,5 0,11 72 10 0,090 10 83 94 9,5 480 5,0 0,22 0,11 0,28 0,021 0,99 0,16
Medel 11,0 6,7 0,13 73 19 0,147 13 10,8 96 13 588 57 0,23 0,12 0,30 0,023 0,21 0,19
Median 10,6 6,8 0,13 72 17 0,125 14 10,6 97 12 580 42 0,23 0,12 0,30 0,023 0,21 0,20
Max 20,8 6,8 0,15 77 29 m 15 13,9 97 20 690 130 025 0,13 0,32 0,025 0,23 0,22
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Fos Ammo Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total fat  Total nium  Nitrit
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet fitr TOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvave kvave Ca Mg Na K Cl Sulfat
- L/IMH °C m g/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Skalbrobacken 950 250219 Medel 0,2 6,3 0,51 23 51 JEIEEEYAN 10,6 72 32 8,1 [ 2700 110 1400 1,3 059 043 0,071 0,35 1,0

Inloppet i Alsteran 950 250415 Lag 7,9 6,9 0,67 22 BEEIEYIRRVIE 10,1 86 49 9,8 | 1800 12 600 1.1 053 040 0,073 039 0,88
950 250617 Torr
950 250819 Torr
950 251015 Torr

950 251216 Medel 6,2 64 026 4 10,4 84 17 2,4 m 18 6000 2,4 1,0 0,53 0,14 0,42 2,5

Min 0,2 6,3 0,26 22 10,1 72 17 2,4 | 1800 12 600 1.1 053 040 0,071 035 0,88

Medel 4,8 6,5 048 29 10,4 81 33 6,8 | 3667 47 2667 1,6 0,71 045 0,095 0,39 1,5

Median 6,2 6,4 0,51 23 10,4 84 32 8,1 2700 18 1400 1,3 059 043 0,073 0,39 1,0

Max 7,9 69 067 M 10,6 86 49 9,8 m 110 6000 24 1,0 0,53 0,14 0,42 2,5

Alsteran 95 250219 Hég 0,2 6,5 0,11 72 16 16 141 96 12 710 130 024 0,12 0,27 0,022 0,19 0,15
Sandbéckshult 95 250415 Medel 10,5 6,7 013 7,5 14 Jyxl} 15 10,7 96 14 700 93 024 013 028 0,021 0,22 0,20
95 250617 Lag 18,6 68 014 76 24 0130 14 87 93 14 12 025 013 031 0023 0,21 0,19

95 250819 Lag 18,9 68 018 81 15 0089 14 81 88 1" 630 16 028 014 032 0026 024 0,19

95 251015 Medel 10,4 68 020 78 14 0078 12 10,7 95 9,0 550 22 025 013 031 0026 0,24 0,19

95 251216 Medel 5,4 68 014 80 14 0110 11 122 97 10 630 160 025 0,13 0,30 0,025 0,20 0,21

Min 0,2 6,5 0,11 72 14 0078 11 81 88 9,0 550 12 024 012 027 0021 0,19 0,15

Medel 10,7 67 015 77 16 0143 14 10,8 94 12 644 72 025 013 030 0,024 0,22 0,19

Median 10,5 68 014 77 15 0120 14 10,7 96 12 630 58 025 013 031 0024 0,22 0,19

Max 18,9 68 020 81 24 m 16 141 97 14 710 160 028 0,14 032 0,026 0,24 021
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Fos Ammo Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total fat Total nium  Nitrit
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet fitr TOC halt nad fosfor fosfor kvdéve kvave kvave Ca Mg Na K Cl Sulfat
= L/IMH °C m g/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Alsteran 110 250116 Medel 1,4 6,7 015 81 20 0170 15 14,5 102 14 850 310 030 0,94 028 0,028 0,21 0,19
Stromsrum 110 250219 Hog 04 66 013 73 13 14,8 100 12 680 140 024 013 0,27 0,022 020 0,16
110 250320 Medel 0,2 6,7 013 75 13 13,2 101 13 730 130 025 013 0,27 0,021 0,19 0,17
110 250415 Medel 10,5 6,7 014 79 18 10,5 94 16 760 100 0,26 013 0,28 0,023 0,22 0,20
110 250519 Lag 13,7 68 015 82 20 0180 15 9,8 96 20 780 45 0,28 0,94 030 0,026 0,22 0,19
110 250617 Lag 18,3 66 018 82 23 0130 14 6,1 65 55 0,28 0,44 033 0,029 0,22 0,19
110 250722 Lag 234 6,6 0,21 84 17 0120 13 6,9 72 26 930 160 0,28 014 0,32 0,028 0,25 0,19
110 250819 Lag 18,5 6,7 0,21 83 1,5 0091 13 73 78 15 680 59 029 0,15 033 0,028 0,25 0,19
110 250911 Lag 19,0 6,8 0,21 84 1,7 009 14 7,7 84 12 650 50 028 0,14 034 0,029 0,24 0,18
110 251015 Medel 10,4 6,8 020 80 1,3 0084 12 10,5 93 10 660 40 026 0,14 033 0,028 0,22 0,17
110 251113 Medel 8,6 6,8 018 83 0,92 0,072 12 9,6 580 67 025 0,13 032 0,027 0,23 0,22
251216 Medel 5,7 6,8 014 84 16 0096 12 12,3 98 9,1 690 220 0,27 0,14 031 0,027 0,21 0,22
Min 0,2 66 013 7,3 0,92 0072 12 6,1 65 9,1 580 40 024 0,13 0,27 0,021 0,9 0,16
Medel 10,8 6,7 017 81 16 0145 14 10,3 89 14 726 115 027 0,14 0,31 0,026 0,22 0,19
Median 10,5 6,7 017 82 1,7 0125 14 105 94 13 690 84 028 0,4 032 0,028 0,22 0,19
Max 23,4 6,8 0,21 84 23 m 16 14,8 102 26 930 310 030 0,5 0,34 0,029 0,25 0,22

SGS Analytics Sweden AB



ALSTERAN 2025 — BILAGA 3

SGS Analytics Sweden AB

58



ALSTERAN 2025 — BILAGA 4

Bilaga 4
Metaller | vatten

SGS Analytics Sweden AB

59



ALSTERAN 2025 — BILAGA 4

METODIK
PROVTAGNING

Utforare:
SGS, Bjorn Thiberg och Magnus Bergstrém och Kristine Carlson och Jimmy Hjort
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900

Metod:

SS 028194, utg 1 och Havs- och Vattenmyndighetens "Handledning for miljoévervakning”.
Samtlig provtagningspersonal ar utbildad och godkand enligt Naturvardsverkets foreskrift
(SNFS 1990:11 MS:29) och metoderna ar ackrediterade. Proverna har transporterats och for-
varats enligt géallande svensk standard for vattenundersokningar.

ANALYS

Utforare:
SGS, Olaus Magnus véag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900
SGS deltagande i interkalibrering kan redovisas vid behov

Metoder:

Al, As, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni och Zn SS-EN ISO 17294-2:2023

Hg SS-EN ISO 17852:2023
UTVARDERING

Utforare:

SGS, Hakan Olofsson Madestam
Karins grand 13, 302 75 Halmstad, hakan.olofsson-madestam @sgs.com

Metod:

Utvéarderingen foljer Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) samt
beddémningsgrunderna och gransvardena for metaller i vatten som anges i HVMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Analys av metaller i vatten utfordes pa filtrerade och ofiltrerade vattenprover.

Statistiska analyser har utforts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparamet-
riska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender i arliga analysdata.

| efterféljande resultattabeller redovisas “mindre dn”-vdrden som halva vardet och markeras
med fet kursiv stil.

Rastrering i efterféljande resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets be-
démningsgrunder (1999).

Rastrering Beddémning Enhet As Pb Cd Cu Cr Ni Zn
X,X mattligt hoga halter  pg/l 5-15 1-3 0,1-0,3 3-9 5-15 15-45 20-60
X,X hoga halter ug/l 15-75 3-15 0,3-1,5 9-45 15-75 45-225 60-300

mycket hoga halter  pg/l >75 >15 >1,5 >45 >75 >225 >300

SGS Analytics Sweden AB
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RESULTAT
PROVPUNKT ID Datum Al As Pb Cd Cr Co Cu N Hg 2Zn
- - ug/l pg/l  pg/l ug/l pg/l  pg/ll pg/l pg/l ng/l pgll
Badebodaan 740y 250221 420 0,44 069 0,030 080 028 16 095 70 45
Hultbren yta 740y 250417 320 0,38 048 0,022 066 014 15 0,74 1,0 43
filtrerade prov 740y 250821 270 056 0,80 0,039 0,76 040 20 12 10 48
740y 251017 300 0,52 0,74 0,022 0,72 023 15 098 60 34
Min 270 0,38 048 0,022 066 0,14 15 074 10 34
Medel 328 0,48 0,68 0,028 0,74 026 17 097 38 43
Median 310 048 0,72 0,026 0,74 026 16 097 35 44
Max 420 0,56 0,80 0,039 080 040 20 12 7,0 48
Badebodaan 740y 250221 400 0,43 068 0,027 077 026 14 099 70 44
Hultbren yta 740y 250417 340 0,38 055 0,024 0,70 0,17 14 0,77 1,0 57
ofiltrerade prov 740y 250821 310 059 1,0 0,042 082 059 19 12 10 65
Min 310 0,38 0,55 0,024 0,70 0,17 14 077 10 44
Medel 350 0,47 0,74 0,031 076 034 16 099 30 55
Median 340 043 0,68 0,027 0,77 026 14 099 1,0 57
Max 400 059 1,0 0,042 082 059 19 12 70 65
Badebodaan 770 250219 330 0,36 043 0,017 063 0,6 20 1,1 50 4,0
Inloppet i Aligunnen 770 250415 260 0,35 0,32 0,011 0,556 0,098 23 088 1,0 5,0
filtrerade prov 770 250617 140 0,32 0,17 0,013 0,38 0,089 14 073 30 23
770 250819 92 0,31 0,13 0,005 0,28 0,072 13 059 1,0 13
770 251015 98 0,29 0,21 0,005 0,28 0,088 15 060 1,0 1,2
770 251216 220 0,38 041 0,012 052 0,17 19 12 1,0 29
Min 92 0,29 0,13 0,005 0,28 0072 13 059 10 1,2
Medel 190 0,34 0,28 0,011 044 0,11 17 085 20 28
Median 180 0,34 0,27 0,012 045 0,094 1,7 081 1,0 26
Max 330 0,38 043 0,017 063 017 23 12 50 50
Badebodaan 770 250219 340 0,38 044 0018 062 0,6 20 13 50 4,0
Inloppet i Aligunnen 770 250415 280 0,35 0,37 0,013 060 0,12 25 095 1,0 58
ofiltrerade prov 770 250617 160 0,35 0,23 0,017 043 0,4 15 079 30 27

Min 160 0,35 0,23 0,013 043 0,12 15 0,79 10 27
Medel 260 0,36 035 0,016 055 0,14 20 10 30 4.2
Median 280 0,35 0,37 0,017 060 0,94 20 095 3,0 4,0
Max 340 0,38 0,44 0,018 062 016 25 13 50 58
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PROVPUNKT ID Datum Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Hg 2n

- - ug/l pg/l  pg/l ug/l pg/l  pg/ll pg/l pg/l ng/l pgll

Alsteran 110 250116 150 0,34 0,21 0,014 031 0412 1,7 085 1,0 29
Stromsrum 110 250219 210 0,32 0,31 0,017 0,35 0,097 16 13 40 35
filtrerade prov 110 250320 250 0,35 0,35 0,017 042 0,13 19 080 1,0 36
110 250415 180 0,36 0,30 0,013 040 0,0 1,7 082 1,0 26

110 250519 100 0,33 0,16 0,005 0,32 0,050 1,5 0,67 1,0 19

110 250617 61 0,34 0,093 0,005 0,23 0,045 14 093 1,0 17

110 250722 45 0,35 0,10 0,005 0,15 0,096 1,2 055 1,0 15

110 250819 33 0,36 0,081 0,005 0,13 0,060 1,2 0,50 1,0 0,50

110 250911 25 0,30 0,055 0,005 0,097 0,035 0,99 0,49 1,0 0,50

110 251015 25 0,24 0,060 0,005 0,090 0,029 1,1 043 1,0 0,50

110 251113 25 0,23 0,049 0,005 0,11 0,022 1,0 0,39 1,0 0,50

110 251216 79 0,24 0,12 0,006 0,16 0,047 13 12 1,0 19

Min 25 0,23 0,049 0,005 0,090 0,022 0,99 0,39 1,0 0,50

Medel 99 0,31 0,16 0,008 0,23 0069 14 074 13 18

Median 70 0,34 0,11 0,006 0,20 0,055 14 0,74 10 18

Max 250 0,36 0,35 0,017 042 0,3 19 13 40 36

Alsteran 110 250116 210 0,36 0,38 0,019 035 024 17 093 1,0 37
Stromsrum 110 250219 230 0,33 0,37 0,020 0,37 0,11 16 12 40 39
ofiltrerade prov 110 250320 260 0,37 043 0,020 044 0,15 18 0,77 1,0 39
Min 210 0,33 0,37 0,019 035 0,91 16 077 10 37

Medel 233 0,35 0,39 0,020 0,39 0,27 17 097 20 3,8

Median 230 0,36 0,38 0,020 0,37 0,15 1,7 093 1,0 39

Max 260 0,37 043 0,020 044 024 18 12 40 39
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62



ALSTERAN 2025 — BILAGA 5

Bilaga b
Vattenforing och transport
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METODIK

Arstransporten av kvive, fosfor, totalt organiskt kol (TOC) och metaller i vatten har beraknats
for fyra punkter i vattensystemet (Tabell 8). Analysvarden har tilsammans med modellerad vat-
tenfoéring (SMHI:s S-HYPE, Stationskorrigerad vattenforing, nerladdad 2026-01-12) legat till
grund for dessa berakningar. Modellerad vattenféring har anvants for delavrinningsomradenas
utloppskoordinater enligt Tabell 8. Halter angivna som “mindre an” (<) har vid transportberak-
ningarna satts lika med halva vardet. Uppgifter om dygnsmedelvattenféring har multiplicerats
med dygnsvisa koncentrationer som erhallits genom linjar interpolering mellan provtagnings-
tillfallena. De pa sa satt berdknade dygnstransporterna har darefter summerats till manads- och
arstransporter.

Tabell 8. Provpunkter med vattenkemi och delavrinningsomraden med vattenforing for transportberakning

Provpunkt med vattenkemi Delavrinningsomrade Yta
Nr  Namn med vattenforing, S-HYPE ~ km?
060 Alsteran, Inloppet vid Allgunnen 1488 672
770 Badebodaans inlopp i Allgunnen 1674 388
080 Allgunnens huvudutlopp 1623 1118
110 Alsteran vid Strémsrum 1511 1527

Transportberdkningarna motsvarar transporten fran Alsteran respektive Badebodaan till Allgun-
nen, transporten ut fran Allgunnen samt transporten fran Alsteran till havet.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor och kvéave har erhallits utifran berdknade trans-
portdata och respektive delavrinningsomrades avrinningsomradesareal. Arealerna har hdmtats
fran vattenkartans delavrinningsomraden (Tabell 8). Resultaten for arealspecifik forlust redovi-
sas i Tabell 4 och Tabell 5 pa sidorna 24 och 25 i denna rapport.
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RESULTAT

Lokal 60 ar 2025

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN  m3/s ton/méanad
JAN 11 566 0,36 22 6,0
FEB 76 349 0,22 14 3,7
MAR 3,8 177 0,12 7,2 1,7
APR 1,6 63 0,050 2,7 0,48
MAJ 0,82 30 0,027 1,4 0,17
JUN 0,45 14 0,015 0,70 0,056
JUL 0,43 14 0,014 0,67 0,035
AUG 0,92 29 0,030 1,4 0,055
SEP 1,6 46 0,046 2,1 0,13
OKT 1,9 50 0,050 2,3 0,23
NOV 2,4 65 0,061 3,0 0,53
DEC 49 144 0,13 6,9 1,6
Medel 3.1
Summa 1547 1,1 64 15
Lokal 80 ar 2025
FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN  m3/s ton/manad
JAN 13 515 0,38 24 4.5
FEB 15 547 0,40 25 4,7
MAR 76 305 0,24 14 2,6
APR 3,8 145 0,13 6,7 1,1
MAJ 2,0 77 0,086 3,5 0,35
JUN 1.1 40 0,055 1,8 0,043
JUL 0,65 24 0,030 1,1 0,009
AUG 1,1 39 0,042 1,7 0,015
SEP 1,7 56 0,056 24 0,023
OKT 3,0 97 0,090 4,0 0,084
NOV 3,7 105 0,098 4,7 0,41
DEC 7,3 198 0,19 9,8 1,5
Medel 5,0
Summa 2148 1,8 99 15
Lokal 770 ar 2025
FLODE TOC TOTP TOTN NO32N| Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Hg Zn
MAN  m3/s ton/manad kg/méanad
JAN 51 276 0,22 12 3,2| 4549 5,0 59 0,23 8,7 2,2 28 15 0,069 55
FEB 50 240 0,19 10 2,7 3960 4,3 52 0,20 7,6 1,9 24 13 0,059 48
MAR 2,0 100 0,086 4,8 1,01 1609 1,9 2,1 0,077 32 0,72 11 5,4 0,018 24
APR 0,96 43 0,040 2,3 0,34 648 0,87 0,80 0,029 14 0,26 56 2,2 0,004 12
MAJ 0,50 21 0,020 1,1 0,14 270 0,45 0,33 0,016 0,63 0,12 2,5 1,1 0,003 5,0
JUN 0,30 11 0,011 0,60 0,066 115 0,25 0,14 0,010 0,30 0,069 1,1 0,57 0,002 1,9
JUL 0,24 8,9 0,008 0,43 0,028 74 0,20 0,096 0,006 0,21 0,051 0,86 0,42 0,001 1,1
AUG 1.1 39 0,034 1,7 0,035 271 0,87 0,38 0,016 0,81 0,21 3,7 1,7 0,003 39
SEP 0,90 32 0,028 1,3 0,046 223 0,70 0,41 0,012 0,66 0,19 3,3 1,4 0,002 29
OKT 1,4 50 0,046 2,1 0,13 392 1,1 0,81 0,020 1,1 0,34 5,6 2,4 0,004 49
NOV 1,5 58 0,052 2,6 0,30] 626 1,3 1,2 0,033 1,6 0,51 6,6 3,5 0,004 81
DEC 40 182 0,16 8,5 1,3] 2328 4.1 44 0,13 55 1,8 20 13 0,011 31
Medel 1,9
Summa 1061 0,90 47 9,3| 15066 21 22 0,78 32 8,4 113 60 0,18 198
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Lokal 110 ar 2025

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N| Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Hg Zn
MAN m3/s ton/manad kg/méanad
JAN 12 467 0,43 26 8,7 5005 10 71 045 9,9 3,6 52 29 0,048 94
FEB 20 731 0,60 35 8,4 9717 16 14 0,80 17 5,0 79 58 0,16 165
MAR 11 448 0,37 20 3,71 6701 9,8 96 0,48 11 3,4 52 26 0,051 100
APR 52 214 0,21 10 1,3] 2487 4.8 40 0,17 5,3 1,4 23 11 0,013 36
MAJ 24 99 0,13 51 0,37] 736 2,2 1,2 0,043 2,2 0,39 10 4,7 0,007 13
JUN 1,2 45 0,071 2,6 0,19 215 1,1 0,34 0,016 0,77 0,15 4,5 2,7 0,003 5,5
JUL 0,70 25 0,046 1,7 0,25 88 0,65 0,18 0,009 0,31 0,16 2,3 1,2 0,002 2,8
AUG 0,81 29 0,036 1,6 0,16 74 0,76 0,18 0,011 0,28 0,14 2,6 1,1 0,002 1,5
SEP 1,3 45 0,040 2,2 0,16 85 0,98 0,19 0,017 0,33 0,12 34 1,6 0,003 1,7
OKT 2,0 65 0,054 3,5 0,25 135 1,3 0,31 0,027 0,51 0,15 58 2,3 0,006 2,7
NOV 3,4 106 0,084 54 0,84 314 2,1 0,56 0,044 1,0 0,24 9,4 49 0,009 6,8
DEC 8,5 274 0,21 16 4,71 1697 55 26 0,11 3,6 1,0 29 26 0,023 41
Medel 57

Summa 2548 2,3 129 29| 27254 55 40 2,2 52 16 273 168 0,32 469
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Bilaga 6
Vaxtplankton

SGS Analytics Sweden AB
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Magnus Bergstrom och Kristine Carlsson, SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900, se.info@sgs.com

Metod
Handledning for miljoovervakning. Programomrade: Sotvatten. Undersokningstyp: Vaxtplank-
ton i sjoar. Version 1.5. (Havs- och vattenmyndigheten 2021)

Vatten for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med en Limnoshdmtare. En vattenpe-
lare fran sjospecifika djupintervall provtogs i respektive sj6. Ur provet togs ett delprov for ana-
lys. Detaljer fran provtagningen aterfinns i faltprotokollen sist i denna bilaga.

ANALYS

Utforare

Emma Hassellov och Ingrid Harding, Sweco Sverige AB - Molnlyckekontoret
Foretagsvagen 2, 435 33 Maolnlycke, tel. +46 8 695 60 00
https://www.sweco.se/vart-erbjudande/miljo-och-hallbarhet/vattenmiljo/

Metod

SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), SS-EN 16695:2015 (SIS 2015b) och Handledning for miljoévervak-
ning. Programomrade: Sotvatten. Undersokningstyp: Véxtplankton i sjoar. Version 1.5. (Havs-
och vattenmyndigheten 2021)

Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett omvéant faskon-
trastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Uterméhl 1958). Sedimenterad volym var 1,5-3
ml.

UTVARDERING

Utforare

Emma Hassellév, Sweco Sverige AB - Mdlnlyckekontoret
Foretagsvagen 2, 435 33 Maolnlycke, tel. +46 8 695 60 00
https://www.sweco.se/vart-erbjudande/miljo-och-hallbarhet/vattenmiljo/

Metod

Utvarderingen féljer HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och tillhérande vag-
ledning (Havs- och vattenmyndigheten 2018b). For sjotypning har HVYMFS 2017:20 och dess
vagledning anvéants (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och Havs- och vattenmyndigheten
2018a). For mer information se néasta sida.

Vid statusklassningen gjordes dven en expertbeddomning.

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB éar utbildade och godkénda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS &ar ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS ar ocksa miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M). Sweco Sverige AB — MdIn-
lyckekontoret ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer
10450). Swecos ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar certifierat av LRQA Sverige
AB enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer 10398364).
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ALLMANT OMVAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar primarproducenter och darmed fundamentala for ndringskedjan i en sj6. Inom
miljodvervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att mdngden vaxtplank-
ton och artsammanséttning avspeglar naringstillstandet i den aktuella sjon. Dels kan en del
vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som till exempel vid giftiga algblomningar eller om
problemskapande arter upptrader i dricksvattentakter. | denna undersokning studerades vaxt-
plankton framst av det forsta skalet.

Artsammansattningen hos véxtplankton varierar mellan olika typer av sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansaéttning och biomassa ar bland annat naringstillgang, ljus, temperatur, hu-
mushalt, pH-varde och det dvriga ekosystemets sammansattning, till exempel artsammansatt-
ning och biomassa av fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Ndr nadgon av ovansta-
ende faktorer dndras kan det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton ér rela-
tivt kortlivade organismer kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har
olika krav pa omvaérldsforhallandena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhallet fa in-
formation om framfor allt sjdars naringssituation och surhet.

STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

NARINGSSTATUS

Berdkningen av en sjos naringsstatus baserad pa véxtplanktonanalys enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) bestdms genom en sammanvéagning av parametrarna
Planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassan och klorofyll a (mdjlig, men ej nédvandig parame-
ter). Bedomningen ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti och om mgjligt
bor ett medelvarde baserat pa minst tre ars resultat anvandas for den slutgiltiga klassifice-
ringen.

Sammanvagningen av biomassa, klorofyll och PTI ger ett varde som jamférs med referensvar-
den och néringsstatusen faststalls. Referensvardena skiljer sig mellan olika sjotyper och be-
stdms av sjons region, medeldjup, alkalinitet och humushalt (Tabell 9), enligt Havs- och vatten-
myndighetens féreskrift och vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2018a). Sale-
des kan en biomassa beddémas som liten i en sj0 men stor i en sjo av annan sjotyp. Vissa sjoty-
per saknar dock referensvarden, och for dessa sjoar anvands i stallet vardena for en grovtyp
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning och hu-
mushalt i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018b och 2019). Vilken sjotyp eller grovtyp som sjoarna i denna undersdkning tilldelats
anges pa resultatsidorna (Bilaga 1). Klassningen av néringsstatus i sjéarna gors i en femgradig
skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstéllande status och dalig status (Tabell
10).

| sjoar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan vara stor utan att det mots-
varar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyn-
digheten 2018b och 2019) har sjoar med dominans av Gonyostomum (aterkommande >5% av
totalbiomassan) specifika referensvérden vid statusklassningen. Slédktet kan orsaka problem nar
den férekommer i stor mangd, tex ge klada vid bad eller satta igen filter.

Tabell 9. Sjotypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift och vagledning (2017och 2018a). Sjdarna klas-
sificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Reaionsindelnin Medeldjup Alkalinitet Humus
9 9 (m) (mekv/l) (mg Pt/l)
Sédra Norra Norra Sverige, Norra
Sveriae Sverige; 200-800 Sverige, <3 |3—15] >15 <1 >1 <30 | >30
9 | <200meh.| méh | >800 m.b.h.
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B
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Tabell 10. Klasser for naringsstatus och deras in-
delning i numeriska varden vid vaxtplanktonana-
lyser enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-

skrift (2019)

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 0,6 <EK<0,8

Mattlig 0,4<EK<0,6
Otillfredsstallande 0,2<EK<0,4

Dalig <0,2

En mer utforlig beskrivning av bedomningsgrunderna finns tillganglig i rapportform (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna for de ingadende parametrarna for de olika sjotyperna och detaljerna i forfaran-
det vid berdkning av planktontrofiskt index (PTl) och sammanvéagd naringsstatus beskrivs.

Taxanamnen i artlistorna uppdateras for att stémma med den senaste rekommenderade namn-
sattningen, men PTl-vardena dndras inte utan stammer 6verens med det som galler enligt listan
i bedéomningsgrunderna. Listan med olika arters index for berdakning av PTI har sitt ursprung i
en artikel fran 2012 (Phillips et al. 2012). Efter att den kom ut har dock flera taxa bytt namn och
darfor kan slakten ibland ha PTl-varden trots att sldaktet saknas i bedomningsgrundens PTl-lista.

SURHETSKLASSNING

For bedomning av surhet kan parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton anvédndas. Klass-
ning av surhet gors i en fyrgradig skala: hog status, god status, mattlig status och otillfredsstal-
lande status.

| sura sjoar ar artantalet lagre dn i neutrala sjdar men eftersom parametern inte kan skilja natur-
ligt sura sjoar fran de som ar forsurade av mansklig aktivitet anvands det endast vid misstanke
om férsurning och om pH-véardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Artan-
tal ar en parameter som ar starkt beroende av analysanstrangningen. Det finns dven andra or-
saker dn surhet som kan medféra laga artantal, till exempel metallbelastning, mycket stark na-
ringspaverkan eller algblomning.

EXPERTBEDOMNING

| utvarderingen gjordes aven en expertbedémning av status- och surhetsklass som tar hansyn
till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt férekomst av partiklar, bottenle-
vande alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas forekomsten av indikator-
arter och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare bedémningsgrun-
der (Naturvardsverket 1999a, b och Havs- och vattenmyndigheten 2013). | de fall Swecos be-
doémning avviker fran statusklassningen enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) har detta kommenterats.
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RESULTATSIDOR
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Gillande bedémningsgrunder

HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). For att berdkna naringsstatus samman-
vags tva basparametrar: 1) totalbiomassa av vaxtplankton (eventuellt sammanvagt med kloro-
fyll) och 2) planktontrofiskt index (PTI). For att klassificera forsurning/surhet anvands enligt be-
domningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjédlp av: 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTI-vardet hos dessa taxa. Naringskénsliga sldkten har tilldelats laga PTI-varden och slék-
ten som forekommer mer i naringsrikmiljé har hogre varden.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmaétta vardet av en baspara-
meter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

Expertbedémning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tas hansyn till bedémningsgrun-
derna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018b och 2019), andra kriterier som kan vara rele-
vanta (till exempel madngd Gonyostomum, férekomst av indikatorarter enligt andra bedém-
ningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, till exem-
pel fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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75. Allgunnen % Provtagningsdatum: 2025-09-19
Sjotyp: 1TMLB S W E C O Lokalkoordinater: 6220800 / 1512450

Klassning enligt HVMFS 2019:25 Vérde Eknorm Status/surhetsklass
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter) 1,2 0,61 God
Klorofyll (ng/l) 59 0,81 Hoég
PTI 0,52 0,35 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 0,53 [ Mattlig|
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 73 Hég
Tredrsmedel:  Medel-EK 0,54 | Mattlig|

Expertbeddmning (tar hansyn till tidigare ars resultat)

Néringsstatus L God]

Surhetsklassning Nara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,03 Mycket liten biomassa

Biomassans fordelning pa olika grupper

Ovriga Cyanobakterier
Gonyostomum 9% 5%
3%
Rekylalger
Konjugater 6%
3% Dinoflagellater
7%
Gronalger Guldalger

18% 8%

Kiselalger
41%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da géllande bedémningsgrund) o
Ar 21 22 23 24 25 MM

o . G =God
Naringsstatus (1-ars): -l - | M| M| M=mattig
Expertbed('imning: - - O = Otillfredsstallande
Biomassa (mg/I) D = Dalig
° ) 0O 0Ovriga
2 4 B Gonyostomum
O Konjugater
1,5 1 @ Gronalger
@ Ogonalger
17 OKiselalger
0,5 - DG'uIdaIger
B Dinoflagellater
0 . . . . . . . . M Rekylalger
17 18 19 20 21 22 23 24 25 B Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var liten, klorofyllhalten mycket lag men PTI-vardet hogt jamfért med referensvardena for sjétypen. Kiselalger
och gronalger utgjorde en betydande del av vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HVMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) blev mattlig baserat pa 2025 ars varden. Trearsmedel for aren 2021, 2024
och 2025 motsvarade ocksa mattlig status. Allgunnen &r en relativt grund sj6 men beddms med referensvarden fér medeldjupa
sjoar. Med hansyn till detta, den laga totalbiomassan och resultat enligt tidigare bedémningsgrunder gavs Allgunnen god status i
expertbedémningen.

Tre potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades i provet, dock i en sa liten mangd att den inte anses
besvarande.

For aren 2017-2019 redovisas totalbiomassan uppdelad pa kiselalger, cyanobakterier, Gonyostomum (2018) och 6vriga.
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730. Kallen Provtagningsdatum: 2025-08-21

(J
Sjotyp: 1B s w E c o ﬁ Lokalkoordinater: 633790 / 147515

Klassning enligt HVMFS 2019:25 Vérde Eknorm Status/surhetsklass
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 2,9 0,85 Hog
Klorofyll (ug/l) 24,0 0,66 God
PTI 0,63 0,37 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 0,56 | MéttligJ
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 53 Hoég
Trearsmedel:  Medel-EK 0,46 | Mattlig|
Expertbedomning (tar hansyn till tidigare ars resultat)
Naringsstatus [ Mattlig|
Surhetsklassning Nara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,02 Mycket liten biomassa

Biomassans fordelning pa olika grupper
Ovriga
Gonyostomum 3% Cyanobakterier
1% 6%
Rekylalger
13%

Dinoflagellater
1%
Guldalger
o
Konjugater 8%
46%
Kiselalger
12%

Ogonalger
6%

Gronalger
4%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da géllande bedémningsgrund)

Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 :zgzi
Néringsstatus (1-ars): -1-1-1-1-160 O| M| M| m=msttig
. Expertbedémning:| - [ -] -] -] -] -[-]-]JOo|M|M[O] O] M| o=otilfredstallande
Biomassa (mg/I) D = D3lig
207 O Ovriga
42 mg/| B Gonyostomum
159 O Konjugater
@ Gronalger
10 4 @ Ogonalger
DO Kiselalger
57 0O Guldalger
B Dinoflagellater
0 A — T T T -I_lu T W Rekylalger
94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 @ Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var mycket liten, klorofyllhalten 1&g och PTI-vardet hogt jamfort med referensvardena for sjotypen. Konjugatalger
ur slaktet Closterium utgjorde en stor del av biomassan i likhet med de senaste aren. Den sammanvagda néringsstatusen enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav mattlig status baserat pa 2025 ars varden.
Trearsmedel for aren 2023-2025 gav mattlig status, och Kallen gavs mattlig status &ven i expertbeddmningen.

Fem potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades. Det &r ett stort antal, men mangden cyanobakterier var
mycket liten. Den besvérsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades i provet, dock i en sa liten mangd att den inte
anses besvarande.

Kallen har sjétyp 1GLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas for sjétypen anvandes
referensvéarden for grovtypen 1B. Fére 2010 redovisas biomassan uppdelad pa cyanobakterier, Gonyostomum och évriga.

73

SGS Analytics Sweden AB



ALSTERAN 2025 — BILAGA 6

ARTLISTOR
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = determinator, den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.

I = indikatortal for vaxtplanktonart enligt HYMFS 2013:19 (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
Varierar fran -3 (de starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (de starkaste eutrofiindikatorerna)

PTl-varde = ett taxas naringsoptimum-véarde enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019). Naringskansliga slakten har laga PTl-varden och slakten som forekommer mer i na-
ringsrikmiljé har hogre varden.

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um ).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg |I' (1 mg I motsvarar en biovolym pa 1 mm3 |).
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75. Allgunnen ey vay
Provtagningsdatum: 2025-09-19 A uef =

L i : e Prppves
okalkoordinater: 6220800 / 1512450 chres, mr. 10asa
Niva: 0-8 m SWECO ﬁ i

Det: Ingrid Harding

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjéar

Sida 1 (2)

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Léangd*10° Antal*10°  Biom.
Arter | vérde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 3831 0,002
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 8619 0,002
Cyanonephron sp. - HICKEL 1,289 15323 0,007
Merismopedia tenuissima - LEMMERMANN -2 1,242 763 0,002
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 50 0,005
Microcystis sp. (>4 um) - KUTZING 1,788 140 0,005
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 825 0,002
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 273 0,017
Oscillatoriales
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 458 0,017
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 52 0,022
Katablepharis ovalis - SKUJA 248 0,017
Katablepharis remigera - (VORS) CLAY & KUGRENS 31 0,004
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 10 0,001
Plagioselmis cf. nannoplanctica - (SKUJA) NOVAR., LUCAS & MORRALL -1 -0,618 371 0,027
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,047
Gymnodinium sp. (<10 ym) - STEIN -3 -1,000 41 0,010
Gymnodinium sp. (20-40 uym) - STEIN -1,000 1 0,009
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 21 0,022
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 10 0,001
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 62 0,043
Chrysosphaerella longispina - LAUTERBORN -0,590 51 0,011
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 34 0,003
Dinobryon borgei - IMHOF -2 -0,727 41 0,0003
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 10 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 7 0,001
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 10 0,0002
Dinobryon sp. - EHRENBERG -0,727 21 0,003
Mallomonas pumilio - HARRIS & BRADLEY em. ASM., CRON. & DURR. -0,766 10 0,001
Mallomonas sp. (10-20 ym) - PERTY -0,766 31 0,011
Pedinella sp. - WYSSOTZKI 31 0,002
Pseudokephyrion cf. entzii - CONRAD -3 -1,510 10 0,0004
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 10 0,001
Stichogloea sp. - CHODAT -1,460 31 0,006
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 62 0,005
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 31 0,003
Aulacoseira cf. alpigena - (GUNOW) KRAMMER -2 0,847 144 0,037
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 11 0,067
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 31 0,003
Aulacoseira sp. (5-10 ym) - THWAITES 0,847 27 0,037
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 46 0,098
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 52 0,010
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 83 0,045
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 113 0,001
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 72 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 40 0,041
Cymatopleura sp. - W. SMITH 1,577 10 0,068
Surirella sp. - TURPIN 1,626 0,3 0,059
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 2 0,008
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 1 0,0002
CHLOROPHYTA (gronalger)
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 3 0,058
Chlamydomonas-typ 0,182 10 0,002
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 330 0,002
Koliella sp. - HINDAK -0,898 10 0,0003
Lemmermannia tetrapedia - (KIRXCHNER) LEMMERMANN * 0,056 41 0,002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 124 0,004
Monoraphidium cf. komarkovae - NYGAARD -0,744 21 0,004
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 10 0,0004
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 21 0,002
Pediastrum angulosum - EHRENBERG ex MENEGHINI 1,260 1 0,025
Scenedesmus cf. quadricauda - (TURPIN) BREB. 1,340 1 0,001
Scenedesmus spp. - MEYEN 1,340 268 0,010
Selenastrum bibraianum - REINSCH 0,470 11 0,001
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 10 0,004
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 83 0,014
Chlamydomonadales - F.E.FRITSCH, obestamd elliptisk cell (2 gissel) -0,436 10 0,004
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 392 0,077
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75. Allgunnen S vars

Provtagningsdatum: 2025-09-19 T, M T
LppTe

LJ
Lokalkoordinater: 6220800 / 1512450 ﬁ ¢
Niva: 0-8 m SWECO B
Det: Ingrid Harding
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjéar

Sida 2 (2)

Kvantitativ véxtplanktonanalys

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium

PTI- Langd*10°® Antal*10° Biom.
Arter | vérde um/l celler/l mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 0,3 0,0001
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS 0,732 0,3 0,002
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 10 0,003
Cosmarium sp. - RALFS (annan) 0,081 1 0,002
Staurastrum spp. - (MEYEN) RALFS 0,526 6 0,016
Teilingia granulata - (ROY & BISSET) BOURRELLY -0,715 41 0,006
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 3 0,030
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0472 804 0,006
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 72 0,001
Monomastix sp. - SCHERFFEL 21 0,0004
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 958 0,049
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pym) 1149 0,048
* = raknade som kolonier
Métosékerhet fér volymsbestémning = 5 %
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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730. Kallen e
Provtagningsdatum: 2025-08-21 ° Q& Px] Q:-?
Lokalkoordinater: 633790 / 147515 EDrve”
Niva: 0-6 m SWECO ﬁ

Det: Emma Hassellév
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

Kvantitativ véxtplanktonanalys

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium

PTI- Langd*10° Antal*10° Biom.
Arter | vérde pm/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 1250 0,057
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 1562 0,054
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 2999 0,031
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 7 0,001
Oscillatoriales
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 987 0,025
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG 0,189 647 0,297
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 44 0,038
Cryptomonas spp. (30-40 ym) - EHRENBERG 0,189 1 0,004
Katablepharis ovalis - SKUJA 63 0,003
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 13 0,001
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, |.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 254 0,017
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 0,583 1 0,027
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 51 0,007
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 13 0,001
Dinobryon sp. - EHRENBERG -0,727 3 0,0005
Mallomonas cf. caudata - IWANOFF -0,766 37 0,105
Mallomonas sp. (20-30 pm) - PERTY -0,766 1 0,001
Pedinella sp. - WYSSOTZKI 89 0,016
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 13 0,001
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 228 0,088
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 51 0,004
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 114 0,009
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 12 0,005
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 13 0,002
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 544 0,312
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 13 0,005
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 228 0,009
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae - HAECKEL 0,577 1 0,005
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp. - EHRENBERG 3 2,095 1 0,014
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 12 0,051
Trachelomonas cf. hispida - LEMMERMANN 3 1,227 1 0,005
Trachelomonas sp. (<10 um) - EHRENBERG 3 1,227 76 0,034
Trachelomonas sp. (10-15 pm) - EHRENBERG 3 1,227 89 0,037
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 1,227 6 0,016
Trachelomonas sp. (20-25 ym) - EHRENBERG 3 1,227 6 0,029
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 2 0,004
Chlamydomonas-typ 0,182 51 0,004
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 51 0,002
Desmodesmus spinosus - (CHODAT) HEGEWALD 2 1,340 51 0,002
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 51 0,002
Lemmermannia tetrapedia - (KIRXCHNER) LEMMERMANN * 0,056 292 0,024
Micractinium pusillum - FRESENIUS 2 1,444 400 0,046
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 25 0,004
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 7 0,024
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 89 0,002
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 13 0,002
Willea sp. - SCHMIDLE -0,941 51 0,001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum - BREBISSON cf. var. linea 0,732 8435 1,306
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 31 0,006
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS 0,732 3 0,005
Closterium sp. (annan) - NITSCH ex RALFS 0,732 7 0,007
Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST -0,480 6 0,002
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,0005
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 2 0,025
OVRIGA
Centritractus belonophorus - (SCHMIDLE) LEMMERMANN 0,992 13 0,003
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 0,472 127 0,002
Monomastix sp. - SCHERFFEL 51 0,001
Pseudostaurastrum sp. - CHODAT 1,095 12 0,006
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 419 0,028
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 520 0,020
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 266 0,031

* = raknade som kolonier
Matosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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FALTPROTOKOLL

75. Allgunnen

P
“D1Tv" REPORT issued by an Accredited Laboratory

ckred. nr. 10450

ISG/1EC 17025

utfardad av ackrediterat laboratorium

Vattenomradesuppgifter Lan: 8 Kalmar

Sjénamn: Allgunnen Kommun: -

Lokalnummer: 75 Stationens EU-id: SE632080-151245
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 631706 / 151419
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Lokalkoordinater: 6220800 / 1512450 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Bergstrom/Carlson

Datum: 2025-09-19 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 10:55 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 13 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 20,8 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 0
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 2,5
Vaderlek: Klart 4-6 m/s Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: Ingick ej

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: HaVs ”Handledning for miljoévervakning, vaxtplankton i sjéar”

Typ av hamtare: Limnos Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-8 - - -

Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

WEDAY
Srasver s RAPPORT
O el = = . .
3 =, == O utfardad av ackrediterat laboratorium
730. Kallen iﬁi_’[:‘: REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Lan: 8 Kalmar
Sjénamn: Kallen Kommun: -
Lokalnummer: 730 Stationens EU-id: SE633790-147515
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 633797 / 147565
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Lokalkoordinater: 633790 / 147515 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Bergstrom/Carlson
Datum: 2025-08-21 Organisation: SGS
Tid pa dygnet: 10:40 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 8 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 19,1 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 0
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,6
Véaderlek: Mulet 2-4 m/s Mérkning av lokal: -
Kvalitativ metod: Ingick ej
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -
Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -
Kvantitativ metod: HaVs ”Handledning fér miljoovervakning, véxtplankton i sjéar”
Typ av hamtare: Limnos Antal profiler: 5
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-6 - - -
Ovrigt

SGS Analytics Sweden AB
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Bilaga 7
Ovriga undersokningar
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KALKEFFEKTUPPFOLJNING

Station Namn X Kord Y Kord Datum pH Alk Kond Farg Ca Mg Na K
mekv/l  mS/m mgPt/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Kronobergs ldn
Alstern utlopp 6319033 1476124  2025-03-31 6,7 0,099 54 85 0,20 0,067 0,20 0,016
Alstern utlopp 6319033 1476124  2025-11-06 7,0 0,16 6,0 53 0,24 0,072 0,21 0,017
Alsteran vid dalen 6315954 1489052  2025-01-03 5,8 0,022 5,3 194 0,18 0,086 0,20 0,017
Alsteran vid dalen 6315954 1489052  2025-01-10 5,8 0,021 5,1 172 0,18 0,082 0,19 0,015
Alsteran vid dalen 6315954 1489052  2025-05-23 6,8 0,14 5,7 59 0,18 0,080 0,21 0,016
Alsteran vid dalen 6315954 1489052  2025-09-16 6,6 0,11 55 110 0,18 0,087 0,21 0,017
Badebodaan Ekholma 6330217 1486736  2025-01-03 5,9 0,032 11,3 248 0,26 0,16 0,60 0,039
Badebodaan Ekholma 6330217 1486736  2025-01-10 5,7 0,021 9,1 217 0,22 0,13 0,43 0,036
Badebodaan Ekholma 6330217 1486736  2025-05-23 6,7 0,17 14,7 165 025 0,16 0,84 0,056
Badebodaan Ekholma 6330217 1486736  2025-09-16 5,9 0,045 10,9 377 022 013 0,63 0,031
Badebodaan Mada 6333689 1478837  2025-01-03 6,1 0,055 13,9 264 0,26 0,16 0,80 0,050
Badebodaan Mada 6333689 1478837  2025-01-10 5,9 0,037 10,1 228 0,22 0,13 050 0,044
Badebodaan Mada 6333689 1478837  2025-05-23 6,8 0,18 15,0 198 024 0,15 0,89 0,057
Badebodaan Mada 6333689 1478837  2025-09-16 6,1 0,079 14,7 403 024 0,45 0,96 0,040
Bjorkesjo St mitt 6329225 1479468  2025-04-02 6,2 0,041 5,2 140 0,16 0,099 0,20 0,013
Bjorkesjo St mitt 6329225 1479468  2025-10-27 6,4 0,086 5,3 249 0,17 0,0 021 0,015
Bjorksjon St mitt 6327582 1480577  2025-04-02 6,5 0,054 4,6 39 0,13 0,085 0,18 0,012
Bjorksjon St mitt 6327582 1480577  2025-10-27 6,7 0,098 4,9 36 0,13 0,088 0,18 0,012
Forsaan 6319537 1479549  2025-01-03 5,9 0,031 55 171 0,19 0,0 0,20 0,015
Forsaan 6319537 1479549  2025-01-10 5,8 0,022 5,3 162 0,19 0,094 0,19 0,012
Forsaan 6319537 1479549  2025-05-23 6,8 0,13 5,6 73 0,17 0,097 0,19 0,014
Forsaan 6319537 1479549  2025-09-16 6,3 0,091 5,6 187 0,19 0,0 0,20 0,017
Gassjon 6338446 1474021 2025-03-31 6,3 0,070 5,8 191 0,22 0,11 0,18 0,016
Gassjon 6338446 1474021 2025-11-06 6,4 0,10 5,9 239 0,23 0,1 0,20 0,017
Hjartsjon Hokh utlopp 6323637 1473013  2025-03-31 6,9 0,14 5,2 76 0,24 0,066 0,15 0,011
Hjartsjon Hokh utlopp 6323637 1473013  2025-11-06 7,0 0,21 5,9 40 0,29 0,073 0,17 0,012
Hovgardssjon utlopp 6323044 1486814  2025-03-31 6,5 0,071 5,4 114 019 0,099 0,18 0,013
Hovgardssjon utlopp 6323044 1486814  2025-11-06 6,8 0,11 6,0 55 0,19 0,11 0,21 0,015
Hokabacken vid vag 6321106 1474150  2025-01-03 6,1 0,072 5,5 123 0,22 0,086 0,17 0,021
Hokabacken vid vag 6321106 1474150  2025-01-10 6,2 0,086 5,2 87 0,22 0,075 0,16 0,017
Hokabacken vid vag 6321106 1474150  2025-05-23 7,0 0,19 5,8 50 0,22 0,086 0,17 0,023
Hokabacken vid vag 6321106 1474150  2025-09-16 6,3 0,10 5,6 115 0,20 0,093 0,19 0,022
Hokasjon mitt 6327821 1483660  2025-04-02 6,8 0,11 5,4 77 0,20 0,098 0,18 0,013
Hokasjon mitt 6327821 1483660  2025-10-27 7,0 0,18 5,8 40 0,21 0,097 0,18 0,013
Juven utlopp 6337934 1476936  2025-03-31 6,3 0,061 6,8 159 023 0,13 0,23 0,017
Juven utlopp 6337934 1476936  2025-11-06 6,5 0,11 7,3 133 0,24 0,14 0,25 0,022
Kroksjon Fagraskruv mitt 6330709 1476066  2025-04-02 6,3 0,052 4,7 224 0,18 0,089 0,16 0,009
Kanesjo mitt 6321316 1489295  2025-04-02 6,5 0,072 5,4 120 0,17 0,44 0,19 0,011
Kanesjo mitt 6321316 1489295  2025-10-27 6,6 0,11 5,8 68 0,16 0,13 0,20 0,011
Lillasjon utlopp 6315287 1474745  2025-03-31 6,6 0,092 57 145 0,23 0,061 0,21 0,017
Lillasjon utlopp 6315287 1474745  2025-11-06 6,6 0,11 6,0 117 0,23 0,069 0,22 0,018
Lillan vid Johannesberg 6318159 1488761 2025-01-03 6,5 0,10 7,1 79 0,22 0,12 0,28 0,020
Lillan vid Johannesberg 6318159 1488761 2025-01-10 6,4 0,092 6,3 71 0,21 0,11 0,24 0,016
Lillan vid Johannesberg 6318159 1488761 2025-05-23 6,6 0,15 7,2 71 0,21 0,12 0,27 0,019
Lillan vid Johannesberg 6318159 1488761 2025-09-16 6,5 0,22 9,0 53 025 0,14 0,37 0,026
Losjon utlopp 6324093 1479479  2025-03-31 6,9 0,16 5,7 42 0,24 0,084 0,17 0,009
Losjon utlopp 6324093 1479479  2025-11-06 7,0 0,20 6,1 29 0,25 0,090 0,18 0,010
Langen utlopp 6312677 1476058  2025-03-31 6,5 0,080 55 175 0,21 0,062 0,21 0,016
Langen utlopp 6312677 1476058  2025-11-06 6,8 0,14 6,1 129 0,25 0,067 0,23 0,018
Marshultasjén utlopp 6325147 1480996  2025-03-31 6,5 0,10 6,0 116 0,24 0,096 0,20 0,013
Marshultasjon utlopp 6325147 1480996  2025-11-06 6,5 0,13 6,6 198 0,28 0,11 0,23 0,013
Marskogsjon utl 6324354 1483737  2025-03-31 6,3 0,068 5,8 143 0,22 0,097 0,19 0,013
Marskogsjon utl 6324354 1483737  2025-11-06 6,9 0,18 6,8 82 0,29 0,11 0,23 0,014
Méockeln utlopp 6312525 1476728  2025-03-31 6,9 0,16 6,7 85 0,30 0,055 0,22 0,018
Mockeln utlopp 6312525 1476728  2025-11-06 7,0 0,21 7,3 44 0,33 0,060 0,25 0,020
Mocklasjo mitt 6321407 1491620  2025-04-02 6,1 0,038 5,4 207 0,20 0,92 0,19 0,012
Mocklasjo mitt 6321407 1491620  2025-10-27 6,5 0,075 6,0 85 0,19 0,12 0,20 0,014
Sjoatorpasjon utlopp 6332553 1466917  2025-03-31 6,6 0,16 6,7 83 0,24 0,070 0,28 0,010
Sjoatorpasjon utlopp 6332553 1466917  2025-11-06 6,6 0,18 6,7 119 0,25 0,076 0,27 0,013
Skarsjon Morkahult mitt 6310543 1475014  2025-04-02 6,7 0,094 6,1 154 0,22 0,070 0,25 0,019
Skarsjon Morkahult mitt 6310543 1475014  2025-10-27 7,0 0,18 7,0 136 0,27 0,069 0,26 0,020
Amen utl 6317277 1473549  2025-03-31 6,4 0,057 5,2 137 0,18 0,065 0,20 0,015
Amen utl 6317277 1473549  2025-11-06 6,5 0,077 55 136 0,18 0,071 0,22 0,018
Algasjon utlopp 6320403 1487503  2025-03-31 6,6 0,074 54 100 0,119 0,90 0,18 0,014
Algasjon utlopp 6320403 1487503  2025-11-06 6,9 0,13 6,0 36 0,20 0,11 0,21 0,017
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Station Namn X Kord Y Kord Datum pH Alk Kond Férg
mekv/l mS/m mgPt/I

Kalmar lan

Allgunnen inlo, Ekenas 6315560 1512470 2025-01-21 6,5 0,10 6,0 120
Aligunnen utlo 6315510 1514450 2025-01-21 6,6 0,12 6,3 82
Badebodaan, inlo Allgunnen 6324720 1511220 2025-01-21 6,5 0,094 8,0 120
Barnebosjon utlo, Getebro 6320330 1521670 2025-01-21 6,5 0,12 6,8 72
Bjarssjon NV strand 6325100 1510140  2025-01-21 6,7 0,14 6,7 90
Bjorkhultssjons utlopp 6328590 1493000  2025-12-15 6,5 0,10 10,6 229
Broasjo utlo 6337030 1497590  2025-12-15 6,4 0,18 8,6 135
Bota kvarn, Alsteran 6323230 1520360  2025-01-21 6,4 0,11 6,4 75
Béta kvarn, Trandean 6323540 1520370  2025-01-21 6,4 0,14 7,9 75
Gronskara sm 105 6327910 1495850  2025-01-21 6,4 0,097 10,7 155
Kiasjon utlo 6331180 1490560  2025-12-15 6,4 0,10 10,7 231
Kleven utlo 6325940 1509330  2025-01-21 6,4 0,090 8,2 124
Léveberg 6315500 1504050  2025-01-21 6,5 0,15 71 171
Norregdlen utlo 6316790 1528110  2025-12-08 6,7 0,47 11,7 207
Rummehdljan utlo 6321420 1517540  2025-01-21 6,4 0,11 6,4 79
Store hindsjon utlo 6312220 1506360  2025-01-21 6,6 0,11 6,0 116
Séavsjon utlo 6328090 1499500  2025-12-15 6,0 0,081 7,5 48
Transjon utlo 6336580 1498420  2025-12-15 6,1 0,15 10,7 119
Uvasjon utlo 6313170 1502070  2025-01-08 6,5 0,096 57 116
Uvasjon utlo 6313170 1502070  2025-02-03 6,5 0,099 59 154
Uvasjon utlo 6313170 1502070  2025-03-03 6,3 0,10 57 119
Qasjoén utlo 6329580 1501070  2025-12-15 6,7 0,11 10,6 187
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NATIONELL MILJOOVERVAKNING | ALSTERAN VID GETEBRO (SLU)

Tem Alka Led Ammo Nitrat Abs Tur

pera lini  nings nium Nitrit Total Fosfat Total 420 bidi
Datum tur pH tet form kvave kvave kvave fosfor fosfor filtr TOC tet Ca Mg Na K

°C mekv/l mS/m  ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l /5cm mg/l FNU mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
250113 0,6 6,5 0,3 6,9 29 165 670 1,0 99 0,131 13 16 024 0,2 0,25 0,022
250216 1,3 6,4 0,11 6,7 14 193 729 0,5 11 0,202 16 1,1 022 0,11 0,26 0,020
250316 5,7 64 0,90 6,7 16 198 746 1,0 15 0,232 17 14 023 0,12 0,27 0,020
250414 11,5 6,6 0,11 7.1 17 151 754 2,0 15 0,209 17 1,8 0,24 0,2 0,27 0,021
250514 14,3 6,7 0,12 7,2 19 25 662 1,0 16 0,175 17 29 024 0,2 0,30 0,021
250615 19,9 6,7 0,12 74 20 2,0 554 3,0 19 0135 14 39 024 0,12 0,30 0,022
250714 19,9 6,8 0,15 8,0 15 2,0 637 1,0 20 0,07 16 36 0,27 0,13 0,33 0,024
250817 2,2 69 0,7 8,2 21 2,0 675 3,0 14 0,088 15 32 029 0,14 0,35 0,028
250914 18,8 6,9 0,19 81 30 9,0 549 5,0 13 0078 13 21 0,27 0,13 0,33 0,026
251014 10,5 69 0,17 7,8 28 19 513 4,0 13 0,071 12 2,7 025 0,12 0,33 0,025
251116 2,5 69 014 7.8 22 45 503 1,0 91 10077 12 19 025 0,92 0,33 0,025
251215 71 66 0,14 7,7 30 142 671 0,5 12 0,05 13 22 0,24 0,2 0,32 0,025
Min 06 64 0,10 6,7 14 2,0 503 0,5 91 0,071 12 11 022 0,11 0,25 0,020
Medel 95 6,7 0,14 7,5 22 79 639 1,9 14 0134 14 24 025 0,2 0,30 0,023
Median 88 6,7 013 75 21 35 666 1,0 13 0119 15 22 0,24 0,12 0,31 0,023
Max 19,9 69 019 8.2 30 198 754 5,0 20 0,232 17 39 029 0,14 035 0,028
Datum Cl SO4 F Si Mn Cu Zn Al Cd Pb Hg Cr Ni Co As V u Fe

mekv/l mekv/l mg/l mg/l pg/l pg/l pg/ll pg/l g/l ug/l. ng/l pg/ll pg/l  pg/l pg/l o pg/l pg/l o pgll
250113 021 0116 0,24 28 37 20 37 110 0,010 0,52 3,0 0,22 0,74 0,087 0,28 0,43 0,22 340
250216 0,20 0,96 0,23 36 26 24 45 210 0,016 044 55 0,29 0,92 0,085 0,30 0,55 0,29 480
250316 0,20 0,17 0,23 36 38 26 88 250 0,020 050 75 034 097 011 032 061 0,31 550
250414 0,21 0,18 0,24 34 66 23 46 230 0019 054 62 035 091 0,14 0,33 0,63 0,35 510
250514 0,21 0,19 0,26 24 90 25 35 170 0,017 049 45 033 12 0,5 0,34 0,58 0,31 470
250615 0,22 0,20 0,28 0,81 130 24 31 97 0,008 047 32 022 11 0,46 0,36 0,53 0,25 360
250714 0,23 0,21 0,31 0,28 150 2,1 31 70 0,005 0,53 27 0,13 1,1 0,19 0,39 045 0,22 290
250817 0,24 020 0,35 0,20 120 24 28 76 0,006 038 25 0,11 11 0,94 041 0,37 0,95 180
250914 0,23 0,19 0,33 0,28 120 2,9 3,2 47 0,002 0,35 21 0,080 1,1 0,097 0,34 0,25 0,13 140
251014 023 019 0,31 038 54 24 29 51 0008 038 19 0,14 0,76 0,088 0,30 0,25 0,13 150
251116 0,23 0,21 0,25 095 36 19 2,7 52 0,009 021 24 015 1,3 0,065 0,28 0,24 0,13 180
251215 022 023 0,23 22 48 21 35 100 0,017 0,36 28 0,16 0,66 0,097 025 0,39 0,17 270
Min 020 0,16 023 020 26 19 27 47 0,002 021 1,9 0,080 066 0,065 025 0,24 0,13 140
Medel 022 019 027 17 76 23 39 122 0,011 043 3,7 021 099 012 0,33 0,44 0,22 327
Median 0,22 0,19 026 16 60 24 34 99 0,010 046 29 019 10 010 0,33 044 0,22 315
Max 024 023 035 36 150 29 88 250 0,020 054 75 035 13 0,19 041 063 0,35 550
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