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ALSTERAN 2024 - SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Pa uppdrag av Alsterans Vattenrad utfor SGS Analytics Sweden AB, i samarbete med Sweco,
undersdkningarna inom ramen for den samordnade recipientkontrollen i Alsterdns avrinnings-
omrade. Recipientkontrollen i Alsterans avrinningsomrade startade ar 1989 och syftar till att be-
skriva tillstand och status samt forandringar med avseende pa saval vattenkemiska som biolo-
giska miljofaktorer. Har foljer en kort sammanfattning av resultaten fran undersékningarna de
senaste aren, samt tidsserier och trender.

Alsterans vattenvardsfoérbund, som bildades den 23 mars 1988, ombildades till Alsterans Vat-
tenrad i september 2008. Vattenradet bestar av kommuner, féretag, organisationer, skogs- och
jordbruksnéringen, fastighetsdgare och allmanhet. Vattenradets mal ar att verka for en uthallig
forvaltning av vattenresursen inom Alsterans avrinningsomrade och framja medlemmarnas in-
tresse. Vattenradet ska bl.a. bereda samradsérenden fran vattenmyndigheten genom att ge lo-
kala synpunkter pa statusklassning och atgardsforslag.

Recipientkontrollen i Alsteran har de senaste tre aren utforts vid totalt 11 provtagningslokaler
(Karta 1) och omfattat undersokningar av vattenkemi, metaller i vatten, vaxtplankton, pavaxtal-
ger, bottenfauna och fisk.

Alsteran ingar i vattnets kretslopp: vatten fran atmosfaren nar marken via nederbord, flodar vi-
dare via vattendrag till havet och avdunstar ater till atmosfaren. Féroreningar som finns i vatt-
net kan darmed spridas Gver stora omraden. Alsterans avrinningsomrade paverkas av diffusa
utslapp fran framfor allt skogsbruk och lufttransporterade fororeningar samt i den nedre delen
dven av jordbruksverksamhet. Utover detta sker en paverkan aven fran bl.a. avloppsrenings-
verk, industrier, enskilda avlopp, avfallsupplag samt dagvatten fran vagar och samhallen.
Framst fran avloppsreningsverk och enskilda avlopp, men aven fran jordbruksverksamhet, dag-
vatten och nedfall pa sjoar, utsdtts Alsteran for en betydande tillférsel av naringsdmnena fosfor
och kvave p.g.a. manskliga aktiviteter. Skogs- och myrmark ger ett tillskott av syretarande am-
nen i form av humus. Aven markerosion kan vara en betydande kélla till paverkan. Fran punkt-
kéllor och nedfall fran luften sker dven tillforsel av metaller. Luftnedfall bidrar &ven med forsu-
rande svavel- och kvavefoéreningar.
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materiet ©.
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FORSURNINGSSITUATIONEN

De geologiska forhallandena inom Alsterans avrinningsomrade gor att stora omraden ar kéans-
liga for belastningen av forsurande amnen, men motstandskraften mot forsurning ar normalt
god tack vare den kalkning som sker i omradet. Vissa okalkade mindre backar ar dock sannolikt
fortfarande sa forsurningspaverkade att risken for negativa effekter pa de vattenlevande organ-
ismerna ar stor. Utslappen av forsurande d&mnen i Europa var som stérst omkring 1970, och se-
dan dess har utsldppen och nedfallet av forsurande &mnen minskat kraftigt. Det tar dock lang
tid for naturen att aterhamta sig och fortsatt kalkning ar noédvandig inom Alsterans avrinnings-
omrade. Generellt har pH-vardena i Alsteran 6kat sedan kalkningsverksamheten startade i mit-
ten av 1980-talet. Men under de senaste 15 aren har motstandskraften mot férsurning minskat
pa manga hall, samtidigt som vattnet blivit surare (Figur 1), sannolikt p.g.a. minskad kalkning.

VATTENFARG

Vattnet i Alsteran blev signifikant brunare fran bérjan av 1990-talet fram till toppnoteringarna
aren 2011-2013 (Figur 2). Flera forhallandevis torra ar under andra halvan av 2010-talet bidrog
till att vattenfargen under en tid atergick till nivder som radde under andra halvan av 1990-talet.
De senaste aren har vattenfargen ater okat. Kortsiktiga forandringar i vattenfarg verkar till stor
del vara kopplade till vaxlingar i vaderforhallanden (framfor allt nederbord/avrinning), men driv-
kraften bakom den langsiktiga brunifieringen anses vara en kombinationseffekt av minskad
svaveldeposition och fordndring av skogslandskapet i form av 6kad skogsareal, 6kad andel gran
och 6kad intensitet i skogsbruket. Okande vattenfiarg kan péaverka livet i vattnet negativt, t.ex.
genom att forsvara etablering av vattenvaxter pa storre djup. Detta kan i sin tur innebéra att
livsmiljderna for vissa vattenlevande organismer férsdmras. Okande vattenfirg kan ocksa inne-
bara okade kostnader for vattenrening.

NARINGSTILLSTAND

Inom Alsterans avrinningsomrade ar fosforhalterna mestadels laga eller mattligt hdga. Hoga
halter uppmats i Kallen nedstroms Aseda reningsverk och Skalbrobacken. Naringsstatusen med
avseende pa fosfor for aren 2022-2024 var hog, d.v.s. den basta bedomningsklassen (klass 1 av
5) vid samtliga lokaler, undantaget Skalbrobacken dar den var god (klass 2 av 5) och Kallen dar
naringsstatusen bedémdes vara mattlig (klass 3 av 5, bedomt utifrdn bedomningsgrunderna i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25, Tabell 1). Aven kvavehalterna ar tyd-
ligt forhojda i Kallen och Skalbrobacken jamfért med dvriga provpunkter. | Kallen och i Skal-
brobacken bedoms kvavehalterna vara mycket hoga.
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Figur 1. Arsrsmedelvarden for pH (surhet) i Alsterans Figur 2. Arsmedelvéarden for vattenfarg (absorbans) i
avrinningsomréde 1989-2024. Alsterans inlopp i All- Alsterdns avrinningsomréde 1989-2024. Alsterans
gunnen (60), Badebodadns inlopp i Allgunnen (770) inlopp i Allgunnen (60), Badebodadns inlopp i Allgun-
och Alsteran vid Strémsrum (110). Linjerna motsva- nen (770) och Alsterdn vid Strémsrum (110). Lin-
rar glidande tredrsmedelvarden. jerna motsvarar glidande tredrsmedelvérden.
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Den generella trenden, i ett langre perspektiv, ar att fosforhalterna har minskat atminstone se-
dan borjan 1980-talet. De senaste 20 aren har halterna inom recipientkontrollen dock varierat
betydligt varfor man inte kan se nagra tydliga trender (Figur 3). Inom den nationella miljoéver-
vakningen vid Getebro syns en signifikant minskning av fosforhalterna under perioden 1989-
2024 med ca 17 %. For Alsteran som helhet finns ingen generell tendens till varken ékande eller
minskande kvavehalter de senaste 20 aren (Figur 4), men variationen har varit stor till foljd av
véxlande torra och nederbordsrika ar. | Kallen (730) och Skalbrobécken (950) finns daremot sig-
nifikanta trender med 6kande kvéavehalter de senaste 20 aren.

TRANSPORT TILL HAVET

Den totala transporten av fosfor och kvave fran Alsteran till havet har de senaste tre aren i ge-
nomsnitt legat kring ca 3,8 ton fosfor och ca 230 ton kvave per ar. For fosfor och kvave syns
inga signifikanta trender varken till 6kande eller minskande transporter till havet sett till hela pe-
rioden 1989-2024 eftersom variationen mellan olika ar har varit stor. Transporterna foljer till stor
del variationen i vattenforing. De flodesviktade fosforhalterna har varierat betydligt under peri-
oden 1989-2024, utan nagra signifikanta trender. De flodesviktade kvavehalterna minskade sig-
nifikant under 1990-talet och har darefter planat ut. For de senaste 20 aren har fosforhalterna
tenderat att minska, medan kvavehalterna snarare tenderat att 6ka.

METALLER | VATTEN

Metaller i vatten undersoks vid sju lokaler i Alsterans vattensystem. De uppmaétta halterna ar
genomgaende mycket laga eller l1aga, lagre an gallande gransvarden enligt HVMFS 2019:25 och
i niva med forvantade naturliga bakgrundshalter. Nagon tydlig metallpaverkan kan ddarmed inte
styrkas. Undersokningarna sedan slutet av 1990-talet visar att miljotillstdndet avseende metaller
i vatten generellt har forbattrats. For koppar, bly och zink har halterna minskat signifikant vid
enstaka eller flera provtagningspunkter. Detta kan bero pa en rad faktorer som t.ex. minskad an-
vandning, minskade utslapp, minskad markférsurning, battre miljotillsyn, forbattrat uppstroms-
arbete, inférande av blyfri bensin, sanering av férorenade omraden, anlaggning av dagvatten-
dammar m.m.

For de senaste 10 aren (2015-2024) har metallhalterna mestadels 6kat. Den genomsnittliga 0k-
ningen, sett till alla provpunkter och metaller, har varit ca 50 %. | flera fall ar 6kningen signifi-
kant. Orsaken till de 6kande metallhalterna under senare ar ar oklar, men kan sannolikt at-
minstone delvis bero pa minskande pH-varden (surare vatten). Metallhalterna ligger dock fort-
satt inom ramen for mycket laga eller laga halter.
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Figur 3. Arsmedelvarden av totalfosforhalter i Als- Figur 4. Arsmedelvarden av totalkvévehalter i Als-
terdns avrinningsomrade 1989-2024. Alsterans in- terdns avrinningsomrade 1989-2024. Alsteran vid
lopp i Allgunnen (60), Badebodaans inlopp i Allgun- Stromsrum (110), Skalbrobacken (950) och Kallen
nen (770) och Alsteran vid Stromsrum (110). Lin- (730y). Linjerna motsvarar glidande trearsmedelvar-
jerna motsvarar glidande tredrsmedelvarden. den.
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VAXTPLANKTON

Vaxtplankton, som ar en sammanfattande beteckning fér organismer som svavar fritt i vattnet
och har férmaga att fotosyntetisera, undersoks i Hultbren, Kallen och Allgunnen och ger bra in-
formation om bl.a. vattnets naringsstatus. Den sammanvagda naringsstatusen avseende vaxt-
plankton var hég (klass 1 av 5) i Hultbren, god (klass 2 av 5) i Allgunnen men otillfredsstéllande
(klass 4 av 5) i Kallen (Tabell 1). Detta 6verensstammer med de vattenkemiska undersoékning-
arna, d.v.s. en tydlig naringspaverkan i Kallen. | Kallen har mangden blagrénalger vissa ar varit
betydande. | Allgunnen och Hultbren har mangden blagronalger varit mycket liten.

BOTTENFAUNA

Undersokningar av smadjur som lever pa vattendragens bottnar, s.k. bottenfauna (bl.a. insekter,
iglar, maskar, snackor, musslor och kraftdjur), ufors vid atta lokaler i Alsterans vattensystem. De
senaste resultaten redovisas i arsrapporten for ar 2023. Vid undersékningarna ar 2023 notera-
des fyra ovanliga arter (tva nattslandor och tva skalbaggar). Bottenfaunan vid stationen Dalen i
Alsteran (30) bedémdes hysa héga naturvarden. | Alsterans huvudfara visade bottenfaunan
ingen betydande paverkan av forsurning, forutom vid stationen Sandbackshult (95) dar vattnet
bedémdes vara surt. Aven Badebodaan vid inloppet till Allgunnen (770) bedémdes vara paver-
kad av forsurning. Vid samtliga av de undersokta stationerna expertbedomdes statusen med
avseende pa naringsédmnen som hog eller god (klass 1 och 2 av 5). Naringsdmnespaverkan ver-
kar saledes inte vara ett problemomrade bland de undersokta stationerna.

KISELALGER

Undersdkningar av kiselalger, som lever fastsittande pa eller i direkt anslutning till stenar och
vaxter eller dylikt i sjdar och vattendrag, utfors vart tredje ar vid tva lokaler, 60 Alsteran inloppet
Allgunnen och 950 Skalbrobacken inlopp Alsteran. Ar 2024 var Skalbrobacken uttorkad, men
har undersokts tidigare ar. Lokal 60 har hog naringsstatus (Tabell 1), d.v.s. néringsfattiga forhal-
landen vad géller paverkan av naringsédmnen och organisk fororening. Tidigare undersékningar
vid lokal 950 har, i likhet med vattenkemin, visat en tydligare naringspaverkan. For lokal 60 vi-
sade surhetsindexet nédra neutrala forhallanden, men bedémningen var mycket néra gréansen
mot mattligt sura forhallanden. Vid 950 var forsurningspaverkan nagot tydligare.

FISK

De nedre delarna av Alsteran ar tillgdngliga for havsvandrande fisk och det finns reproduktions-
och uppvaxtomraden for bl.a. havsoring. | kontrollprogrammet for Alsterans recipientkontroll
ingar inga elfisken, men det utfors elfiske pa ett stort antal platser i Alsterans vattensystem
inom ramen for andra undersokningar. Resultaten visar pa en fortsatt riklig forekomst av upp-
vaxande Oring. | nedre delen av Alsterans huvudfara bedoms statusen med avseende pa fisk
oftast som god (klass 1 av 5). Resultaten pekar pa att vattenkvaliteten kan betraktas som god
och nagon negativ paverkan pa fiskfaunan, beroende pa forsamrad vattenkvalitet, inte kan styr-
kas. Fangsterna ar 2024 var dock anmarkningsvart sma.

Tabell 1. Klassning av naringsstatus med utgangspunkt fran fosfor, siktdjup (augusti), klorofyll (augusti) och kisel-
alger enligt bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25) samt expertbeddm-
ning av vaxtplankton och bottenfauna. Klassningen baseras pa data fran perioden 2022-2024 (kiselalger avser de
tre senaste provtagningstillfallena for respektive provpunkt)

Provtagningspunkt Fosfor Siktdjup Klorofyll Vaxtplankton Kiselalger Bottenfauna
30, Alsteran, Dalen Hog Hog

60, Alsteran, inl Allgunnen Hog Hog God
715, Akragol God
730, Kallen Mattlig Mattlig ~ Otillfredsstallande  Otillfredsstallande

740, Hultbren

Hog

770, Badebodaén, inl Allgunnen God

75, Allgunnen God God

80, Allgunnens huvudutlopp Hoég

950, Skalbrobacken God God

95, Alsteran Sandbéackshult Hog God

110, Alsteran vid Strémsrum Hog God
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Bakgrund
INLEDNING

Pa uppdrag av Alsterans Vattenrad utfor SGS Analytics Sweden AB, i samarbete med Sweco
(tidigare Medins Havs och Vattenkonsulter AB), undersékningarna inom ramen f6r den samord-
nade recipientkontrollen i Alsterans avrinningsomrade. Foreliggande rapport dr en samman-
stéllning av resultaten fran ar 2024. Matningarna gor det mojligt att beskriva tillstand och status
samt fordndringar med avseende pa bade vattenkemiska som biologiska miljofaktorer.

Alsterans vattenvardsforbund, som bildades den 23 mars 1988, ombildades till Alsterans Vat-
tenrad i september 2008. Vattenradet bestar av kommuner, féretag, organisationer, skogs- och
jordbruksnaringen, fastighetsagare och allméanhet. Vattenradets mal ar att verka for en uthallig
forvaltning av vattenresursen inom Alsterans avrinningsomrade och framja medlemmarnas in-
tresse. Vattenradet ska bland annat bereda samradsarenden fran vattenmyndigheten och ge lo-
kala synpunkter pa statusklassning och atgardsforslag.

Nuvarande recipientkontrollprogram for Alsterans avrinningsomrade faststélldes av lansstyrel-
serna i Kronobergs och Kalmar lan i augusti 2019 och Alsterans Vattenrad ansvarar for genom-
forandet. Programmet ar avsett att beskriva den samlade paverkan pa vattendragen och syftar

inte i forsta hand till att pavisa effekterna av enskilda anldggningar. Programmet ar ett samord-
nat kontrollprogram for Alsterans avrinningsomrade.

Den allmédnna malséattningen for recipientkontrollen ar att:

o askadliggora storre amnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskallor
inom ett vattenomrade,

e relatera tillstdnd och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar
och andra storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller beddmnings-
grunder for miljokvalitet,

e belysa effekter i recipienten av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

e ge underlag for utvardering, planering och genomférande av miljoskyddande atgar-
der.

UNDERSOKNINGARNA

Arets undersokningar har utforts i enlighet med Alsterans kontrollprogram, framtaget av utskot-
tet for recipientkontroll, Maria Hauxwell och Karl-Johan Persson, daterat 2019-08. | kontrollpro-
grammet ingar totalt 11 provtagningspunkter (Tabell 2 och Karta 2). | Bilaga 3 finns samtliga
provtagningslokaler med tillhérande nummer, koordinater (RT 90 2,5 gon V och SWEREF 90
TM), vattenférekomster, delavrinningsomraden och héjder 6ver havet.

RAPPORTENS UTFORMNING

| rapportens huvuddel redovisas resultaten fran Alsterans recipientkontroll kortfattat. Metodik,
analysdata samt mer information om de biologiska undersékningarna redovisas i respektive bi-
laga. | arets rapport ingar en mer utforlig redovisning av tidsserier och trender for perioden
1989-2024 for respektive provtagningslokal. Till arsrapporten 2024 hor ockséa en kortfattad sam-
manfattning av resultaten fran undersdkningarna aren 1989-2024 med tidsserier. Tanken med
denna sammanfattning ar att den skall kunna anvdndas som en separat kortrapport. Denna typ
av redovisning aterkommer vart tredje ar, d.v.s. ndsta gang efter undersékningarna ar 2027.
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Tabell 2. Alsteréns provtagningslokaler och undersokningsprogram. FK = fysikalisk och kemisk undersékning (4, 6
eller 12 prov/ar), MV = metaller i vatten (4, 6 eller 12 prov/ar alt. 6 prov/3:e ar 2024), SED = metaller i sediment (1
prov/6:e &r 2026), PA = pavaxt/kiselalger (1 prov/3:e ar 2024), PL = véxtplankton (1 prov/ar alt. 1 prov/3:e &r 2024),
BF = bottenfauna (1 prov/3:e ar 2023) och Fisk = nétprovfiske (1 gang/6:e ar 2026)

Nr Namn Undersokningstyper

030 Alsteran, Dalen FK6 MV6/3 BF1/3

060 Alsteran, Inloppet vid Allgunnen FK6 MV6/3 PA1/3 BF1/3

715 Badebodadn, Aseda nedom Akragél BF1/3

730(yta) Kallen yta FK6 MV6/3 PL1 FISK1/6
730(bot)  Kallen botten FK6 SED1/6

740(yta) Hultbren yta

FK4 MV4 SED1/6 PL1

770 Badebodaans inlopp i Allgunnen FK6 MV6 BF1/3
075(yta) Allgunnen yta FK6 PL1/3
075(10m) Allgunnen 10 meter FK6 SED1/6 BF1/3
080 Allgunnens huvudutlopp FK6 MV6/3 BF1/3
950 Skalbrobécken FK6 PA1/3
095 Alsteran vid Sandbéckshult FK6 BF1/3
110 Alsteran vid Stromsrum FK12 MV12 BF1/3
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Karta 2. Alsterans avrinningsomrade med provtagningslokaler och kommunala reningsverk. Underlagskarta Lant-

materiet ©.
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AVRINNINGSOMRADET

Alsterdns avrinningsomrade (1524 km? &r beldget i 6stra delen av Sméaland inom Uppvidinge
kommun i Kronobergs lan samt Nybro, Hogsby och Ménsteras kommuner i Kalmar lan.

Alsterans huvudfara rinner i ostlig riktning i avrinningsomradets sodra del fran sjon Alstern
(Karta 2). Norr om och parallellt med Alsteran rinner Badebodaan, som &r avrinningsomradets
storsta biflode. Bada vattendragen mynnar i Allgunnen, som ar vattensystemets storsta sjo

(14 km?2). Fran Allgunnen rinner Alsteran fortsatt 0sterut, passerar en serie sjéar och mynnar
norr om Pataholm i Kalmarsund. Skalbrobdcken, som ar ett litet biflode, moter Alsteran ungefar
6 km nordvast om Blomstermala.

| avrinningsomradets 6vre och mellersta del utgors berggrunden framst av granit som har lag
vittringsbendgenhet. Det innebar lag buffringskapacitet mot sur nederbord. Mer vittringsbe-
nagna (basiska) bergarter forekommer enbart som flackvisa massiv. Utmed kusten finns en
smal remsa med sandsten, som har god vittringsbenagenhet.

Jordarterna i omradet domineras av moran (ca 60 %) foljt av tunn jord och kalt berg (ca 18 %),
torv (ca 10 %) och sandiga jordar (ca 2 %, vattenwebb.smhi.se/modelarea/).

Alsterans avrinningsomrade &r en utprédglad skogsbruksbygd och ar forhallandevis glest befol-
kat. Andelen uppodlad mark &r liten och mest koncentrerad till avrinningsomradets mest Ostra
delar. Skogsmarken utgor ca 85 %, jordbruksmark ca 5 % och sjoar och vattendrag utgor ca 5 %
av den totala arealen (vattenwebb.smhi.se/modelarea/).

Befolkningsméngden och fordelningen av lantbrukets djur inom Kronobergs l&an far héar repre-
sentera situationen inom Alsterans avrinningsomrade. Under perioden 1995-2020 har antal dju-
renheter inom Kronobergs Ian minskat nagot (Figur 5). Befolkningsméangden inom Kronobergs
lan har 6kat ndgot under samma period (Figur 5).

Lantbrukets djur, Kronobergs lan ("djurenheter") Befolkningsméangd, Kronobergs lan (antal)
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N e
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. . m Slaktgrisar
20000 m Galtar och Suggor 100000
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m Kvigor och tjurar
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1995 2000 2005 2010 2015 2020 ™Kor 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figur 5. Antal djurenheter och befolkningsméngd i Kronobergs lan 1995-2020. Kronobergs lan antas i stort kunna
representera situationen inom Alsterans avrinningsomrade. Statistik for lantbrukets djur har hamtats fran Jordbruks-
verkets statistikdatabas och indexerats med utgangspunkt fran Jordbruksverkets berakningsmodell for antal djur-
enheter. Befolkningsmangden har hamtats frdn SCB:s befolkningsstatistik.
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FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Alsterans avrinningsomrade paverkas, liksom andra vattensystem, av diffusa utslapp som har-
ror fran bl.a. jord- och skogsbruk samt enskilda avlopp, dagvatten och lufttransporterade forore-
ningar. De punktkallor som paverkar vattnet inom Alsterans avrinningsomrade redovisas i Bi-
laga 2.

Den dominerande kéllan for tillforsel av fosfor inom Alsterans avrinningsomrade ar enligt
"Vattenwebb” (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/) skogsmark (ca 37 %, Figur 6). De néast
storsta utslappskéllorna ar myrmark (18 %) och nedfall direkt pa sjoar (ca 14 %). Jordbruksmark
(8 %), reningsverk och industri (ca 8 %), enskilda avlopp (ca 8 %) samt dagvatten (ca 3 %) star
ocksa for betydande delar. | genomsnitt berdknas drygt 11 ton fosfor belasta vattensystemet per
ar (berdknat for perioden 2010-2023). Den storsta antropogena delen av tillforseln sker via re-
ningsverk och industri (ca 33 %, Figur 6), darefter enskilda avlopp (ca 31 %), jordbruksverksam-
het (ca 18 %) och dagvatten (ca 12 %).

Enligt "Vattenwebb” (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/) ar den dominerande kéllan for till-
forsel av kvave inom Alsterans avrinningsomrade skogsmark (ca 50 %, Figur 6). Myrmark

(19 %), jordbruksverksamhet (ca 11 %), nedfall pa sjoar (9 %) och reningsverk och industri (ca
3 %) star ocksa for betydande delar. | genomsnitt berdknas ca 480 ton kvave belasta vattensy-
stemet per ar (beraknat for perioden 2010-2023). Den storsta antropogena delen av tillforseln
sker fran nedfall pa sj6ar (ca 44 %, Figur 6), darefter jordbruksverksamhet (ca 12 %), skogsmark
(16 %) och reningsverk och industri (ca 13 %).

Belastningen fran kommunala reningsverk, inrapporterade fran respektive kommun, uppgick till
ca 0,28 ton fosfor, ca 15 ton kvave och ca 3,9 ton BOD under ar 2024. Den storsta punktkallan
med avseende pa kvaveutslapp till Alsteran var Aseda avloppsreningsverk, medan fosforutslép-
pen var storst fran Froseke avloppsreningsverk.

Effekten i recipienten av ett punktutslapp beror till stor del pa spadningsfaktorn, d.v.s. utslap-
pens storlek i forhallande till vattenflodet eller storleken pa recipienten. | avsnitten om fosfor,
kvave och transporter har effekten i recipienten berdknats och bedomts.

Fosforbelastning (ton/ar) Kvavebelastning (ton/ar)
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10 500 och industri
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Figur 6. Belastning av kvave och fosfor pa Alsterans vattensystem fordelad pa olika kéllor enligt "Vattenwebb”
(http://vattenweb.smhi.se/modelarea/ - 2025-01-27). Informationen baseras pa perioden 2010-2023.
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Resultat och diskussion

VADER OCHVATTENFORING Temperatur grader O

Uppgifter om lufttemperatur och nederbérd ar ham-

tade fran SMHI:s meteorologiska station i Malilla. Vat- 20 A

tenféring dr hdamtad fran SMHI:s matstation vid Gete-

bro. 15 1

Arsmedeltemperaturen i Malilla var 8,3 °C, vilket &r 10

1,1 °C hogre an medeltemperaturen for perioden 5

1989-2023. Februari, mars, maj, september, oktober

och december var varmare/mildare dn normalt (Figur 0 - A -
7). Januari blev kallare an normalt. Dygnsmedeltem- F Iyl/ AMJJASO l\‘l\‘ D
peratur redovisas i Figur 8. Arsmedeltemperatur re- S 7
dovisas i Figur 11. Ar 2024 blev ett av de varmaste 10 .

aren under hela perioden 1989-2024.

Arsnederbérden i Malilla var 495 mm, vilket &r 11 % ot erbord (mm)

mindre an medelarsnederborden for perioden 1989-

2023. Mest nederbord foll i juni (Figur 7), men aven i

april foll mer nederbdord an normalt. November blev 200 1

sarskilt nederbordsfattig, men aven i januari, maj, au-

gusti och december f6ll mindre nederbérd &an nor- 150

malt. Februari, mars, juli, september och oktober

hade nederbérdsmangder som var forhallandevis 100

normala. Dygnsnederbord redovisas i Figur 9.

Arsnederbérd redovisas i Figur 12. 50

Arsmedelvattenforingen i Alsteran vid Getebro, ca 2 0 ]

mil uppstroms mynningen i havet, var 9,8 m¥%s, vilket JEMAMIJJASOND

ar ca 7 % mer an langtidsmedelvéardet for perioden
1989-2023. Vattenféringen var hogre an normalt fram-

for allt i januari, februari och mars. Lagre eller mycket Vattenforing (m?/s)
lagre vattenforing dn normalt registrerades under 45

hela perioden juni-december. Arets hégsta dygnsme- 40 ~
delvattenforing uppmattes i samband med vattenfo- 34
ringstoppen i boérjan av mars. Vattenféringen i Als- 30

teran vid Getebro var da 31 m?%s (Figur 10). Detta kan 25

jamféras med den allra hogsta uppmaétta dygnsme-

delvattenféringen under hela perioden 1989-2024 20

som var 72,8 m%¥/s i december 2010. Arets l4gsta 15
dygnsmedelvattenféring uppmattes i borjan av okto- 10

ber. Vattenforingen i Alsteran vid Getebro var da 0,8
m?/s (Figur 10). Detta kan jamforas med den allra
lagst uppmatta dygnsmedelvattenféringen under hela
perioden 1989-2024 som var 0,018 m%s i augusti

JFMAMIJJASOND

2018. Arsmedelvattenféring redovisas i Figur 13. Figur 7. Manadsmedeltemperatur och ma-
nadsnederbord i Malilla samt manadsme-

o o . . . delvattenforing i Alsteran vid Getebro, ca 2
Manads- och arsvattenforing 2024 vid alla aktuella mil uppstréms mynningen i havet, &r 2024

transportberdkningsstationer redovisas i Bilaga 5. jamfort med medelvarden for aren 1989-

2023 (heldragen linje). De streckade lin-
jerna visar hogsta respektive lagsta ma-
nadsvarde fér samma period.
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25 - Temperatur (grader C)
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mmm 2024 ——1989 - 2023 medel @ Provtagning vatten
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Figur 8. Dygnsmedeltemperatur ar 2024 i Malilla, jamfért med normal dygnsmedeltemperatur for perioden 1989-
2023. Temperatur vid aktuella provtagningstillfallen i Alsteran redovisas.

40 - Nederbord (mm) m2024
35 -
30 -
25 ~ *
20 -
15 +

@ Provtagning vatten

10 -
5

0 _
jan feb  mar apr maj jun jul aug sep okt nov  dec

Figur 9. Dygnsnederbord ar 2024 i Malilla. Nederbord vid aktuella provtagningstillfallen i Alsteran redovisas.
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Figur 10. Dygnsmedelvattenforing &r 2024 i Alsteran vid Getebro, ca 2 mil uppstréms mynningen i havet, jamfort
med normal, hdgsta och lagsta dygnsmedelvattenféring fér perioden 1989-2023. Vattenforing vid aktuella provtag-
ningstillfallen i Alsteran redovisas.
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Figur 11. Arsmedeltemperatur i Mlilla for perioden 1989-2024 (staplar). Den tjocka linjen visar glidande tre&rsme-
delvarden.
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Figur 12. Arsnederbdrden i Mlilla fér perioden 1989-2024 (staplar). Den tjocka linjen visar glidande tredrsmedel-
varden.
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Figur 13. Arsmedelvattenféring i Alster&n vid Getebro, ca
2024. Den tjocka linjen visar glidande trearsmedelvarden.
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SURHET OCH FORSURNING

Vid flertalet provtagningslokaler var buffertkapaciteten (motstandskraft mot forsurning) god el-
ler mycket god (d.v.s. alkalinitet hogre an 0,10 mekv/l) bedémt utifran arsmedianvarden. Undan-
tagen var Hultbren (740y) och Alsteran vid Dalen (30), ddr motstandskraften var svag (d.v.s. al-
kalinitet mellan 0,05 och 0,10 mekv/l). Enskilda matningar motsvarande mycket svag buffertka-
pacitet (d.v.s. alkalinitet lagre dn 0,05 mekv/l) noterades i Hultbren i februari och april, och i fler-
talet provpunkter var buffertkapaciteten svag vid enstaka tillfallen under aret. De lagsta alkali-
nitetsvardena noterades i januari-april.

Arsmedianviardena for pH motsvarade ett mattligt surt eller svagt surt vatten (medianvarden
mellan 6,45 och 6,8) vid samtliga provtagna lokaler. | Hultbren (740y) noterades ett pH-varde
lagre an 6,0 (Figur 14) vid provtagningen i februari. Vid pH-varden lagre dn 6,0 okar risken for
negativa effekter pa vattenlevande organismer.

Forsurningen borjade gora sig gallande under 1960- och 1970-talet och ar fortfarande ett av de
storsta miljohoten pa manga hall i landet. Svavelnedfallet har minskat kraftigt sedan mitten av
1980-talet, men mark och vatten ar fortfarande férsurade. Det tar lang tid for naturen att ater-
hamta sig och fortsatt kalkning 4r nodvandig inom Alsterans avrinningsomrade. Resultaten fran
kalkeffektuppfoljningen inom Alsterans avrinningsomrade redovisas i Bilaga 8 och pa Karta 3.

| Figur 14 redovisas arslagsta pH-varden ar 2024 jamfort med normala varden (resultat for den
narmast foregdende sexarsperioden). Vid flera lokaler (bl.a. Hultbren (740y), Badebodaans in-
lopp i Allgunnen (770), Allgunnen (75y) och Allgunnens utlopp (80)) var vattnets pH-varden ar
2024 lagre an de senaste arens resultat. Generellt har pH-vardena i Alsteran 6kat sedan kalk-
ningsverksamheten startade i mitten av 1980-talet, men under de senaste 20 aren har mot-
standskraften mot forsurning minskat signifikant samtidigt som vattnet blivit signifikant surare,
sannolikt p.g.a. minskad kalkning.
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Figur 14. Arslagsta pH-varden i Alsteréns avrinningsomrade &r 2024 (staplar) jamfért med “normala” varden (me-
delvarden av arslagsta varden samt hdgsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast foéregaende sexarspe-
rioden). Under den heldragna linjen 6kar risken for biologiska storningar. Orangea/mérka staplar representerar
Alsterans huvudfara. Graa/ljusa staplar representerar bifléden.
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Karta 3. Forsurningstillstandet i Alsterans avrinningsomrade (bedomt utifran arslagsta pH-varde under ar 2024).
Punkterna representerar resultat fran saval recipientkontrollen (stora punkter) som lansstyrelsernas kalkeffektupp-
foljning (sma trianglar).
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ORGANISKT MATERIAL 0CH SYREFORHALLANDEN

Vid provtagningslokalerna inom Badebodaans avrinningsomrade (Kallen (730), Hultbren (740)
och Badebodaans inlopp i Allgunnen (770)) var halterna av organiskt kol (TOC) mycket héga (Fi-
gur 15 och Karta 4). Hogst halter uppmattes i Skalbrobacken (950). | Alsterans inlopp i Allgun-
nen (60) och Allgunnen (75), samt i huvudfaran nedstréms Allgunnen (80, 95 och 110), var hal-
terna hoga. | Alsteran vid Dalen (30) bedémdes halterna vara mattligt héga.

Halterna ar 2024 var, vid samtliga lokaler, i niva med de senaste arens resultat (Figur 15). Detta
Overensstammer med resultaten for vattenfarg (humusinnehall) samt undersékningar inom ra-
men for den nationella miljoévervakningen vid Getebro (Bilaga 8). Hogst halter noterades i bor-
jan av aret i samband med hog vattenforing. | ett langre perspektiv har halterna av organiskt
material 6kat signifikant vid samtliga lokaler fran det att undersdkningarna startade i slutet av
1980-talet fram till 2000-talet. Under de senaste 20 aren har halterna planat ut och till viss del
tenderat att minska, men stora variationer mellan aren férekommer.

Vid alla provtagningslokaler, med undantag av Kallens (730) och Allgunnens (75) bottenvatten,
bedomdes vattnet vara syrerikt (arslagstavarden >7 mg/l, Karta 4), vilket tyder pa en god sy-
resattning av vattnet och/eller en begrénsad paverkan av syretdrande d&mnen. | Skalbrobéacken
kunde inga matningar utféras under sommarhalvaret p.g.a. lag vattenforing. Backen var uttor-
kad vid provtagningen i augusti. | Kallen var bottenvattnet syrefritt eller nastan syrefritt vid
provtagningarna i juni och augusti.

Syretillstdandet under aret var i niva med normala forhallanden for respektive provtagningslokal.
Miljokvalitetsnormen (d.v.s. gransen mellan god och mattlig status) for syre dr >5 mg/l i vatten-
drag med varmvattenfiskar och >7 i vattendrag med huvudsakligen laxfiskar, enligt bedom-
ningsgrunderna i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). | vattendragslokalerna
beddomdes statusen avseende syre vara god eller hdg i samtliga fall. For Allgunnen (75) blev be-
démningen god, medan Kallen (730) bedomdes ha dalig status avseende syre.
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Figur 15. Arsmedelvarden av halter av organiskt kol (TOC) i Alsterans avrinningsomrade ar 2024 (staplar) jamfort
med "normala” varden (medelvarden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast féregdende sex-
&rsperioden). Den streckade linjen utgdr gransen mellan mattligt hég och hdg halt organiskt kol. Over den heldragna
linjen &r halterna mycket hoga. Orangea/morka staplar representerar Alsterans huvudfara. Graa/ljusa staplar re-

presenterar bifléden.

14

SGS Analytics Sweden AB



ALSTERAN 2024 — RESULTAT OCH DISKUSSION
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Karta 4. Syretarande amnen (TOC) och syretillstdndet i Alsterans avrinningsomrade bedémt utifrin medelvarden
av TOC (totalt organiskt kol) och arslagsta syrehalter ar 2024 (bedémning enligt Naturvardsverket 1999). | Kallen
(730), Hultbren (740) och Allgunnen (75) beddms syrehalterna i bottenvattnet.
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LJUSFORHALLANDEN

| sjoar och vattendrag ar det framst humus som styr vattnets fargvarde, men vid grundvattenut-
floden kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Vattenfdrgen kan maétas pa olika satt,
men inom ramen for detta undersokningsprogram analyseras absorbans (abs/5cm) vid 420 nm
pa filtrerat vatten. Denna parameter ar bl.a. viktig for berdkning av referensvarden for fosfor vid
statusklassning av sjoar och vattendrag. Vattnets farg varierar normalt till stor del med neder-
bordsméangden, sa att vattenfargen dkar under nederbérdsrika perioder.

Figur 16 och Karta 5 visar arsmedelvdrden av absorbans vid 420 nm i Alsterans avrinningsom-
rade. Vid arets matningar var vattnet mestadels betydligt fargat eller starkt fargat, ndra gransen
till betydligt farget. | Kallen (730), Hultbren (740) och Skalbrobacken (950) var vattnet 6ver gran-
sen till starkt fargat med god marginal.

Vattenfargen ar 2024 var, for samtliga lokaler, i inom den normala variationsbredden for respek
tive provtagningslokal (Figur 16), men i flera fall nagot hogre dn medelvardet for den senaste
sexarsperioden. Det starkast fargade vattnet noterades i borjan av aret i samband med hog vat-
tenforing.

Vid i stort sett alla provtagna lokaler 6kade vattenfargen signifikant fran det att undersoékning-
arna startade i slutet av 1970-talet fram till 2000-talet. Kortsiktiga forandringar i vattenfarg ver-
kar till stor del vara kopplade till vaxlingar i vdderforhallanden (framfor allt nederbdrd och av-
rinning), men drivkraften bakom den langsiktiga brunifieringen anses vara en kombinationsef-
fekt av minskad svaveldeposition och forandring av skogslandskapet i form av 6kad skogsareal,
okad andel gran och okad intensitet i skogsbruket (Svedang et. Al. 2018). Brunifieringen kan
didrmed delvis vara en atergang till mer normala férhallanden efter en lang forsurningsperiod.
Under de senaste 20 aren har fargvardena till viss del tenderat att minska, men stora variationer
mellan aren forekommer. FOor nagra provpunkter i Alsterans nedre del ar minskningen signifi-
kant.

Vid merparten av lokalerna var vattnet mattligt grumligt (Karta 5). Betydligt grumligt var Kallens
ytvatten (730), Allgunnens utlopp (80) och Skélbrobacken (950). Kallens bottenvatten var starkt
grumligt vid arets undersokningar, men ovanligt klart jamfort med de senaste arens resultat.
Orsaken till det starkt grumliga bottenvattnet i Kallen ar att tvavart jarn (Fe?*) frigors fran sedi-
menten vid syrefria forhallanden och faller ut som trevart jarn (Fe3*) vid analys.
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Figur 16. Arsmedelvérden av absorbans 420 nm i Alsteréns avrinningsomrade &r 2024 (staplar) jamfért med "nor-
mala” varden (medelvarden och hogsta respektive lagsta arsmedelvarden den narmast féregdende sexarspe-
rioden). Den streckade linjen markerar gransen mellan mattligt fargat och betydligt fargat vatten. Over den hel-
dragna linjen &r vattnet starkt fargat. Orangea/morka staplar representerar Alsterans huvudfara. Graa/ljusa staplar
representerar bifloden.
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Kallens ytvatten var som grumligast i oktober. | 6vriga provtagna sjoar, Allgunnen (75) och
Hultbren (740), var ytvattnet inte lika grumligt som i Kallen. Klorofyllhalten var ocksa betydligt
lagre i Allgunnen jamfort med Kallen.

Vattenfarg (absorbans 420 nm)

Ej eller obetydligt
730 ® E ydiig
© Svagt fargat
O Mattligt fargat
740 © Betydligt fargat
@ @ Starkt fargat
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N~
950
75O o
60 80
30
™ 110
Grumlighet
Uiy @ Ej eller obetydligt
Svagt grumligt
O Mattligt grumligt
740 . ;
O © Betydligt grumligt
@ Starkt grumligt
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75O o5

\ AT ek
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Karta 5. Ljusférhallanden i Alsteréns avrinningsomrade bedémt utifran arsmedelvarden av absorbans filtrerat och
turbiditet (grumlighet) ar 2024 (bedémning enligt Naturvardsverket 1999).
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FOSFOR, KLOROFYLL OCH SIKTDJUP SAMT NARINGSSTATUS

| Alsterans huvudfara (30, 60, 80, 95 och 110) samt i Allgunnen (75) och i Badebodaans inlopp
till Allgunnen (770) var fosforhalterna lagre an eller nara gransen mellan ldaga och mattligt hoga
vid arets matningar (Figur 17). Hogst fosforhalter noterades i Kallens bottenvatten (730) dar hal-
terna bedomdes vara héga. | Kallens ytvatten och i Skédlbrobacken (950) var halterna ocksa
hoga. Hogre fosforhalter i Kallens bottenvatten an vid ytan tyder pa internt fosforldckage fran
sjons bottensediment. | Hultbren (740) var fosforhalterna mattligt hoga.

En tydlig effekt av fosforutslapp fran punktkallor inom avrinningsomradet registrerades i Kallen
(730), p.g.a. utslapp fran Aseda reningsverk, samt i Skélbrobacken (950), p.g.a. utslapp fran
Langemala och Varlebo reningsverk. Utslappen fran LAngemala och Varlebo reningsverk har
dock berdknats fore infiltration, varfor de “verkliga” utslappen fran dessa reningsverk formodli-
gen ar betydligt mindre. Vid 6vriga reningsverk kunde ingen tydlig paverkan fran punktkalla
med avseende pa fosfor styrkas.

Fosforhalterna ar 2024 var mestadels i nivd med de senaste arens resultat (Figur 17), men i flera
fall var halterna nagot ldgre 4n medelvardet for den senaste sexarsperioden. Den generella
trenden i ett ldngre perspektiv ar att fosforhalterna har minskat atminstone sedan boérjan av
1980-talet. De senaste 20 aren har halterna varierat avsevart, vilket innebar att inga tydliga tren-
der kan observeras. Inom den nationella miljodvervakningen vid Getebro syns en signifikant
minskning av fosforhalterna under perioden 1989-2024 med ca 17 %.

Totalfosfor, klorofyll och siktdjup anvénds for bedémning av naringsstatus (Havs- och vatten-
myndigheten 2019). Vid samtliga provtagna lokaler motsvarade fosforhalterna vid arets mat-
ningar hog status, med undantag for Kallen (730), dar bedomningen blev mattlig status (Karta
6). Statusklassningen for Skalbrobacken ar 2024 baseras pa fem provtagningstillfallen, men sett
till den senaste trearsperioden blir bedomningen god status.

Siktdjup har matts i Hultbren (740), Kallen (730) och Allgunnen (75). | Allgunnen var siktdjupet
2,3 meter som sasongsmedelvarde, vilket motsvarar god status (Karta 6). | Hultbren (siktdjup
0,9 meter) och i Kallen (siktdjup 0,9 meter) blev bedomningen ocksa god status. Siktdjupet pa-
verkas inte bara av naringsforhallandena utan dven av vattnets farg (humusinnehall).
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Figur 17. Arsmedelvarden av fosforhalter i Alster&ns avrinningsomréde &r 2024 jamfért med “normala’ véarden,
d.v.s. medelvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarden (vertikala streck) den narm-
ast féregadende sexarsperioden. Den prickade linjen anger gransen mellan l&ga och mattligt hoga halter. Over den
heldragna linjen ar halterna héga. Varden éver 50 pg/l motsvarar mycket hdga halter. Orangea/morka staplar re-
presenterar Alsterans huvudfara. Graalljusa staplar representerar bifléden. Under de gréna prickarna &r statusen
avseende fosfor god eller béattre. Referensvarden fran VISS har anvants.
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Klorofyll har analyserats i Kallen (730) och Allgunnen (75). | Allgunnen bedémdes klorofyllhal-
ten i augusti motsvara hog status, medan statusen for klorofyll i Kallen bedomdes som god
(Karta 6).
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Karta 6. Naringsstatus med avseende péa fosfor inom Alsteréns avrinningsomrade bedomt utifran arsmedelhalter
av totalfosfor ar 2024 samt statusklassning for siktdjup och klorofyll &r 2024 (bedémning enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019)).
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KVAVE

| flertalet av provpunkterna i Alsterans huvudfara (30, 60 och 80) samt i Allgunnen (75) var kva-
vehalterna mattligt hoga eller ndra gransen mellan mattligt héga och héga som arsmedel vid
arets matningar (Figur 18 och Karta 7). | nedre delen av Alsterans huvudfara (95 och 110) samt i
Badebodaans inlopp till Allgunnen (770) och i Hultbren (740) var dock kvavehalterna nagot
hogre an i 6vriga provpunkter i huvudfaran. Mycket héga kvavehalter noterades i Kallen (730)
och i Skélbrobacken (950).

En tydlig effekt av kvaveutslapp fran punktkalla inom avrinningsomradet registrerades i Kallen
(730) p.g.a. utsldpp fran Aseda reningsverk. Enligt inrapporterade utslappsmangder fran Lange-
mala och Varlebo reningsverk kan kvavehalterna 6ka tydligt i Skdlbrobacken (950) i samband
med laga vattenfléden, men de forhojda kvavehalterna i Skalbrobacken orsakas framst av pa-
verkan fran andra kallor. Utslappen fran Langemala och Varlebo reningsverk har ocksa berak-
nats fore infiltration, vilket innebér att de “verkliga” utsldppen fran dessa reningsverk formodli-
gen ar betydligt lagre. Vid 6vriga provtagningslokaler kunde ingen tydlig paverkan fran punkt-
kalla med avseende pa kvave styrkas.

Vid samtliga provtagningslokaler var kvavehalterna vid arets matningar niva med normal vari-
ationsbredd for respektive provtagningslokal.

For Alsteran som helhet finns ingen generell tendens till 6kande eller minskande kvavehalter de
senaste 20 aren, men variationen har varit stor p.g.a. véxlande torra och nederbordsrika ar. |
Kallen (730) och Skalbrobacken (950) finns daremot signifikanta trender med 6kande kvavehal-
ter under samma period.

Nitratkvavehalterna var forhojda framfor allt i Kallen (730) och Skalbrobéacken (950, Figur 18),
vilket tyder pa paverkan fran avlopp alternativt jordbruksverksamhet. Gransvardet for nitrat-
kvave (arsmedelvarde 2 200 ug NO3-N/I enligt HVYMFS 2019:25) 6verskreds inte vid nagon av de
undersodkta lokalerna.
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Figur 18. Arsmedelvarden av kvavehalter i Alsterns avrinningsomrade &r 2024 (staplar) jamfért med “normala”
varden (medelvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast foregdende sexarsperioden). Vit
stapeldel anger nitrat+nitritkvavehalten. Den streckade linjen anger gransen mellan mattligt héga och hoga halter.
Over den heldragna linjen ar halterna mycket héga. Varden éver 5000 pg/l motsvarar extremt héga halter.
Orangea/morka staplar representerar Alsterans huvudfara. Graal/ljusa staplar representerar bifloden.
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Kvévetillstand
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Karta 7. Kvavetillstandet i Alsterans avrinningsomrade bedomt utifran arsmedelhalter av totalkvave ar 2024 (Natur-
vardsverket 1999).
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METALLER IVATTEN

Metodik och samtliga analysresultat med avseende pa metaller i vatten redovisas i Bilaga 4.

Arsmedelvardena for metaller i vatten vid arets undersokningar visade genomgaende mycket
laga eller laga halter (klass 1 och 2, Tabell 3). Mattligt hoga halter (klass 3) eller hogre (klass 4
och 5) som arsmedelvéarden registrerades inte vid nagon lokal.

Analysresultaten skiljde sig inte tydligt fran naturliga bakgrundshalter, vilket innebér att nagon
tydlig metallpaverkan inte kan styrkas. Den storsta avvikelsen jamfort med naturliga bakgrunds-
halter noterades for kadmium och bly i Alsteran vid Dalen (30), kadmium och kobolt i Alsteran
vid inloppet i Allgunnen (60), koppar, krom, kobolt och bly i Kallen (730y), samt kadmium, bly,
kobolt och krom i Hultbren (740). Avvikelserna bedoms dock vara sma och inom ramen for laga
halter aven i dessa fall.

Overlag var metallhalterna vid arets undersdkningar i nivd med normala halter (jamfért med re-
sultaten fran den senaste sexarsperioden) for respektive lokal.

Gransvardena for metaller i vatten enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019)
- som omfattar koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, bly, nickel och kvicksilver — dverskreds
inte i nagot fall (Tabell 4).

Undersokningarna sedan slutet av 1990-talet visar att miljotillstandet avseende metaller i vatten
generellt har forbattrats (Bilaga 1). For koppar, bly och zink har halterna minskat signifikant vid
enstaka eller flera provtagningspunkter. Detta kan bero pa en rad faktorer som t.ex. minskad an-
vandning, minskade utslapp, minskad markférsurning, battre miljotillsyn, forbattrat uppstroms-
arbete, inforande av blyfri bensin, sanering av fororenade omraden, anldaggning av dagvatten-
dammar m.m. Minskningen sett till alla provpunkter och metaller har dock i medeltal endast va-
ritca 5 %.

Tabell 3. Arsmedelhalter av metaller i vatten i Alstern ar 2024 (bedémda enligt Naturvardsverket 1999)

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni

30, Alsteran Dalen 0,66 59 0,22 0,34 0,030 0,56 0,41
60, Alsteran inlopp Allgunnen 14 4,3 0,34 0,40 0,023 0,32 0,68
730, Kallen yta 2,2 57 0,71 0,46 0,009 0,81 0,70
740, Hultbren yta 15 4,6 0,71 0,46 0,027 0,74 0,87
770, Badebodadn, inl Allgunnen 1,7 3,6 0,46 0,38 0,017 0,27 11
80, Allgunnens huvudutlopp 15 3,2 0,34 0,39 0,017 0,46 0,72
110, Alsteran vid Strémsrum 1,8 3,7 0,37 0,38 0,017 0,30 1,1

[Klass 1 eller 2 [Klass3  [Klass 4

Tabell 4. Statusklassning av metaller i vatten i Alsterans avrinningsomrade ar 2024 enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrift HYMFS 2019:25

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni Hg
30, Alsteran vid Dalen u u u u u u u u
60, Alsteran inl Allgunnen u u u U u u U U
730, Kallen yta U U U ] U U U )
740, Hultbren yta ] U U ] U U U U
770, Badebodaan inl Allgunnen u u u u u u u u
80, Allgunnens huvudutlopp U U U U U U U U
110, Alsteran vid Stromsrum U U U U U U U U

U = Underskrider gransvarde — motsvarar bedémningen "god status”/"god kemisk ytvattenstatus
O = Overskrider gransvarde — motsvarar bedomningen "mattlig status”/"uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”
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For de senaste 10 aren (2015-2024) har metallhalterna mestadels 6kat. Den genomsnittliga ok-

ningen, sett till alla provpunkter och metaller, har varit ca 50 %. | flera fall ar 6kningen signifi-
kant. Orsaken till de 6kande metallhalterna under senare ar ar oklar, men kan sannolikt at-

minstone delvis bero pa minskande pH-varden (surare vatten). Metallhalterna ligger dock fort-

satt inom ramen for mycket laga eller laga halter.

Tabell 5. Trender for metallhalter i Alsterns vatten berdknade for olika undersokningsperioder (1998-2024 och
2015-2024). Berakningarna har utférts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparametriska testerna
Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender i arliga analysdata

1998-2024

30, Alsteran, Dalen

60, Alsteran, inl Allgunnen

740, Hultbren yta

770, Badebodaan, inl Allgunnen
80, Allgunnens huvudutlopp
110, Alsteran vid Strémsrum

2015-2024

30, Alsteran, Dalen

60, Alsteran, inl Allgunnen

740, Hultbren yta

770, Badebodaan, inl Allgunnen
80, Allgunnens huvudutlopp
110, Alsteran vid Strémsrum

Okning, ej signifikant
minskning, ej signifikant

signifikant 6kning
signifikant minskning

Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Zn
17% | 14% | -25% | -3% | -15% | 38% -10% | -37%
41% | 4% | -36% | 32% | -24% | 44% -4% | -30%
16% | -6% | 6% | 28% | -9% | 37% | 27% | 2% |-13%
27% | -4% 5% |-17%| 17% 7%

52% | 7% -32% | -4% | 32% -11%
28% | -3% 3% |-20%| 6% 4%
30% 2% -31% 6% -15% 29% -33% -2% -32%

Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Zn

101%

42%

52%

39%

-4%

29%

35% | 16%

64%

38%

27%

7%

41%

74% 33% 70%

21%

medel
-9%
-3%
10%
-10%
-12%
-7%
-5%

medel

| 60%

67%

[ 16%

58%

| 69%

27%
50%
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AMNESTRANSPORTER

Berakningar av @mnestransporter och arealspecifika forluster har gjorts for fyra beraknings-
punkter i avrinningsomradet (Alsterans inlopp till Allgunnen (60), Badebodaans inlopp till All-
gunnen (770), Allgunnens utlopp (80) och Alsterdans mynning i havet (110)). Transporter och
arealspecifika forluster redovisas i Tabell 6 och Tabell 7. | tabellerna framgar dven belastningen
fran respektive kommunalt avloppsreningsverk i jamférelse med den totala transporten for re-
spektive berdkningspunkt. | Bilaga 5 redovisas berdaknade manadstransporter.

Den totala transporten fran Alsteran till havet, berédknat utifran vattenforing vid mynningen i ha-
vet (S-HYPE 631172-153808) och vattenkemidata vid lokal 110, Strémsrum, blev ca 4,1 ton fos-
for, ca 260 ton kvave och ca 5 700 ton organiskt kol (TOC) under ar 2024. De storsta transpor-
terna forekom i januari, februari och mars.

Transporten av fosfor ar 2024 var 8 % mindre dn langtidsmedelvardet for perioden 1989-2023.
Kvavetransporten och transporten av organiskt kol ar 2024 var 9 % respektive 25 % storre &n
motsvarande langtidsmedelvarde. Detta kan jamféras med den modellerade vattenforingen vid
Alsterans mynning ar 2024 som var 9 % hogre an langtidsmedelvardet fér samma period.

For hela Alsterans avrinningsomrade, berédknat vid mynningen i havet, var arealforlusten for
fosfor 0,027 kg/ha,ar (motsvarar mycket lag forlust) och for kvave 1,7 kg/ha,ar (motsvarar lag
forlust, se Tabell 6 och Tabell 7).

Av den totala transporten av fosfor och kvave fran Alsterans vattensystem ut till havet berakna-
des de kommunala reningsverkens bidrag motsvara ca 7 % av fosforn och ca 6 % av kvéavet un-
der ar 2024, utan hansyn tagen till retention i vattensystemet (Tabell 6 och Tabell 7).

Narsaltstransporterna fran Alsteran till havet under perioden 1989-2024, berdknat utifran vatten-
foring vid mynningen i havet och vattenkemidata vid lokal 110, Stromsrum, visar pa stora mel-
lanarsvariationer (Figur 20-Figur 22). Skillnaderna mellan transporterna olika ar féljer i stort va-
riationerna i vattenféringen (Figur 19). For TOC, fosfor och kvéave syns inga signifikanta trender
till 6kande eller minskande transporter till havet sett till hela perioden 1989-2024. Tendensen ar
dock att transporterna av TOC och fosfor har 6kat i forhallande till vattenféringen under samma
period. Detta kan sannolikt delvis kopplas till 6kande vattenfarg. De senaste 20 &ren syns en
néara signifikant minskande trend for transporten av fosfor. Transporten av fosfor har ocksa
minskat mer an vattenféringen under samma period. Transporten av kvéave har tenderat att
minska under perioden 1989-2024, men jamfort med vattenforingen syns ingen forandring. De
senaste 20 aren har transporten av kvave inte minskat lika mycket som vattenféringen.

Tabell 6. Amnestransporter, arealforluster samt utslapp av fosfor fran kommunala avloppsreningsverk for olika
delavrinningsomraden vid respektive provpunkt. "% av transport vid provpunkt” utgor rapporterad utslappsmangd
fran respektive reningsverk i relation till beraknade amnestransporter. Nagon reduktion av amnesmangd har ej
medraknats pa strackan mellan reningsverken och provpunkten

Lokal Delavrinnings- Avr. Tran- Areal- Avlopps- Fosforutslapp
Nr  omréade omr. sport forlust reningsverk 2024
2024 2024 % av transport
areal P P vid
km2 ton/ar kg/ha,ar ton/ar provpunkt
60 Alsteran, 672 1,7 0,025 Savsjostrom ARV 0,031 2
inlopp i Allgunnen Alsterfors ARV 0,0001 0,01
Alstermo ARV 0,041 2
Froseke ARV 0,068 4
Alsterbro ARV 0,045 3
770 Badebodaan, 388 1,0 0,027 Aseda ARV 0,041 4
inlopp i Allgunnen Gronskara ARV 0,028 3
80  Allgunnens huvudutlopp 1118 31 0,028
110 Alsteran till havet 1527 4,1 0,027 Langemala ARV 0,016 0,4
Varlebo ARV 0,008 0,2
TOT 0,28 7
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Tabell 7. Amnestransporter, arealférluster samt utslapp av kvave frdn kommunala avloppsreningsverk for olika
delavrinningsomraden vid respektive provpunkt. "% av transport vid provpunkt” utgor rapporterad utslappsmangd
fran respektive reningsverk i relation till beraknade amnestransporter. Nagon reduktion av amnesméangd har ej
medraknats pa strackan mellan reningsverken och provpunkten

Lokal Delavrinnings- Avr. Tran- Areal- Avlopps- Kvaveutslapp
Nr  omréade omr. sport forlust reningsverk 2024
2024 2024 % av transport
areal N N vid
km? ton/ar kg/ha,ar ton/ar provpunkt
60  Alsteran, 672 111 1,7  Savsjostrom ARV 0,38 0,3
inlopp i Allgunnen Alsterfors ARV 0,002 0,001
Alstermo ARV 45 4
Froseke ARV 1,0 0,9
Alsterbro ARV 1,7 2
770 Badebodaan, 388 69 1,8 Aseda ARV 6,1 9
inlopp i Allgunnen Gronskara ARV 1,0 1
80  Allgunnens huvudutlopp 1118 184 1,6
110 Alsteran till havet 1527 256 1,7 Langemala ARV 0,16 0,06
Varlebo ARV 0,079 0,03
TOT 15 6

Berdknade flodesviktade arsmedelhalter for TOC under perioden 1989-2024 visar signifikant
okande halter. Den tydligaste 6kningen intraffade under 1990-talet (Figur 25). Darefter planade
halterna av organiskt kol ut. Den flodesviktade arsmedelhalten for TOC ar 2022 var den hogsta
under hela undersoékningsperioden, vilket berodde pa mycket héga uppmatta halter under vin-
tern 2021/2022 i kombination med héga vattenfléden. Aren 2023 och 2024 var halterna ater
lagre. De flodesviktade fosforhalterna har varierat betydligt under perioden 1989-2024, utan
nagra signifikanta trender (Figur 23). De flédesviktade kvdvehalterna minskade signifikant under
1990-talet. Darefter planade halterna ut (Figur 24). Kvadvehalten ar 2022 var den hogsta sedan
slutet av 1980-talet, men aren 2023 och 2024 var halten ater lagre. For de senaste 20 aren har

fosforhalterna tenderat att minska, medan kvavehalterna snarare tenderat att oka.

18 - Vattenféring (m3/s)
16 +
14 +
12
10 -
8,
6,
4 -
2,
0,
DO ANMNITNONDDOANNDNTILLONVDNAOANMNMTIUODONODNDOANM I
VDN DDNOO0OO0O00O000O0O0AddddddddddNNNNN
DD NOO0OO0O0O0O0O0O00O0000000000O0O0O0O0O0O0
AdddddddAdddNANANNNANNANNNANANNNNANANNNNAN N
Figur 19. Vattenforing i Alsteran vid mynningen i havet enligt SMHI:s S-HYPE under perioden 1989-2024 (staplar).
Den heldragna linjen utgor glidande trearsmedelvarden.
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Figur 20. Arstransporter av fosfor fran Alsterdn till havet under perioden 1989-2024 (staplar). Den heldragna linjen

utgor glidande trearsmedelvarden.
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Figur 21. Arstransporter av kvéave fran Alsteran till havet under perioden 1989-2024 (staplar). Den heldragna linjen
utgor glidande tredrsmedelvarden.
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Figur 22. Arstransporter av organiskt kol (TOC) fr&n
heldragna linjen utgor glidande tredrsmedelvarden.
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o5 Flodesviktade totalfosforhalter (pg/l)
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Figur 23. Flodesviktade &rsmedelhalter av fosfor i Alsteran vid lokal 110 Strémsrum under perioden 1989-2024
(staplar). Den heldragna linjen utgor glidande tredrsmedelvarden.
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Figur 24. Flodesviktade arsmedelhalter av totalkvave i Alsterén vid lokal 110 Stromsrum under perioden 1989-2024
(staplar). Den heldragna linjen utgor glidande tredrsmedelvarden.
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Figur 25. Flodesviktade arsmedelhalter av organiskt kol, matt som TOC, i Alsteran vid lokal 110 Strémsrum under
perioden 1989-2024 (staplar). Den heldragna linjen utgor glidande trearsmedelvarden.
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VAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar en sammanfattande beteckning for organismer som svavar fritt i vattnet och
har férmaga att fotosyntetisera. Biomassa och artsammansattning skiljer sig tydligt at mellan
olika typer av vatten beroende pa bland annat naringstillgang och biologiska omsténdigheter,
som t.ex. vilka djurplankton- och fiskarter som férekommer. Aven sdsongsvariationer samt vé-
der- och vindférhallanden har betydelse. Stora variationer kan darfor forekomma mellan olika
provtagningstillfallen.

| Bilaga 7 redovisas kompletta artlistor fran vaxtplanktonanalyserna. Dar redovisas ocksa de pa-
rametrar som ingar i Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder for vaxtplankton samt
tidsutvecklingen vad galler vaxtplanktonbiomassan i de studerade sj6arna.

Baserat pa resultaten fran vaxtplanktonundersékningen ar 2024 bedomdes sjon Allgunnen (75)
ha mattlig naringsstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vatten-
myndigheten 2019). Vaxtplanktonsamhallet bestod till storsta del av kiselalger, cyanobakterier
och gronalger (Figur 26). Vid tidigare undersdkningar har kiselalger dominerat vaxtplankton-
samhallet i sjon. Tvaarsmedel baserat pa aren 2021 och 2024 motsvarade mattlig status. Allgun-
nen bedoms med referensvirden for medeldjupa sjoar. Med hansyn till detta, den laga totalbio-
massan och resultat enligt tidigare beddémningsgrunder héjdes Allgunnens status till god i ex-
pertbedomningen.

Tabell 8. Totalbiomassa av véaxtplankton, klorofyllhalt, PTI-varde, sammanvagd naringsstatus berdknad enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) for ar 2024 och tredrsmedel (aren 2022—-2024) samt expert-
bedémningen av naringsstatus i de tre undersokta sjéarna i Alsterns avrinningsomrade. Observera att klorofyll i
Kallen (730) provtogs 2024-08-23, medan vaxtplankton provtogs 2024-09-19

Station Parametrar ar 2024 (HVMFS 2019) Sammanvagd status enligt HVMFS 2019
Biomassa | - Klorofyll Pl Resultat 2024 Trefrsmedel 2022:2024 | e oeomning
(mg/l) (Hg/l)
75. Allgunnen by ; b Mattlig - God
730. Kallen ) ] Mattlig otillfredsstallande
740. Hultbren ) -0, 6 0 Hog

Storst biomassa av vaxtplankton ar 2024 noterades i sjon Kallen (730) (Figur 26). Statusklassifi-
ceringen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2019:25) resulterade i matt-
lig status for ar 2024. Trearsmedel for aren 2022-2024 motsvarade otillfredsstéllande status, och
med hansyn till detta sdnktes sjons status till otillfredsstallande dven i expertbedémningen.
Kallens vaxtplanktonsammanséttning har vid de senaste tre provtagningarna dominerats av
konjugatalger ur slaktet Closterium.

| Hultbren (740) provtas inte klorofyll, varfor statusklassificering gjordes utifran endast bio-
massa och PTI. Enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) fick Hultbren hog
nédringsstatus baserat pd 2024 ars varden (Tabell 8). Aven tredrsmedelvirdet for dren 2022-2024
motsvarade hog status, och Hultbren gavs saledes hog status dven i expertbedémningen.
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Figur 26. Totalbiomassa (staplar) av vaxtplankton uppdelat pa olika taxonomiska grupper i de undersokta sjéarna

inom Alsterans avrinningsomrade ar 2024. P& den sekundéara y-axeln redovisas PTl-varden (punkter).

Under treadrsperioden 2022-2024 har Kallen (730) utmarkt sig bade vad galler totalbiomassa (Fi-
gur 27) och artsammansaéttning. Bade i Kallen (730) och Hultbren (740) uppméttes tidsseriernas
hogsta totalbiomassa ar 2022. | Hultbren utgjordes en stor del av 2022 ars biomassa av dinofla-

gellater, medan det i Kallen rorde sig om en massforekomst av konjugatalger ur slaktet

Closterium. Biomassan i Kallen minskade under aren 2023 och 2024, men utgjordes fortsatt till
stor del av konjugatalger.
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Figur 27. Totalbiomassa av vaxtplankton i de undersokta sjoarna inom Alsterans avrinningsomrade aren 2022—
2024. Observera att vaxtplanktonundersokning inte ingar i recipientkontrollen for Allgunnen (75) aren 2022 och

2023.
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BOTTENFAUNA

Beteckningen bottenfauna avser ryggradsldsa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar,
snackor, musslor och kraftdjur) som lever pa eller i bottnar i vattenmiljoer.

Under den senaste 3-arsperioden har bottenfauna undersokts, vid ett tillfdlle (4r 2023), vid atta
stationer, sju lokaler i rinnande vatten (fem lokaler i Alsterans huvudfara och tva lokaler i Ba-
debodaan) samt en profundal i sjon Allgunnen.

RINNANDE VATTEN

Bottenfaunan har genom aren undersokts vid ett flertal tillfallen och status med avseende pa
ekologisk kvalitet (ASPT-index) har pa samtliga stationer alltid klassats som hog, forutom ar
2023. Da visade ASPT-index god status vid station Sandbackshult (95) i Alsteran.

Regressionsanalys for perioden 2002-2023 for parametrarna totalantal taxa och ASPT-index har
genomforts for samtliga sju stationer med hjalp av Anova. For station 80 Alsteran gjordes dven
en analys av totalantal taxa for aren 1989-2023. Inga av analyserna visade pa nagra signifikanta
trender.

SJOAR

Bottenfaunan i Allgunnens djupbotten pavisar en mattligt ndringspaverkad miljéo med en domi-
nans av naringstaliga arter som klarar héga halter av naring bra. Samtidigt patréaffas, vid vissa
undersokningar, enstaka vitmarlor (Monoporeia affinis) som har hoga krav pa syre och trivs da-
ligt i ndringsrika miljéer. BQl-index, (Benthic Quality Index), som anvéands fér bedomning av
ekologisk status, klassade statusen under aren 2002 och 2006 som mattlig, 2009-2014 som god
och under 2018, 2020 samt 2023 som otillfredsstallande. Inga signifikanta trender observerades
av vare sig tatheter, artantal eller BQl-index. Indexet baseras pa tre parametrar: artsammansatt-
ning, antal arter och antal individer.
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KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen inom de sa kallade pavéxtalgerna, vilka sitter fast
pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (exempelvis stenar eller vat-
tenvéxter). Eftersom de ar fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma forhallanden. De rea-
gerar istéllet pa forandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller for-
svinner, medan andra 6kar och nya tillkommer. Eftersom de flesta kiselalger har specifika krav
pa sin levnadsmiljo ar de mycket anvandbara i vattenkvalitetsundersdkningar och fungerar bra
som indikatorer pa narings- och féroreningspaverkan samt surhet.

Tva kiselalgsstationer ingar i Alsterans recipientkontroll, 60 Alsteran inloppet Allgunnen och
950 Skalbrobacken inlopp Alsteran (Tabell 9). Sedan ar 2018 undersoks lokalerna vart tredje ar.
Skalbrobéacken var uttorkad aren 2018 och 2024, vilket gor att stationen verkar vara mindre
lamplig for kiselalgsprovtagning. | Bilaga 8 finns resultaten presenterade med jamforelser mot
tidigare undersokningar samt artlistor och fullstandiga lokalbeskrivningar.

Kiselalgsindexet IPS anvands for att visa paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbar orga-
nisk fororening. Station 60 Alsteran hade ett IPS-index som motsvarar hog status. Paverkan av
naringsdmnen (TDI - mangden naringskravande arter) och organisk férorening (% PT - andelen
fororeningstoleranta kiselalger) var forsumbar (Tabell 9).

Surhetsindexet ACID anvands for att bedoma surheten i vattendrag och sjoar. Vid héga pH-ni-
vaer ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH (Andrén & Jarlman 2008).
ACID-indexet motsvarade nara neutrala forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH
mellan 6,5-7,3. Vardet ligger dock mycket ndra gransen for mattligt sura forhallanden (arsme-
delvérde for pH 5,9-6,5 och/eller pH-minimum under 6,4) (Tabell 9).

Med hjalp av de tre stédparametrarna missbildningsfrekvens, antal rdknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, an de som IPS och ACID &r utvecklade for att visa, ibland fangas
upp. Station 60 Alsteran visade en svag paverkan av nagot miljogift, t.ex. bekdmpningsmedel,
metaller eller liknande (dock mycket ndra grdnsen mot forsumbar paverkan). Kiselalgssamhallet
var vél varierat och antalet raknade arter var relativt hégt (Tabell 9).

Tabell 9. Kiselalgsindexet IPS och surhetsindexet ACID tillsammans med status- och surhetsklassning med be-
domd paverkansgrad enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) samt stodparametrarna TDI och %PT i vattendrag
inom recipientkontrollen for Alsteran 2024. Tabellen redovisar aven antalet raknade taxa och diversitet samt miss-
bildningsfrekvens med ungefarlig paverkansgrad. En riskflaggning gors om antalet raknade taxa ar < 20, om diver-
siteten ar < 1,50 och/eller om andelen missbildade skal ar > 2 % (illustreras med fet siffra)

o 7

ke D —~

g £ &

b4 c ~

e z |2¢

T 5 é; Ungefarlig
Nr Vattendrag/station IPS  TDI  %PT Status ACID  Surhetsklass | £ 8 3 [S 2 péverkan
60 Alsteran 19,7 17,8 0,0 0 5,86 Néara neutralt 51 3,93 11 Svag
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ELFISKE

Elfiskeundersokningar anvands i huvudsak for att inventera forekomst av fiskarter, kvantifiera
de olika arternas bestandstatheter och uppskatta produktionen av arsungar av laxfisk. | kontroll-
programmet for Alsterans recipientkontroll ingar inget elfiske, men uppdraget omfattar sam-
manstéllning av genomforda elfisken inom Alsterans avrinningsomrade. Under perioden 2022-
2024 genomfordes elfiske vid 37 lokaler inom avrinningsomradet (Karta 8). | Figur 28 och Figur
29 redovisas tatheter av 6ring som medelvarden for aren 2022-2024 jamfért med medelvarden
for tidigare ars resultat.

| Tabell 10 presenteras sammanfattande resultat avseende artantal, tatheter av 6ring samt loka-
lernas ekologiska status baserat pa VIX-varde. Indexet VIX (VattendragsindeX) anvands for att
klassa ett rinnande vattendrags generella ekologiska status med avseende pa fisk. Detta index
berdknas av SLU (Sveriges Lantbruksuniversitet) och baseras pa data fran standardiserade elfis-
ken. VIX visar i forsta hand pa effekter av naringsdmnespaverkan, paverkan av vattnets surhet
samt morfologisk och hydromorfologisk paverkan. Vid 54 % av de bedémda lokalerna bedém-
des statusen med avseende pa fisk som god eller battre vid ett eller flera elfisken under aren
2022-2024, men vid 46 % av lokalerna blev bedomningen sdmre @n god status i samtliga fall
(Karta 8 och Tabell 10).

Hogst tathet av 6ring (41-73 individer/100 m?) noterades i nedre delen av Alsteran vid “Norra
kvillen kvarn” (lokal 36). Fangsterna bedomdes vara hoga jamfort med regionala jamforvarden
(Degerman et al 2016). Aven i Alsteran vid "Strémsrums ekhage” (lokal 37) och i Hokabéacken
“Nedstr vag” (lokal 1) var fangsterna av oring forhallandevis hoga. Férutom 6ring fangades
aven abborre, benl6ja, stensimpa, backnejondga, nejondga, elritsa, gers, gadda, lake, mal, karp,
mort, sutare och nisséga vid de elfiskade lokalerna (Tabell 12). Mal fangades i Alsterans nedre
delar vid bade "Norra kvillen kvarn" och "Stromsrums ekhage" (lokalerna 36 och 37) under elfis-
ket ar 2022.

Status (elfiske 2022-2024)

@ Hog
© God
3 O Mattlig
® © Otillfredsstallande
6 .
Dali
Q7 9 ® 9
@10 (\13
D14 18
o)
2 22
;s ) e
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8 o] 24
E o " 3252629

‘11 19 201 21 2728 31
\ Uii ‘C © 0% o a3
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Karta 8. Elfiskade lokaler inom Alsterans avrinningsomrade aren 2022-2024. Kartan visar basta statusen med
avseende pa fisk for respektive provtagningslokal under samma period. Grundkarta © Lantmateriet.
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Figur 28. Medeltétheter av 6ring 0+ (arsungar) inom Alster
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rierat med aren, men visar ingen tydlig signifikant trend till varken 6kande eller minskande tat-

heter. Tatheterna av 6ring var dock generellt anmarkningsvart laga vid elfiskena ar 2024.

Figur 29. Medeltatheter av 6ring >0+ (aldre an arsungar) inom Alster

o

Alem ned bron n-a, 36 Norra kvillen kvarn och 37 Stromsrums ekhage) har elfiske genomforts

Vid fem lokaler i nedre delen av Alsterans huvudfara (lokalerna 27 Stromsfors, 32 Brotorp, 35
vid flera tillfallen under de senaste 20-25 aren. Medelfangsten av 6ring vid dessa lokaler har va-
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Tabell 10. Sammanstallning av data fran elfisken inom Alsterans avrinningsomrade aren 2022-2024. Fangst av
oring. Del 1 av 2

«— E
€ o
E g8 g
g 3 - 3 £ 2
® > E £ & £
T w G o s + 2
9] 2 © S _ + o »
3 £ € T 8 © A =
5 & £ 8 §5 2 2 3
Nr Vattendrag  Lokal X Y A2 8 8 2 % 5 3§ i
1 Hokabacken  Nedstr vag 632095 147421 2022 232 Lag Str6 0,08 3 26,9 7,
Hokabacken  Nedstr vag 632095 147421 2023 232 Med Str6 0,13 3 3,6 10,2
2 Forsaan Forsa nedstr landsva 632300 147810 2022 218 Lag Str6 0,14 1 0,0
Forsaan Forsa nedstr landsva 632300 147810 2023 218 Med Str6 0,14 3 0,0
3 Badebodaan Kvarnvid Mada 633370 147885 2022 205 Lag Str6 0,20 3 1,2
Badebodaan Kvarn vid Mada 633370 147885 2023 205 Med Str6 0,16 3 0,0 0,0 Mattlig
4 Forsaan Boaback 632037 148024 2022 204 Lag Lugn 0,07 4 0,0 0,0 Mattlig
Forsaan Boaback 632037 148024 2023 204 Med Stro 0,13 3 0,0 0,0
5 Alsteran 17 km nedstr Skahus 631930 147945 2022 200 Lag Stro 0,12 3 4,5 0,0
Alsteran 17 km nedstr Skahus 631930 147945 2023 200 Lag Lugn 0,09 2 0,0 0,0
6 Badebodaan Ref ekholmaomradet 633035 148633 2023 188 Med Str6 0,15 2 0,0 0,0 Mattlig
7 Badebodadn Lamningen dbroholm 633031 148656 2023 185 Med Str6 0,20 5 0,0
8 Lillan Johannesberg 631810 148880 2022 158 Lag Str6 0,29 4 3,1
Lillan Johannesberg 631810 148880 2023 158 Med Str6 0,24 5 11,2
9 Badebodaan Damm Stromsrum 632881 149736 2022 148 Med Stra 0,10 5 0,0
Badebodadan Damm Strémsrum 632881 149736 2023 148 Med Stra 0,10 3 0,0
10 Badebodaan 100 m ned traspang 632890 149740 2024 148 Med Str6 0,25 3 0,0
11 Alsteran Getastrommen 2 631580 149702 2022 134 Lag Stra 0,10 7 1,4
12 Alsteran Nedstr bro 631554 149706 2022 133 Lag Str6 0,20 4 0,0
13 Badebodaan Kvarnholmen 2 632769 150414 2022 131 Lag Str6 0,10 4 0,0
Badebodaan Kvarnholmen 2 632769 150414 2023 131 Med Stra 0,20 4 0,0
14 Badebodaan  Ers lokal géllaryd 632774 150411 2024 130 Med Str6 0,30 0 0,0
15 Alsteran Ned damm Uvafors 631275 150278 2022 109 Med Stra 0,20 5 0,0
Alsteran Ned damm Uvafors 631275 150278 2023 109 Med Stra 0,20 5 0,0
Alsteran Ned damm Uvafors 631275 150278 2024 109 Med Str6 0,30 1 0,0
16 Alsteran Ned damm Alsterbro 631241 150675 2022 107 Lag Lugn 0,20 6 0,0
Alsteran Ned damm Alsterbro 631241 150675 2023 107 Med Str6 0,20 5 0,0
Alsteran Ned damm Alsterbro 631241 150675 2024 107 Med Stré6 0,30 2 0,0
17 Alsteran Sandslatt 631165 150809 2024 102 Med Str6 0,20 1 0,0
18 Badebodaan Ned bron Abodalundsv 632570 150955 2022 97 Lag Str6 0,20 5 0,0
Badebodadan Ned bron Abodalundsv 632570 150955 2023 97 Med Str6 0,20 3 0,0
Badebodaan Ned bron Abodalundsv 632570 150955 2024 97 Med Str6 0,20 2 0,0
19 Alsteran Hogestrom bron 631556 151248 2022 85Lag Stra 0,10 7 0,0
Alsteran Hogestrom bron 631556 151248 2023 85 Med Stra 0,10 5 0,0
20 Alsteran Erslok,Hogestrom 631552 151237 2024 85 Med Stro 0,30 2 0,0
21 Alsteran Uddevallshyltan fara 631544 151452 2022 82 Lag Str6 0,10 6 0,0
Alsteran Uddevallshyltan fara 631544 151452 2023 82 Med Str6 0,10 4 0,0
Alsteran Uddevallshyltan fara 631544 151452 2024 82 Med Str6 0,29 4 0,0
22 Alsteran Bota kvarn 1 632312 152051 2022 63 Med Stra 0,05 5 0,0 0,0 Mattlig
Alsteran Béta kvarn 1 632312 152051 2023 63 Med Stra 0,10 4 0,0 0,0/Ged
Alsteran Bota kvarn 1 632312 152051 2024 63 Med Stra 0,20 3 0,0 0,0 Mattlig
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Tabell 11. Sammanstallning av data fran elfisken inom Alsterans avrinningsomrade aren 2022-2024. Fangst av

oring. Del 2 av 2
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Nr Vattendrag  Lokal X Y A2 & 8 2 % 5 5 ]
23 Alsteran Uppstr,Hornso 631915 152335 2022 59 Lag Stro 0,10 7 0,0 0,0
Alsteran Uppstr,Hornsoé 631915 152335 2023 59 Med Stra 0,10 6 0,0 0,0
Alsteran Uppstr,Hornso 631915 152335 2024 59 Med Stro 0,20 4 0,0 0,0
24 Alsteran Venholmen 631845 152941 2023 34 lag Str6 0,12 4 0,0 0,0
Alsteran Venholmen 631844 152941 2024 34 Med Str6 0,26 4 0,0 0,0 Mattlig
Alsteran Venholmen 631845 152941 2024 34 Med Str6 0,21 4 0,0 0,0
25 Alsteran Duvestrom torrfaran 631773 153077 2023 28 Med Stra 0,20 4 0,6 0,0
Alsteran Duvestrom torrfaran 631773 153077 2024 28 Med Str6 0,30 2 0,0 1,7
26 Alsteran Blomsterstrom 631734 153116 2022 23 Med Stra 0,20 2 84 5,7
Alsteran Blomsterstrom 631734 153116 2023 23 Ho6g Stra 0,20 2 0,0 3,7
Alsteran Blomsterstrom 631734 153116 2024 23 Ho6g Stra 0,90 1 0,0 1,9
27 Alsteran Stromsfors 631697 153140 2024 22 Med Str6 0,33 2 0,0 0,0
28 Alsteran Stromsfors 2 631696 153142 2022 21 lag Stra 0,10 5 0,7 0,0 Mattlig
Alsteran Stromsfors 2 631696 153142 2023 21 Med Strd 0,10 5 0,0 0,4)God
29 Alsteran Naturfara blomsterst 631736 153120 2023 20 Lag Str6 0,10 2 0,0 0,0 Mattlig
Alsteran Naturfara blomsterst 631736 153120 2024 20 Med Str6 0,25 5 0,0 0,0
30 Alsteran Skélleryd omlop 631560 153279 2022 14 Med Stra 02 4 4 0
Alsteran Skalleryd omlop 631560 153279 2023 14 HOg Stra 02 6 15 13
31 Alsteran Naturfara skalleryd 631561 153296 2023 13 Lag Stro 03 4 0 0 Mattlig
32 Alsteran Brotorp 631433 153420 2022 11 Med Strd 0,1 5 209 1/Ged
Alsteran Brotorp 631433 153420 2023 11 Med Stra 0,2 4 0,6 3,3 Mattlig
Alsteran Brotorp 631433 153420 2024 11 Med Stro 04 3 0 0
33 Alsteran Brotorp brygghus 631420 153435 2022 9 Lag Stro 02 3 43 0
Alsteran Brotorp brygghus 631420 153435 2023 9 lag Stro 0,2 2 0 4,2 Mattlig
Alsteran Brotorp brygghus 631420 153435 2024 9 Med Str6 02 8 52 0 Mattlig
34 Alsteran Kaggetorp2 631422 153437 2022 913 swo 02 4 292 3Ly
Alsteran Kaggetorp2 631422 153437 2023 9 lag Stro6 0,2 6 1 2,2 Mattlig
Alsterén Kaggetorp2 631422 153437 2024 9 Med Stro 03 5 2 olGed
35 Alsteran Alem ned bron n-a 631431 153524 2022 8lag Str6 01 6 29 1 Mattlig
Alsteran Alem ned bron n-a 631431 153524 2023 8 Med Stra 01 7 2 0,7
Alsteran Alem ned bron n-a 631431 153524 2024 8 Med Stro 04 4 0 0
36 Alsteran Norra kvillen kvarn 631418 153599 2022 4 Med Stro 0,2 5 548 19
Alsteran Norra kvillen kvarn 631418 153599 2023 4 Med Stro 02 5 259 15
37 Alsteran Stromsrums ekhage 631264 153746 2022 2 Med Stro 0,2 5 13,5 0,9
Alsteran Stromsrums ekhage 631264 153746 2023 2 Med Stro 0,2 4 332 09
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ALSTERAN 2024 — RESULTAT OCH DISKUSSION

Tabell 12. Sammanstéllning av data frén elfisken inom Alsterans avrinningsomrade aren 2022-2024. Ovrig fangst
utdver Oring. Del 1 av 2
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Nr Vattendrag  Lokal A 22 F 22 5 88 = 28 ¢ 2 3
1 Hokabacken Nedstr vag 2022 8,2
Hoékabacken Nedstr vag 2023 12,4
2 Forsaan Forsa nedstr landsva 2022
Forsaan Forsa nedstr landsva 2023 0,6 0,6
3 Badebodaan Kvarnvid Mada 2022 1,2
Badebodaan Kvarn vid Mada 2023 4,6 1,0
4 Forsaan Boabéack 2022 1,3 11,4 3,6
Forsaan Boaback 2023 1,5 13,1
5 Alsteran 17 km nedstr Skahus 2022 81,2
Alsteran 17 km nedstr Skahus 2023 49,0
6 Badebodaan Ref ekholmaomradet 2023 3,8
7 Badebodadn Lamningen dbroholm 2023 1,6 6,5 0,5
8 Lillan Johannesberg 2022 5,9 232,9
Lillan Johannesberg 2023 2,7 1,9 221,4
9 Badebodaan Damm Strémsrum 2022 2,4 6,7 0,8 0,8
Badebodaan Damm Stromsrum 2023 9,1 2,2
10 Badebodaan 100 m ned traspang 2024 6,8 2,6
11 Alsteran Getastrommen 2 2022 2,9 17,6 81,2 1,0 11,5
12 Alsteran Nedstr bro 2022 7,2 1,0 9,0
13 Badebodaan Kvarnholmen 2 2022 3,0 21,8 1,9
Badebodaan Kvarnholmen 2 2023 1,4 9,6 2,4
14 Badebodaan Ers lokal géllaryd 2024
15 Alsteran Ned damm Uvafors 2022 6,9 3,1 1,4
Alsteran Ned damm Uvafors 2023 1,6 5,8 1,3 1,6
Alsteran Ned damm Uvafors 2024
16 Alsteran Ned damm Alsterbro 2022 1,4 1,3 0,8 0,9 4,8
Alsteran Ned damm Alsterbro 2023 0,5 0,7 1,2 0,3
Alsteran Ned damm Alsterbro 2024 0,3
17 Alsteran Sandslatt 2024 1,6
18 Badebodaan Ned bron Abodalundsv 2022 1,7 20,8 0,6 3,2
Badebodaan Ned bron Abodalundsv 2023 2,6 1,5
Badebodaan Ned bron Abodalundsv 2024 2,8 7,2
19 Alsteran Hogestrom bron 2022 0,8 4,4 1,0 6,4 5,5 0,7
Alsteran Hogestrom bron 2023 0,5 0,4 0,4 1,9
20 Alsteran Erslok,Hogestrém 2024 1,4 2,2
21 Alsteran Uddevallshyltan fara 2022 3,6 1,7 0,8 16,6 1,0
Alsteran Uddevallshyltan fara 2023 3,2 1,5 4,2
Alsteran Uddevallshyltan fara 2024 0,4 0,4 2,3
22 Alsteran Bota kvarn 1 2022 0,5 18,5 10,9 0,6
Alsteran Bota kvarn 1 2023 0,3 11,4 5,7
Alsteran Bota kvarn 1 2024 6,2 1,1
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Tabell 13. Sammanstéllning av data fran elfisken inom Alsterans avrinningsomrade aren 2022-2024. Ovrig fangst
utdver Oring. Del 2 av 2

©
(2]
=
¢ © CEL 'aOT .g o
S o % £ 2 ¢ ‘“ o 9
2t g £ 8 £ 23 ¢ _ 2o g a8
Nr Vattendrag  Lokal A2 3 § 8 £ g5 s 8 8 g 2 5
23 Alsteran Uppstr,Hornso 2022 0,6 53 1,9 0,5 1,2 1,2
Alsteran Uppstr,Hornso 2023 4,3 1,2 1,0 0,5 1,3
Alsteran Uppstr,Hornso 2024 4,1 0,4 0,4
24 Alsteran Venholmen 2023 5,1 0,9 5,7
Alsteran Venholmen 2024 1,3 0,7 21,5
Alsteran Venholmen 2024 1,9 6,2 2,1
25 Alsteran Duvestrom torrfaran 2023 0,7 0,6
Alsteran Duvestrom torrfaran 2024
26 Alsteran Blomsterstrom 2022
Alsteran Blomsterstrom 2023
Alsteran Blomsterstrom 2024
27 Alsteran Stromsfors 2024 2,9 0,9
28 Alsteran Stromsfors 2 2022 18,3 5,3 1,3
Alsteran Stromsfors 2 2023 6,6 0,4 04
29 Alsteran Naturfara blomsterst 2023 33,5 3,1
Alsteran Naturfara blomsterst 2024 0,9 22,4 0,8 1,8
30 Alsteran Skalleryd oml6p 2022 2,0 1,6
Alsteran Skalleryd oml6p 2023 1,5 5,0 1,3 1,5
31 Alsteran Naturfara skalleryd 2023 1,0 24,4
32 Alsteran Brotorp 2022 17,4 1,2 0,6
Alsteran Brotorp 2023 51 0,5
Alsteran Brotorp 2024 04 4,1
33 Alsteran Brotorp brygghus 2022 1,6 1,6
Alsteran Brotorp brygghus 2023 5,0
Alsteran Brotorp brygghus 2024 1,6 6,5 2,6 1,3 1,3 1,8
34 Alsteran Kaggetorp2 2022 97,5 0,5
Alsteran Kaggetorp2 2023 46,5 0,6 1,3 0,9
Alsteran Kaggetorp2 2024 0,2 49,2 0,3
35 Alsteran Alem ned bron n-a 2022 0,5 13,6 2,2 2.2
Alsteran Alem ned bron n-a 2023 9,7 0,3 0,8 2,8 0,4
Alsteran Alem ned bron n-a 2024 4,7 0,4 0,4
36 Alsteran Norra kvillen kvarn 2022 6,8 0,8 1,6
Alsteran Norra kvillen kvarn 2023 37,9 1,6 0,7
37 Alsteran Stromsrums ekhage 2022 20,9 0,5 1,0
Alsteran Stromsrums ekhage 2023 12,7 0,5
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Miljemal

Det svenska miljomalssystemet bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt etapp-
mal. Generationsmalet ar det 6vergripande malet som visar inriktningen for Sveriges miljopoli-
tik. Generationsmalet ger vagledning om de varden som ska skyddas och den omstéllning av
samhallet som behover ske inom en generation for att na miljomalen. Riksdagens definition av
generationsmalet lyder: “Det évergripande malet for miljopolitiken ar att till ndsta generation
lamna over ett samhalle dar de stora miljoproblemen ar I6sta, utan att orsaka okade miljo- och
hélsoproblem utanfér Sveriges granser.” For att underlatta arbetet och gora generationsmalet
mer konkret finns miljokvalitetsmalen och etappmalen.

| arbetet med miljomalen har ldnsstyrelserna en dvergripande och samordnande roll som reg-
ionala miljomyndigheter. De ska arbeta tillsammans med andra regionala myndigheter och or-
gan och i dialog med kommuner, naringsliv och frivilliga organisationer.

Nedan presenteras tva av de 16 miljokvalitetsmalen som ar séarskilt relevanta for recipientkon-
trollen inom Alsterans avrinningsomrade. Texten &r till stora delar hamtad fran webbplatsen for
svenskt miljdarbete (www.sverigesmiljomal.se/) samt lansstyrelsernas hemsida for regional
uppféljning (https://www.rus.se/regional-arlig-uppfoljning/). | tilldmpliga delar baseras bedém-
ningarna pa analysresultat fran Alsterans recipientkontroll.

05 BARA NATURLIG FORSURNING

)

De forsurande effekterna av nedfall och markanvéandning ska underskrida
grénsen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande 4mnen ska inte
heller 6ka korrosionshastigheten i markforlagda tekniska material, vattenled-
ningssystem, arkeologiska féremal och hallristningar.

Kronobergs lan:

Forsurningen ar fortfarande ett av lanets storsta miljoproblem. Nedfallet av kvave har minskat
men ar fortfarande f6r hogt. Svavelnedfallet har minskat kraftigt, liksom sjofartens forsurande
utsldpp. Skogsbrukets relativa forsurningspaverkan har daremot 6kat och bedéms 6ka dnnu
mer i framtiden med varmare klimat, hogre tillvaxt och 6kat uttag av biomassa. Aterhamt-
ningen i marken &r mycket langsam. Aterféring av aska behéver 6ka men det saknas idag eko-
nomiska incitament for att aterfora askan till skogen. Halften av sjéarna ar forsurade. Samman-
taget ar det svart att se en tydlig riktning for utvecklingen i miljén, eftersom positiva och nega-
tiva utvecklingsriktningar inom malet tenderar att ta ut varandra. Utvecklingen i miljon bedéms
darfor vara neutral. Lansstyrelsen bedomer att miljokvalitetsmalet inte &r uppnatt och inte hel-
ler kommer att kunna nas till ar 2030.

Kalmar lan:

Forsurningslaget har forbattrats, men den kritiska belastningen for forsurning i sjdar dverskrids
i hela lanet. Omkring 10 % av sj0arna och vattendragen ar paverkade av forsurning orsakad av
manniskan, med storst problem i sédra lanet. Prognosen for de kommande 30 aren éar att cirka
10 % av lanets sjoar aven framover kommer att vara forsurningspaverkade. Sammantaget ar
bedomningen att det inte 4r mojligt att na miljokvalitetsmalet till 2030 med idag beslutade la-
gar, ekonomiska styrmedel och befintligt beteende. D4 det mesta av det sura nedfallet kommer
fran andra lander och fran internationell sjofart, kravs ytterligare internationella atgarder for att
utslappen ska fortsatta minska.

38



ALSTERAN 2024 — MILJOMAL

Alsteran

Det ar framfor allt i de mindre vattendragen som forsurningseffekterna brukar framtrada. De
vattenkemiska resultaten fran kalkeffektuppféljningens provtagningslokaler ar 2024 visar att det
finns nagra backar inom Alsterans avrinningsomrade dar risk for férsurningseffekter foreligger
(pH-vdrde<6,0). Resultaten fran recipientkontrollen som framfor allt representerar de storre vat-
tendragen visar i samtliga fall pH-varden >6,0, undantaget Hultbren (740y) dar ett pH-varde
lagre an 6,0 noterades vid provtagningen i februari. Bottenfaunan bedémdes ocksa vara forsur-
ningspaverkad i Alsteran vid Sandbackshult (95) och i Badebodaan vid inloppet till Allgunnen
(770) vid undersokningarna ar 2023.

09 INGEN OVERGODNING

Halterna av gédande dmnen i mark och vatten ska inte ha nagon negativ in-
verkan pa manniskors hdlsa, férutsattningar for biologisk mangfald eller méj-
ligheterna till allsidig anvdndning av mark och vatten.

e Sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status fér narings-
damnen enligt férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

e Den svenska och den sammanlagda tillférseln av kvdveforeningar och fosforfor-
eningar till Sveriges omgivande hav underskrider den maximala belastning som fast-
stdlls inom ramen for internationella 6verenskommelser.

o Havet har minst god miljéstatus med avseende pa évergddning enligt havsmiljofor-
ordningen (2010:134).

Kronobergs lan:

| Kronobergs lan dr 21 % av sj0arna och vattendragen overgddda och nar inte god status vad
galler naringsamnen. For att nd malet behover belastningen minska i ett stort antal olika delav-
rinningsomraden i lanet. Atgardsarbetet berér manga olika aktorer. Det gar inte att se nagon
trend att 6vergodningen minskar dven om atgéardsarbetet har kommit langt pa vissa stallen.
Med nuvarande atgéardstakt i lanet kommer 6vergédningen av mark och vatten att finnas kvar
lange. For vissa vatten, till exempel i Vaxjosjoarna, dar en mangmiljonsatsning under flera ar
har genomforts, visar resultaten en positiv utveckling, medan andra vatten i lanet har fortsatt
stora Overgoddningsproblem déar atgardstakten inte racker till.

Kalmar lan:

Kalmar lan har problem med 6vergddning i kustvattnet men aven i vissa vattendrag och sjoar.
Orsaken ar bland annat lackage fran jord- och skogsbruksmark, utslapp fran avloppsanlagg-
ningar och dagvatten men aven ett avvattnat landskap och fysisk paverkan pa sjoar och vatten-
drag. Det pagar atgarder pa kommunal och regional niva och atgardsbehovet ar fortsatt stort,
inte minst kopplat till den pagaende klimatforandringen. Det beh6vs langsiktigt effektiva eko-
nomiska styrmedel, lagar och ett intensivare atgardsarbete. Samtliga av Kalmar lans kustvatten
beddoms ha sdmre an god status vad det géller naringsamnen och det finns ingen tydlig trend i
naringshalter 2011-2022. For inlandsvatten ser situationen nagot battre ut men 19 % av sjéarna
och vattendragen beddms ha problem med 6vergddning.

Alsteran

Utifran undersokningar av vattenkemi, vaxtplankton och kiselalger som utférts inom ramen for
Alsterans recipientkontroll ar 2024 bedémdes 9 av 10 provtagningslokaler ha h6g naringsstatus
enligt bedomningsgrunderna i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). | Kallen
blev statusen mattlig avseende fosfor och otillfredsstdllande avseende vaxtplankton, vilket indi-
kerar en tydlig naringspaverkan.
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Bilaga 1
Stationsvisa bedomningar och
tidsserier

Stationerna &r ordnade i hydrologisk ordning nedstroms i avrinningsomradet, d.v.s. provpunk-
ten hégst upp i avrinningsomrédet redovisas forst.

Vattendragen redovisas forst, darefter sjdarna.

FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

e Statusklassning enligt HVYMFS 2019:25.

e Tillstdndsklassning enligt Naturvardsverkets rapport 4913.

e Statistiska analyser enligt MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparametriska testerna
Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berakna trender i arliga analysdata.

e | diagrammen redovisa arsmedelvarden (staplar) samt arsminvéarden och arsmaxvarden
som “felstaplar” (lodrata linjer).
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30, Alsteran, Dalen

Parametrar for beddmning av status

Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

sid 1av 2

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

Tredrsmedelvarde Referensvéarde EK-varde Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) Hog -
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) =
s 5
= =
= «©
= T
Tredrsmedelvérde Tillstand Startdr Slutdr n ® 2
Totalfosfor (ug/l) 9,9 L&g halt 1989 2024 36 5%
Totalkvave (ug/l) 440 Maéttligt hog halt 1989 2024 36 -9%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 77 - 1989 2024 36 -9%
TOC (mg/l) 10 Mattligt hog halt 1989 2024 36 ** 35%
Syrehalt, rsmin (mg/l) 8,0 Syrerikt tillstand 1989 2024 36 0%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,19 Betydligt fargat vatten 1989 2024 36 * 45%
Turbiditet (FNU) 15 Mattligt grumligt vatten 1989 2024 36 ** 46%
pH 6,5 Svagt surt 1989 2024 36 -1%
Alkalinitet (mekv/l) 0,10 God buffertkapacitet 1989 2024 36 ** -31%
Konduktivitet (mS/m) 55 - 1989 2024 36 *** -23%
Klorid (mekv/l) 0,16 - 2010 2024 15 -1%
Kalcium (mekv/I) 0,19 - 2006 2024 19 -1%
Magnesium (mekv/l) 0,080 - 2006 2024 19 9%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/I Totalkvave (ug/l
60 (ugfl) 1500 (ugh
40 1000
20 500
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
TOC (mg/l Syrehalt (mg/l
20 (mg/l) 20 y! (mg/)
15
20
10
10
5
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
06 Absorbans filtrerat (/5 cm) 6 Turbiditet (FNU)
0,4 4
0,2 2
0,0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
pH-vérde Alkalinitet (mekv/I)
9 0,4
8 0,3
7 0,2
6 0,1
5 0,0

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

SGS Analytics Sweden AB
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Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

30, Alsterdn, Dalen

Metaller i vatten (ofiltrerade prover)

sid 2 av 2

Statistik (medelvarden)

(2]
=
S
Treérs- S
medelvarde Tillstand Status/Beddmning Startdr Slutdr n e
0,34 Mycket 13g halt 1998 2024 20 14%
Pb (ug/) 0,56 L&g halt God 1998 2024 20 -25%
cd (ng/l) 0,030 L&g halt God 1998 2024 20 -3%
Cu (ug/l) 0,66 Lag halt God 1998 2024 20 * -61%
Cr (ugll) 0,22 Mycket Iag halt God 1998 2024 20 -15%
Ni (ng/l) 0,41 Mycket lag halt God 1998 2024 20 -10%
Zn (g 5.9 L&g halt God 1998 2024 20 37%
Co (na/l) 0,16 - - 1998 2024 20 38%
Al (Hg/l) 172 - - 1998 2024 20 17%
Hg (ngll) 1.3 - - 2004 2012 7 24%
Signifikansniv&: + = p<0,1 *=p<0,05 ** = p<0,01 ** = p<0,001
Arsenik (ug/l BI /
0.8 (na/l) 2.0 y (Hgll)
0,6 15
0,4 1,0
0,2 0,5
0,0 0,0
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Kadmium (ug/l Koppar (ug/l)
0.15 (ugh 15
0,10 10
0,05 5
0,00 0
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Nickel (pg/l
15 Krom (ug/l) 15 (Hg/l)
1,0 1,0
0,5 0,5
0,0 0,0
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
i Aluminium (ug/l
60 Zink (ug/l) 600 (ngfl)
40 400
20 200
0 0

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

SGS Analytics Sweden AB
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SGS Analytics Sweden AB

. . o
Recipientkontroll Alsteran 2022-2024
° .
60, Alsteran, inl Allgunnen sid1av2
Parametrar for beddmning av status
Tredrsmedelvarde Referensvéarde EK-varde Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) Hog -
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) =
S S
= =
= «©
= T
Tredrsmedelvérde Tillstand Startdr Slutdr n ® 2
Totalfosfor (ng/l) L&g halt 1989 2024 36 10%
Totalkvave (ug/l) 606 Maéttligt hog halt 1989 2024 36 -3%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 98 - 1989 2024 36 8%
TOC (mgll) 13 Hog halt 1989 2024 36 33%
Syrehalt, arsmin (mg/l) 7,4 Syrerikt tillstand 1989 2024 36 * -5%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,20 Betydligt fargat vatten 1989 2024 36 * 61%
Turbiditet (FNU) 15 Mattligt grumligt vatten 1989 2024 36 60%
pH 6,6 Svagt surt 1989 2024 36 1%
Alkalinitet (mekv/l) 0,13 God buffertkapacitet 1989 2024 36 -12%
Konduktivitet (mS/m) 6,5 - 1989 2024 36 -24%
Klorid (mekv/l) 0,19 - 2010 2024 15 19%
Kalcium (mekv/I) 0,24 - 1995 2024 20 -16%
Magnesium (mekv/l) 0,11 - 1995 2024 20 13%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/I Totalkvave (ug/l
60 (ugfl) 1500 (ugh
40 1000
20 500
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
TOC (mg/l Syrehalt (mg/l
20 (mg/l) 20 y! (mg/)
15
20
10
10
5
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 1517 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
06 Absorbans filtrerat (/5 cm) 6 Turbiditet (FNU)
04 4
0,2 2
0,0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
pH-vérde Alkalinitet (mekv/I)
8 04
7 0,3
0,2
6
0,1
5 0,0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
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Metaller i vatten (ofiltrerade prover)

Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

60, Alsteran, inl Allgunnen

sid 2 av 2

Statistik (medelvarden)

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

(2]
=
i
Treérs- S
medelvarde Tillstand Status/Beddmning Startdr Slutdr n e
As (ug/l) 0,40 Lg halt God 1995 2024 23 27%
Pb (ug/) 0,32 L&g halt God 1995 2024 23 + -33%
cd (ng/l) 0,023 L&g halt God 1995 2024 23 -8%
Cu (ug/l) 1,4 Lag halt God 1995 2024 23 -55%
cr (g 0,34 L&g halt God 1995 2024 23 -28%
Ni (ug/l) 0,68 Mycket lag halt God 1995 2024 23+ -37%
Zn (Hg/l) 43 Mycket I&g halt God 1995 2024 23+ -32%
Co (na/l) 0,23 - - 1995 2024 23 -8%
Al (Hg/l) 213 - - 1995 2024 23 + 40%
Hg (ngll) 1,8 - - 1995 2012 8 105%
Signifikansniv&: + = p<0,1 *=p<0,05 ** = p<0,01 ** = p<0,001
Arsenik (ug/l BI /
1.0 (na/l) 2.0 y (Hgll)
1,5
0,5 1,0
0,5
0,0 0,0
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Kadmium (ug/l Koppar (ug/l)
0.10 (ugh 20
15
0,05 10
5
0,00 0
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Nickel (pg/l
.- Krom (ug/l) 20 (Hg/l)
3 A 1,5
24 1,0
1] 05
0/ 0,0
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
i Aluminium (ug/l
20 - Zink (ug/l) 600 (ngfl)
157 400
10 -
200
5
0 0

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

SGS Analytics Sweden AB
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Parametrar for beddmning av status

Recipientkontroll Alsteran 2022-2024
770, Badebodaan, inl Allgunnen

sid 1 av

2

SGS Analytics Sweden AB

Tredrsmedelvarde Referensvéarde EK-varde Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) Hog -
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) =
' S
C
=
Tredrsmedelvérde Tillstand Startdr Slutdr n e
Totalfosfor (ng/l) L&g halt 1989 2024 36 20%
Totalkvave (ug/l) 688 Hog halt 1989 2024 36 0%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 105 - 1989 2024 36 -4%
TOC (mg/l) 16 Hog halt 1989 2024 36 ** 33%
Syrehalt, rsmin (mg/l) 7,7 Syrerikt tillstand 1989 2024 36 -2%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,23 Starkt fargat vatten 1989 2024 36 * 60%
Turbiditet (FNU) 11 Mattligt grumligt vatten 1989 2024 36 ** 51%
pH 6,5 Svagt surt 1989 2024 36 -2%
Alkalinitet (mekv/l) 0,11 God buffertkapacitet 1989 2024 36 ** -41%
Konduktivitet (mS/m) 8,0 - 1989 2024 36 * -15%
Klorid (mekv/l) 0,22 - 2010 2024 15 = 25%
Kalcium (mekv/l) 0,23 - 2006 2024 19 = -13%
Magnesium (mekv/l) 0,13 - 2006 2024 19 = 28%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/I Totalkvave (ug/l
80 (ugfl) 1500 (ugh
60 1000
40
500
20
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
TOC (mg/l Syrehalt (mg/l
20 (mg/l) 20 y! (mg/)
15
20
10
10
5
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
06 Absorbans filtrerat (/5 cm) 8 Turbiditet (FNU)
0,4 6
4
0,2
2
0,0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
pH-vérde Alkalinitet (mekv/I)
8 0,6
7 0,4
6 0,2
5 0,0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
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Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

770, Badebodadn, inl Allgunnen

Metaller i vatten (ofiltrerade prover)

sid 2 av 2

Statistik (medelvarden)

(2]
=
i
Treérs- S
medelvarde Tillstand Status/Beddmning Startdr Slutdr n e
0,34 Mycket Iag halt 1998 2024 27 -4%
Pb (gl 0,24 L&g halt God 1998 2024 27 ¢ -43%
cd (ng/l) 0,017 L&g halt God 1998 2024 27 5%
Cu (ug/l) 1,6 Lag halt God 1998 2024 27 = -41%
cr (ng/) 0,43 L&g halt God 1998 2024 27 -17%
Ni (ng/l) 0,97 L&g halt God 1998 2024 27 7%
Zn (ngll) 35 Mycket 1&g halt God 1998 2024 27 -42%
Co (ug/l) 0,16 - - 1998 2024 27 17%
Al (Hg/l) 221 - - 1998 2024 27 27%
Hg (ngll) 2.2 - - 2004 2014 11 53%
Signifikansniv&: + = p<0,1 *=p<0,05 ** = p<0,01 ** = p<0,001
Arsenik (ug/l BI |/l
0.8 (na/l) 2.0 y (Hgll)
0,6 1,5
0,4 1,0
0,2 0,5
0,0 0,0
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
i Koppar (ng/l
03 - Kadmium (ug/l) 30 . ppar (ug/l)
0,2 20 4
0,1 10 A
0,0 - 0-
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Krom (ug/l Nickel (pg/l)
15 - (ugfl) 3.
1,0 A 24
0,5 4 14
0,0 0 -
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
i Aluminium (ug/l
20 Zink (ng/l) 600 (Hg/l)
30 400
20
200
10
0 0

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

SGS Analytics Sweden AB
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SGS Analytics Sweden AB

. . o
Recipientkontroll Alsteran 2022-2024
80, Allgunnens huvudutlopp sid1av2
Parametrar for beddmning av status
Tredrsmedelvarde Referensvéarde EK-varde Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) Hog -
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) =
S S
= =
= «©
= T
Tredrsmedelvérde Tillstand Startdr Slutdr n ® 2
Totalfosfor (ng/l) L&g halt 1989 2024 36 18%
Totalkvave (ug/l) 614 Maéttligt hog halt 1989 2024 36 -4%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 77 - 1989 2024 36 6%
TOC (mg/l) 14 Hog halt 1989 2024 36 *** 35%
Syrehalt, rsmin (mg/l) 7,9 Syrerikt tillstand 1989 2024 36 -2%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,18 Betydligt fargat vatten 1989 2024 36 ** 63%
Turbiditet (FNU) 2,0 Mattligt grumligt vatten 1989 2024 36 52%
pH 6,6 Svagt surt 1989 2024 36 -1%
Alkalinitet (mekv/l) 0,12 God buffertkapacitet 1989 2024 36 * -29%
Konduktivitet (mS/m) 7,1 - 1989 2024 36 -21%
Klorid (mekv/l) 0,20 - 2010 2024 15 + 16%
Kalcium (mekv/I) 0,24 - 2006 2024 19 -1%
Magnesium (mekv/l) 0,12 - 2006 2024 19 = 27%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/I Totalkvave (ug/l
80 (ugfl) 1500 (ugh
60 1000
40
500
20
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
TOC (mg/l Syrehalt (mg/l
20 (mg/l) 20 y! (mg/)
15
20
10
10
5
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
04 Absorbans filtrerat (/5 cm) 8 Turbiditet (FNU)
0,3 6
0,2 4
0,1 2
0,0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
pH-vérde Alkalinitet (mekv/I)
9 0,4
8 0,3
7 0,2
6 0,1
5 0,0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
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Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

80, Allgunnens huvudutlopp

Metaller i vatten (ofiltrerade prover)

sid 2 av 2

Statistik (medelvarden)

(2]
£
o S
Treérs- g) :§
medelvarde Tillstand Status/Beddmning Startdr Slutdr n @ e
0,39 Mycket Iag halt 1998 2024 20 7%
Pb (ng/l) 0,46 L&g halt God 1998 2024 20 * -55%
Cd (ng/l) 0,017 L&g halt God 1998 2024 20 -32%
Cu (ug/l) 1,5 Lag halt God 1998 2024 20 * -42%
Cr (1)) 0,34 L&g halt God 1998 2024 20 -4%
Ni (Hg/l) 0,72 LAg halt God 1998 2024 20 -11%
Zn (VD) 3.2 Mycket 1&g halt God 1998 2024 20 ¢ -53%
Co (g/l) 0,14 - - 1998 2024 20 32%
Al (ug/l) 207 - - 1998 2024 20 + 52%
Hg (ng/l) 2,0 - - 2004 2012 7 41%
Signifikansniv&: + = p<0,1 *=p<0,05 ** = p<0,01 ** = p<0,001
Arsenik (ug/l BI |/l
08 (nafh) 4 y (Hg/l)
0,6 3|
0,4 2 1
0,2 14
0,0 0-
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Kadmium (ug/l Koppar (ug/l)
0.20 (D) 1s -
0,15 10 -
0,10
5 -
0,05
0,00 0 -
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Nickel (pg/l
15 Krom (ug/l) 15 - (Hg/l)
1,0 10 -
0,5 5 4
0,0 o
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
i Aluminium (ug/I
20 Zink (ug/l) 400 (ngfl)
30 300
20 200
10 100
0 0

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

SGS Analytics Sweden AB

51




ALSTERAN 2024 - BILAGA 1

950, Skalbrobacken

Parametrar for beddmning av status

Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

sid 1 av

1

Tredrsmedelvarde Referensvéarde EK-varde Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) 40 26 0,65 God
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) =
S S
= =
= «©
= T
Tredrsmedelvérde Tillstand Startdr Slutdr n ® 2
Totalfosfor (ng/l) 40 Hog halt 1989 2024 31 18%
Totalkvave (ug/l) 3036 Mycket hég halt 1989 2024 31 * 53%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 1756 - 1989 2024 31 = 92%
TOC (mg/l) 31 Mycket hog halt 1989 2024 gL s 24%
Syrehalt, rsmin (mg/l) 7,5 Syrerikt tillstand 1989 2024 31 0%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,51 Starkt fargat vatten 1989 2024 31w 52%
Turbiditet (FNU) 4,8 Betydligt grumligt vatten 1989 2024 31 45%
pH 6,5 Svagt surt 1989 2024 31 4%
Alkalinitet (mekv/l) 0,41 Mycket god buffertkapacitet 1989 2024 31 53%
Konduktivitet (mS/m) 21 - 1989 2024 31 -9%
Klorid (mekv/l) 0,36 - 2010 2024 15 ** 23%
Kalcium (mekv/I) 1,1 - 2010 2024 15 + 18%
Magnesium (mekv/l) 0,51 - 2010 2024 15 16%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/I Totalkvave (ug/l
200 (ugfl) 8000 (ugh
150 6000
100 4000
50 2000
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
TOC (mg/l Syrehalt (mg/l
60 (mg/l) 15 y! (mg/)
40 10
20 5
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
Absorbans filtrerat (/5 cm) Turbiditet (FNU)
15 30
1,0 20
0,5 10
0,0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
pH-vérde Alkalinitet (mekv/I)
8 15
7 1,0
6 0,5
5 0,0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
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Totalfosfor (ug/l)

Parametrar for beddmning av status
Tredrsmedelvarde

Referensvéarde

Recipientkontroll Alsteran 2022-2024
95, Alsteran Sandbackshult

EK-varde

sidlavl

Fysikaliska och kemiska parametrar

Tredrsmedelvarde

Tillstand

Statistik (medelvarden)

o
=
s ° 2
Startar Slutar n %)

Status/Beddmning

Hog Il

Forandring

0,

30 4

20 A

0,

0,6

0,4

0,2

0,0

g o ~N o ©

Totalfosfor (ug/l)

TOC (mg/l)

pH-vérde

89 91 93 9597 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

89 91 93 9597 99 01 03 0507 09 11 13 1517 19 21 23

Absorbans filtrerat (/5 cm)

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

3000

2000

1000

89 91 93 959799 01 03 0507 09 11 131517 19 21 23

0,4
0,3
0,2
0,1

Totalfosfor (ng/l) L&g halt 1996 2031 23 15%
Totalkvave (ug/l) 751 Hog halt 2003 2031 23+ 19%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 147 - 2003 2031 23 -11%
TOC (mg/l) 15 Hog halt 2003 2031 23 2%
Syrehalt, &rsmin (mg/l) 7,6 2003 2031 23 -5%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,19 Betydligt fargat vatten 2003 2031 23 -16%
Turbiditet (FNU) 15 Mattligt grumligt vatten 2006 2031 22 16%
pH 6,6 Svagt surt 2003 2031 23 * -5%
Alkalinitet (mekv/l) 0,13 God buffertkapacitet 2003 2031 23wk -24%
Konduktivitet (mS/m) 7,9 - 2003 2031 23 2%
Klorid (mekv/l) 0,21 - 2017 2031 15 + 27%
Kalcium (mekv/l) 0,28 - 2017 2031 15 + 16%
Magnesium (mekv/l) 0,14 - 2017 2031 15 ** 32%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001

Totalkvave (ug/l)

Syrehalt (mg/l)

{1

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

Turbiditet (FNU)

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
Alkalinitet (mekv/I)

mm

0,0

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

SGS Analytics Sweden AB
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Parametrar for beddmning av status
Tredrsmedelvarde
Totalfosfor (ug/l)

Recipientkontroll Alsteran 2022-2024
110, Alsteran vid Stromsrum

Referensvéarde

sid 1av 2

EK-varde Status/Beddmning

Hog Il

Fysikaliska och kemiska parametrar

Statistik (medelvarden)

3
=
c

=p
(%]

+

Forandring

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
pH-vérde

g o ~N o ©

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

Tredrsmedelvarde Tillstand Startdr Slutdr n
Totalfosfor (ng/l) 14 Maéttligt hog halt 1989 2024 36 18%
Totalkvave (ug/l) 795 Hog halt 1989 2024 36 1%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 186 - 1989 2024 36 ** 51%
TOC (mg/l) 15 Hog halt 1989 2024 36 ** 34%
Syrehalt, rsmin (mg/l) 6,6 Maéttligt syrerikt tillstand 1989 2024 36 * -5%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,21 Starkt fargat vatten 1989 2024 36 ** 64%
Turbiditet (FNU) 15 Mattligt grumligt vatten 1989 2024 36 ** 56%
pH 6,6 Svagt surt 1989 2024 36 0%
Alkalinitet (mekv/l) 0,16 God buffertkapacitet 1989 2024 36 -5%
Konduktivitet (mS/m) 8,5 - 1989 2024 36 + -11%
Klorid (mekv/l) 0,24 - 2010 2024 15 = 38%
Kalcium (mekv/l) 0,30 - 1995 2024 20 0%
Magnesium (mekv/l) 0,14 - 1995 2024 20 39%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/l Totalkvave (ug/l
80 (ugfl) 3000 (ugh
60 2000
40
1000
20
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
TOC (mg/l Syrehalt (mg/l
20 (mg/l) 20 y! (mg/)
15
20
10
10
5
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
06 Absorbans filtrerat (/5 cm) 8 Turbiditet (FNU)
0,4 6
4
0,2
2
0,0 0

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

Alkalinitet (mekv/I)
0,6

0,4
0,2

0,0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

SGS Analytics Sweden AB
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Metaller i vatten (ofiltrerade prover)

Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

110, Alsteran vid Strémsrum

sid 2 av 2

Statistik (medelvarden)

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

(2]
=
S
Treérs- S
medelvarde Tillstand Status/Beddmning Startdr Slutdr n e
Mycket &g halt 1995 2024 30 4%
Pb (nafl) 0,30 Lag halt God 1995 2024 30 * -33%
cd (Mgl 0,019 L&g halt God 1995 2024 30 -29%
Cu (ug/l) 1,7 Lag halt God 1995 2024 30 -28%
Cr (ngfl) 0,36 Lag halt God 1995 2024 30 -21%
Ni (ng/l) 1,2 L&g halt God 1995 2024 30 -14%
Zn (Hg/l) 4,0 Mycket &g halt God 1995 2024 30 * -26%
Co (na/l) 0,16 - - 1995 2024 30 -14%
Al (Hg/l) 199 - - 1995 2024 30 + 29%
Hg (ngll) 1,9 - - 1995 2014 12 72%
Signifikansniv&: + = p<0,1 *=p<0,05 ** = p<0,01 ** = p<0,001
Arsenik (ug/l BI /
10 (nafh) 4- y (Hg/l)
3 4
0,5 2
1 4
0,0 0-
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Kadmium (ug/l Koppar (ug/l)
0.20 (D) 10 -
0,15
0,10 51
0,05
0,00 0-
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Nickel (pg/l
.- Krom (ug/l) 15 - (Hg/l)
3 10 |
2 4
5 4
l 4
0 - o
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
i Aluminium (pg/l
20 - Zink (ug/l) 600 (ngfl)
20 A 400
10 4 200
0 0

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

SGS Analytics Sweden AB
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Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

SGS

S Analytics Sweden AB

o
730Y Kallen sid1av 3
Parametrar for beddmning av status
Tredrsmedelvarde Referensvarde EK-varde Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) 32 12 0,37 Mattlig
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) =
S 5
= =
= «C
= T
Tredrsmedelvarde Tillstdnd Startdr Slutdr n © i
Totalfosfor (ug/l) 32 Hog halt 1989 2024 36 -3%
Totalkvave (ug/l) 1407 Mycket hég halt 1989 2024 36 9%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 551 - 1989 2024 36 40%
TOC (mg/l) 18 Mycket hog halt 1989 2024 36 * 18%
Syrehalt, &rsmin botten (mg/l) 0,050 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstan 1989 2024 33 -9%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,39 Starkt fargat vatten 1989 2024 36 24%
Turbiditet (FNU) 3,9 Betydligt grumligt vatten 1989 2024 36 12%
pH 6,8 Néara neutralt 1989 2024 36 * 5%
Alkalinitet (mekv/l) 0,21 Mycket god buffertkapacitet 1989 2024 36 4%
Konduktivitet (mS/m) 33 - 1989 2024 36 * 67%
Klorid (mekv/l) 0,50 - 2010 2024 15 * 65%
Kalcium (mekv/l) 0,3 - 2010 2024 15 ** 40%
Magnesium (mekv/l) 0,17 - 2010 2024 15 60%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** = p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/l Totalkvave (ug/l
150 (ugfl) 3000 (ngfl)
100 2000
50 1000
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 9597 99 01 03 05 07 09 11 13 1517 19 21 23
TOC (mg/l Syrehalt, botten (mg/|
0 (mgfl) 15 y! (mgfl)
30
10
20
5
10
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
Absorbans filtrerat (/5 cm) Turbiditet (FNU)
1,0 20
15
0,5 10
5
0,0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
pH-vérde Alkalinitet (mekv/I)
9 0,6
8
0,4
7
6 0,2
5 0,0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
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Metaller i vatten (ofiltrerade prover)

Recipientkontroll Alsteran 2022-2024
730Y Kallen

Statistik (medelvérden)

sid2av 3

=
1

21 22 23 24

(=2
=
=

Tredrs- :§
medelvarde Tillstand Status/Bedémning Startdr  Slutar e
As (Hg/l) 0,46 L&g halt God 2021 2024 2 2%
Pb (ng/l) 0,81 L&g halt God 2021 2024 2 -8%
Cd (ng/l) 0,009 Mycket Iag halt God 2021 2024 2 -53%
Cu (ng/l) 22 L&g halt God 2021 2024 2 -3%
cr (ng/) 0,71 L&g halt God 2021 2024 2 -5%
Ni (ug/ly 0,70 L&g halt God 2021 2024 2 -8%
Zn (ug/l) 57 L4g halt God 2021 2024 2 -13%
Co (ng/l) 0,33 - - 2021 2024 2 -46%
Al (ng/l) 322 - - 2021 2024 2 21%
Hg (ng/l) 1,6 - - 2021 2024 2 -33%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Arsenik (ug/l Bl /
08 ((te7D) 2,0 y (Hg/l)
0,6 1,5
0,4 1,0
0,2 0,5
0,0 0,0
21 22 23 24 22 23 24
Kadmium (ug/l Koppar (pg/l)
0,04 (D) 3
0,03 2
0,02
1
0,01
0,00 0
21 22 23 24 22 23 24
Nickel (pg/l
L0 Krom (ug/l) 15 (Hg/l)
1,0
0,5
0,5
0,0 0,0
21 22 23 24 21 22 23 24
i Aluminium (ug/l
10 Zink (ng/l) 600 (Hg/l)

400

200

=

m

21 22 23

24
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Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

730 Kallen sid 3av 3

Parametrar for beddmning av status

Referensvéarde EK-varde Status/Bedémning
1,8 2,1 Mattlig
0,45 Otillfredsstallande

Tredrsmedelvarde
0,87
54 10

Siktdjup, augusti (m)
Klorofyll, augusti (ug/l)

Siktdjup och klorofyll Statistik (medelvérden)

Foréndring

Tredrsmedelvarde Tillstéand Startdr Slutdr n

Siktdjup, augusti (m) Mycket litet siktdjup 1989 2024 33 0%
54 Mycket hog halt 1989 2024 34 0%

Klorofyll, augusti (ug/l)
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** = p<0,01 *** = p<0,001

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 Klorofyll, augusti (ug/l)

100 ‘
W )
0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23

0,0
0,5

1,0

15

Siktdjup, augusti (m)

SGS Analytics Sweden AB
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- . o
Recipientkontroll Alsteran 2022-2024
740Y Hultbren sid 1av3
Parametrar for beddmning av status
Tredrsmedelvarde Referensvarde EK-varde Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) Hog -
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) =
=
= &
= T
Tredrsmedelvarde Tillstdnd Startdr Slutdr n © i
Totalfosfor (ug/l) 19 Maéttligt hog halt 2010 2024 15 45%
Totalkvave (ug/l) 731 Hog halt 2010 2024 15 -1%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 80 - 2010 2024 15 51%
TOC (mgll) 19 Mycket hog halt 2010 2024 15 0%
Syrehalt, &rsmin botten (mg/l) 2010 2010 0
Absorbans 420 nm filr. (/5cm) 0,39 2010 2024 15 -18%
Turbiditet (FNU) 2,1 Mattligt grumligt vatten 2010 2024 15 10%
pH 6,6 Svagt surt 2010 2024 15 -3%
Alkalinitet (mekv/l) 0,11 God buffertkapacitet 2010 2024 15 * -34%
Konduktivitet (mS/m) 7.8 - 2010 2024 15 -8%
Klorid (mekv/l) 0,20 - 2010 2024 15 7%
Kalcium (mekv/l) 0,2 - 2010 2024 15 8%
Magnesium (mekv/l) 0,12 - 2010 2024 15 = 36%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** = p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/l Totalkvave (ug/l
0 - (ugfl) 1500 (ngfl)
301 1000
20 4
500
10 4
0 - 0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
TOC (mg/l
0 - (mgl)
30
20 4
10 4
0 ,
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Absorbans filtrerat (/5 cm) Turbiditet (FNU)
1,0 10
0,5 5
0,0 0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
pH-vérde Alkalinitet (mekv/I)
8 0,3
7 0,2
6 0,1
5 0,0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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740Y Hultbren

Metaller i vatten (ofiltrerade prover)

Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

sid2av 3

Statistik (medelvérden)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

[=2]
£
S
Trears- :§
medelvarde Tillstand Status/Bedémning Startar e
As (T1D) 0,44 LAg halt God 2010 2024 15 -6%
Pb (ngll) 0,75 L3g halt God 2010 2024 15 6%
Cd (ug/l) 0,022 L4g halt God 2010 2024 15 28%
Cu (ng/l) 1,4 L&g halt God 2010 2024 15 27%
Cr (Hg/l) 0,66 L&g halt God 2010 2024 15 -9%
Ni (ugll) 0,79 L3g halt God 2010 2024 15 2%
Zn (ugfl) 41 Mycket Iag halt God 2010 2024 15 -13%
Co (ng/l) 0,21 - - 2010 2024 15 37%
Al (Hgll) 279 - - 2010 2024 15 16%
Hg (ng/l) 2,5 - - 2010 2024 15 -19%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Arsenik (ug/l Bl /l
08 (Hg/l) 15 y (ugll)
0.6 1,0
04
0,5
0,2
0,0 0,0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Kadmium (ug/l Koppar (pg/l)
0,06 (ng/l) 3
0,04 2
0,02 1
0,00 0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Nickel (pg/l
L0 Krom (ug/l) 15 (Hg/l)
1,0
0,5
0,5
0,0 0,0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i Aluminium (ug/I
150 Zink (ug/l) 600 (ngfl)
100 400
50 200
0 0

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

SGS Analytics Sweden AB
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Recipientkontroll Alsteran 2022-2024
740 Hultbren

Parametrar for beddmning av status
Tredrsmedelvarde

sid3av3

Referensvéarde EK-varde Status/Bedémning

Hog [

Siktdjup, augusti (m)
Klorofyll, augusti (ug/l)

Siktdjup och klorofyll

Statistik (medelvarden) =
; 5
=
S
Tredrsmedelvarde Tillstand Startdr Slutdr n e
Siktdjup, augusti (m) 1,4 Litet siktdjup 2015 2024 8 0%
Klorofyll, augusti (ug/l) 2015 2020 5 0%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** = p<0,01 *** = p<0,001
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 15 Klorofyll, augusti (ug/l)
0,0
0,5 10
1,0
5
15
2,0 0

Siktdjup, augusti (m)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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SGS Analytics Sweden AB

- . o
Recipientkontroll Alsteran 2022-2024
75Y Allgunnen sidlav2
Parametrar for beddmning av status
Tredrsmedelvarde Referensvarde EK-varde Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) Hog -
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) =
S 5
= =
= «C
= T
Tredrsmedelvarde Tillstdnd Startdr Slutdr n © i
Totalfosfor (ug/l) L&g halt 1989 2024 36 4%
Totalkvave (ug/l) 640 Hog halt 1989 2024 36 -15%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 73 - 1989 2024 36 + -24%
TOC (mg/l) 15 Hog halt 1989 2024 36 ** 29%
Syrehalt, &rsmin botten (mg/l) 4,4 Svagt syretillstand 1989 2024 36 * -13%
Absorbans 420 nm filr. (/5cm) 0,20 1989 2024 36 *  58%
Turbiditet (FNU) 1,8 Mattligt grumligt vatten 1989 2024 36 54%
pH 6,7 Svagt surt 1989 2024 36 -1%
Alkalinitet (mekv/l) 0,11 God buffertkapacitet 1989 2024 36 * -30%
Konduktivitet (mS/m) 73 - 1989 2024 36 ** -19%
Klorid (mekv/l) 0,20 - 2010 2024 15 20%
Kalcium (mekv/l) 0,2 - 2010 2024 15 3%
Magnesium (mekv/l) 0,12 - 2010 2024 15 ** 30%
Signifikansniv&: + = p<0,1 * = p<0,05 ** = p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/l Totalkvave (ug/l
80 (ugfl) 1500 (ngfl)
60 1000
40
500
20
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 9597 99 01 03 05 07 09 11 13 1517 19 21 23
TOC (mg/l Syrehalt, botten (mg/I
20 (mgfl) 20 y! (mgfl)
15
20
10
10
5
0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
06 Absorbans filtrerat (/5 cm) 8 Turbiditet (FNU)
0,4 6
4
0,2
2
0,0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
pH-vérde Alkalinitet (mekv/I)
8 0,4
7 0,3
0,2
6
0,1
5 0,0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
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Recipientkontroll Alsteran 2022-2024

75 Allgunnen sid 2 av 2

Parametrar for beddmning av status
Tredrsmedelvarde

Referensvéarde EK-varde Status/Bedémning

Siktdjup, augusti (m)
Klorofyll, augusti (ug/l) 52 810

0,96

Siktdjup och klorofyll

Statistik (medelvarden) =

' 5

=

S

Tredrsmedelvarde Tillstand Startdr Slutdr n e

Siktdjup, augusti (m) 2,1 Litet siktdjup 1989 2024 33 -14%

Klorofyll, augusti (ug/l) 5,2 L&g halt 1991 2024 31 15%
Signifikansniva: +=p<0,1 * = p<0,05 ** = p<0,01 *** = p<0,001

89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 o Klorofyll, augusti (ug/l)

A W N » O

0
Siktdjup, augusti (m) 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23
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Bilaga 2

Utslapp, handelser vid an och
miljoskyddande atgarder
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UTSLAPPSMANGDER FRAN PUNKTKALLOR | ALSTERANS AVRINNINGSOMRADE
Informationen i tabellen nedan ar en sammanstallning av inrapporterade uppgifter uppdaterade ar 2024

Punktkalla Utslappsmangder Provpunkter Utslappsvillkor
P-tot N-tot NO3-N NH4-N BOD7  Kommentar som paverkas Halter och/eller mangder
ton/ar ton/ar  ton/ar ton/ar  ton/ar nedstroms

Uppvidinge kommun

A Séavsjostrom 030, 060, 075, 080, 090, 095, 110  Begransningsvarde BOD <30 mg/l fosfor < 1mg/l som

0,031 0,38 0,11 0,41 o B

arsmedelvéarde

A Alsterfors 00001 00016 0000005 0,0015 030, 060, 075, 080, 090, 095, 110 I?egransnlqgsvarde BOD <30 mg/l fosfor < 1mg/l som
arsmedelvéarde

A Alstermo 0,041 3.4 2.8 0,69 060, 075, 080, 090, 095, 110 Begr?nsnlngsve?rde BOD <15 mg/l fosfor <0,5 mg/I
som arsmedelvarde

A Froseke 0,068 0.6 0,03 0,79 060, 075, 080, 090, 095, 110 I"Begransnlr]gsvarde BOD =30 mg/l fosfor < 1mg/l som
arsmedelvarde

A Aseda 0,041 52 3.1 0,68 730, 770, 075, 080, 090, 095, 110 Ylllkor BOI? <10 mg/l fosfor <0,3 mg/l som
arsmedelvarde

[ Hogsby kommun

A Gronskara 0,028 0,7 0,6 770, 075, 080, 090, 095, 110 Gransvarde; BOD7 15mg/l P-tot 0,5g/kbm

A Langemala 0,016 0,36 0,024 Utslapp via 950, 095, 110 BOD 7 15mg/| P-tot 1,0g/kbm

A Varlebo 0,008 0,065 0,11 infiltration 950, 095, 110 Se Gronskéara

[ Nybro kommun

A Alsterbro 0,045 1,3 0,58 0,61 060, 075, 080, 090, 095, 110 BOD7: 15 mg/l P-tot: 0,5 mgl/l

avser kvartalsmedelvarden

Kommentarer och felkallor Hogsby:

Vid Langemala ARV méts vattenflodet in till filterdamm. Flddet till recipient &r egentligen ett helt annat eftersom det sker en infiltration av avloppsvattnet savéll fran filterdammen som fran en dversilningsyta.

| Langemala kunde prover bara tas i borjan av aret och i slutet, dvs. manaderna april t.0.m. november skedde i princip inga utslapp fran anléggningen - berakningen av totalutslappen dar arsmedelvardet multipliceras med det totala
inkommande flodet ar missvisande

| Varlebo sker en infiltration av allt utgéende vatten, vilket darmed inte slapps direkt till recipient. Berakningen av utsldppsméangderna &r bara ett teoretiskt varde. De verkliga utslappen &r mycket lagre.

MILJOPAVERKAN AV TILLFALLIG KARAKTAR INOM ALSTERANS AVRINNINGSOMRADE
Informationen i tabellen nedan ar en sammanstéllning av inrapporterade uppgifter ar 2024

Handelse
(miliopaverkan av mer tillfallig karaktar t.ex. braddning av avioppsvatten, kraftig erosion,
Rapporterare Datum for handelse Koordinater eller plats  6versvamningar, oljeutslapp, dikesrensning, oforklarlig fiskddd etc)

Inga séarskilda handelser vid an har inrapporterats under ar 2024.
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UTFORDA MILJGOSKYDDANDE ATGARDER INOM ALSTERANS AVRINNINGSOMRADE

Informationen i tabellen nedan ar en sammanstallning av inrapporterade uppgifter ar 2024

Atgarder
(miljoskyddande atgarder i eller i anslutning till recipienten t.ex. biologisk aterstallning,
fiskvagar, bildande av vattennara naturreservat, vatmarker, forbattringar av enskilda

Rapporterare Datum for atgard Koordinater eller plats avlopp, forbattrad rening i reningsverk m.m.)

Inga miljéskyddande atgarder har inrapporterats under ar 2024.

SGS Analytics Sweden AB
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SGS Analytics Sweden AB
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Bilaga 3
Fysikaliska och kemiska
vattenundersokningar
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METODIK
PROVTAGNING

Utforare:

SGS, Bjorn Thiberg, Magnus Bergstrom, Kristine Carlson och Jimmy Hjort
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900

Metod:

SS-EN ISO 5667-6:2016 (vattendrag) och ISO 5667-4:2016 (sjoar) och Havs- och Vattenmyn-
dighetens "Handledning for miljodvervakning”. Samtlig provtagningspersonal ar utbildad
och godkédnd enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och metoderna ar ack-
rediterade. Proverna har transporterats och forvarats enligt gallande svensk standard for vat-

tenundersokningar.

ANALYS

Utforare:

SGS, Olaus Magnus vég 27, 583 30 Linkdping, 013-254900.
SGS deltagande i interkalibrering kan redovisas vid behov.

Metod:

pH vid 20°C

Alkalinitet, HCO3
Konduktivitet 25°C
Turbiditet FNU
Absorbans vid 420 nm, filt
TOC

Syre i falt

Syremattnad

Fosfor total, P

Kvave total, N

Nitrat + nitritkvdave, NO23-N
Siktdjup

Klorofyll a

Kalcium, Ca

Magnesium, Mg

Natrium, Na

Kalium, K

Klorid, CI

Sulfat, SO4

SS-EN ISO 10523:2012
SS-EN ISO 9963-2: 1996
SS-EN 27888: 1994
SS-EN ISO 7027-1:2016
SS-EN ISO 7887:2012C mod
SS-EN 1484: 1997

ISO 17289 (faltmatning)
ISO 17289 (faltmatning)
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN ISO 20236:2021
ISO 15923-1:2013 C
SS-EN ISO 7027-2

SS 028146-1 mod
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009

UTVARDERING

Utforare:

SGS, Hakan Olofsson Madestam
Karins grand 13, 302 75 Halmstad, hakan.olofsson-madestam @sgs.com

Metod:
Utvarderingen foljer Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Naturvardsverket 1999) och be-
doémningsgrunderna i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Statistiska analyser har utforts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvéander de ickeparamet-
riska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender i arliga analysdata.

| efterféljande resultattabeller redovisas “mindre an”-varden som halva vardet och markeras
med fet kursiv stil.
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Rastrering i efterféljande resultattabeller motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets be-
doémningsgrunder (1999). Bedomningen av kvéve- och fosforhalter har gjorts utifran klassning
for sjoar maj-oktober.

Rastrering Parameter Beddomning Halt/Véarde Enhet

Klass 5 av 5
pH Mycket surt < 5,6
Alk Ingen eller obetydlig buffertkapacitet < 0,02 mekv/|
Turbiditet Starkt grumligt vatten > 7 FNU
Farg Starkt fargat vatten > 100 mg Pt/I
Absorbans Starkt fargat vatten > 0,2 /5¢cm
TOC Mycket hdg halt > 16 mg/l
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand < 1 mg/l
Siktdjup Mycket litet siktdjup < 1 m
Klorofyll Mycket hdg halt augusti > 40 pa/l
Klorofyll Mycket hdg halt 6vriga manader > 25 pa/l
Tot-N Extremt hog halter > 5000 pa/l
Tot-P Extremt hdg halter > 100 pa/l

Klass 4 av 5

X, X pH Surt 5,6 - 6,2

Alk Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05 mekv/|
Syrgashalt Syrefattigt tillstand 1 - 3 mgl/l
Klorofyll Hog halt augusti 20 - 40 po/l
Klorofyll Hog halt ovriga manader 12 - 25 ug/l
Tot-N Mycket hog halt 1250 - 5000 po/l
Tot-P Mycket hog halt 50 - 100 po/l

Haltokningar p.g.a. utsldpp fran respektive punktkéalla har berdknats vid normal vattenforing
(arsmedelvattenféring) och vid lagflodesperiod (lagsta manadsmedelvattenféring). Utsldappens
paverkan pa saval fosfor- som kvavehalterna i recipienten har bedémts med utgangspunkt fran
avvikelsebedémning for fosfor i sjdar samt tillstandsklassning for kvéave i sjoar i Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag (Naturvardsverket 1999). En tydlig 6kning av
fosforhalterna kan innebara en andring av statusklassning fran t.ex. hog till god eller fran god
till mattlig med avseende pa fosfor. En tydlig 6kning av kvédvehalterna kan innebéra en andring i
tillstandsklass fran t.ex. laga till mattligt hdga halter eller mattligt hoga till héga halter.
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Tabell 14. Alsterans provtagningslokaler med tillhérande nummer, koordinater, vattenférekomster, delavrinnings-

omraden och hojder dver havet (HOH). Hojd éver havet motsvarar provpunktens lage

Nr. RT 90 2,5 gon V SWEREF 99 TM Vatten- Delavr.- HOH
X Y X Y forekomst omrade m
030 631595 148905 6314214 538009 SE631514-148450 631542-148792 160
060 631556 151247 6314101 561423 SE631249-151007 631262-151006 85
715 633830 147165 6336348 520353 SE633843-147255 633622-518491 233
730(yta) 633790 147515 6335990 523856 SE633843-147255 633622-518491 227
730(bot) 633790 147515 6335990 523856 SE633843-147255 633622-518491 227
740(yta) 633184 147350 6329913 522279 SE633323-147410 633117-520631 240
770 632472 151122 6323242 560066 SE632474-151117 632465-151092 85
075(yta) 632080 151245 6319338 561341 SE631706-151419 631748-151385 85
075(10m) 632080 151245 6319338 561341 SE631706-151419 631748-151385 85
080 631551 151445 6314074 563403 SE631727-151691 631377-564300 85
950 631975 152674 6318457 575638 SE632485-152429 632680-152269 45
095 631874 152936 6317479 578268 SE631910-152809 631891-152814 35
110 631235 153752 6311188 586501 SE631425-153521 631762-153314 2
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RESULTAT

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Total Nitrit
PROVPUNKT ID Datum  foring tur diup fyll pH tet form tet filtr TOC halt nad fosfor kvave kvidve Ca Mg Na K Cl Sulfat
= L/M/H °C m  ug/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ua/l pa/l ng/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Alsteran 30 240216 Hog 1,9 6,2 0,062 4,9 0,78 Je4lel 14 135 100 6,8 460 110 0,18 0,074 0,20 0,014 0,16 0,11
Dalen 30 240419 medel 5.2 6,3 0,061 4,9 1,0 Nepxl 12 120 96 8,6 420 77 0,16 0,074 0,19 0,015 0,16 0,10
30 240613 Medel 14,6 6,7 014 56 16 0120 88 88 88 10 390 22 0,19 0,085 0,21 0,016 0,15 0,11
30 240823 Medel 15,1 66 012 53 2,7 019 98 86 88 14 390 25 0,19 0,088 0,20 0,014 0,16 0,096
30 241017 Hog 6,0 6,2 0,059 53 26 14 119 96 14 530 41 0,18 0,087 0,21 0,018 0,16 0,12
30 241219 Medel 3,6 66 011 53 16 0170 10 129 102 7,3 420 100 0,20 0,078 0,20 0,015 0,15 0,093
Min 1,9 6,2 0,059 49 0,78 0,120 88 8,6 88 6,8 390 22 0,6 0,074 0,19 0,014 0,15 0,093
Medel 7,7 6,4 0,092 52 1,7 0200 11 113 95 10 435 63 0,18 0,081 0,20 0,015 0,16 0,10
Median 5,6 6,5 008 53 16 0200 11 12,0 96 9,3 420 59 0,19 0,082 0,20 0,015 0,16 0,11
Max 15,1 6,7 014 56 277 14 135 102 14 530 110 0,20 0,088 0,21 0,018 0,16 0,12
Alsteran 60 240214 Hog 1,1 6,3 0,075 6,2 0,92 13,6 97 7,9 670 110 0,24 0,10 0,21 0,015 0,18 0,14
Inloppet vid Allgunnen 60 240417 Medel 8,5 6,4 0,093 6,0 1,0 10,3 89 12 690 150 0,22 0,0 0,212 0,018 0,17 0,13
60 240611 Lag 16,6 6,8 0,14 6,3 25 7,9 83 14 660 62 0,24 0,11 0,22 0,018 0,18 0,11
60 240821 Medel 18,9 66 015 64 25 019 13 7,6 84 13 530 37 0,24 0,11 0,22 0,021 0,18 0,11
60 241015 Medel 9,6 66 015 65 22 0200 13 9,7 97 11 620 93 024 0,11 023 0,021 0,17 0,11
60 241217 Medel 1,8 6,7 013 62 10 0,180 13 135 98 9,6 590 110 0,23 0,11 0,23 0,019 0,17 0,11
Min 1,1 6,3 0,075 60 092 0180 13 7,6 83 7,9 530 37 0,22 0,10 021 0,015 0,17 0,11
Medel 9,4 6,6 012 63 1,7 104 91 11 627 94 0,24 0,11 0,22 0,019 0,18 0,12
Median 9,1 66 014 63 1,6 10,0 93 12 640 102 0,24 011 0,22 0,019 0,18 0,11
Max 18,9 6,8 015 65 25 13,6 98 14 690 150 0,24 0,11 0,23 0,021 0,18 0,14
Badebodaan 730y 240216 svag is
Kallen yta 730y 240419 7,9 1,1 6,1 0,072 14 38 94 83 24 1000 350 0,22 0,12 0,80 0,027 0,32 0,60
730y 240613 16,1 [NoBel) 6,8 0,16 29 36 80 84 34 1500 610 0,31 0,17 21 0,042 0,52 1,7
730y 240823 17,7 QR 22 6,8 0,25 32 34 72 79 44 1300 510 0,33 0,19 2,4 0,048 0,57 2,0
730y 241017 Al 0,80 6,8 033 45 50 82 72 30 1500 550 0,36 0,22 35 0,060 0,63 2,9
730y 241219 1,9 6,7 026 40 24 11,2 86 23 1700 710 0,33 0,20 3,0 0,051 0,52 2,5
Min 1,9 JeEN 22 6,1 0,072 14 24 72 72 23 1000 350 0,22 0,12 0,80 0,027 0,32 0,60
Medel 10,5 QORS[eR 22 6,6 0,21 32 3,6 8,8 81 31 1400 546 0,31 0,18 2,4 0,046 0,51 1,9
Median 8,7 NBY 22 6,8 0,25 32 36 82 83 30 1500 550 0,33 0,19 24 0,048 0,52 2,0
Max 17,7 1,122 6,8 0,33 45 5,0 11,2 86 44 1700 710 0,36 0,22 3,5 0,060 0,63 29

SGS Analytics Sweden AB
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Tem Alka Led Tur Syre Nitrat
Vatten pera lini  nings bidi matt Total Total Nitrit
PROVPUNKT ID  Datum foring tur pH tet form tet nad fosfor kvave kvave Ca Mg Na K Cl  Sulfat
= L/M/H °C mekv/l mS/m FNU % ua/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Badebodaén 730b 240216 svag is
Kallen botten 730b 240419 6,6 6,1 0,092 20 80 39 1200 430 0,23 0,13 1,3 0,029 0,34 1,1
730b 240613 6,9 63 018 24 050 42 1500 450 0,29 0,16 16 0,037 042 1,3
730b 240823 8,3 65 056 20 0,50 48 | 2600 5,0 0,35 0,17 1,3 003 038 085
730b 241017 8,1 6,6 030 42 67 42 1600 520 0,34 0,21 3,1 0,053 0,58 2,6
730b 241219 2,1 6,7 026 41 83 23 1700 910 0,33 0,20 3,1 0,060 0,53 2,5
Min 21 6,1 0,092 20 050 23 1200 50 023 0,13 1,3 0029 034 085
Medel 6,4 64 028 29 46 39 1720 463 0,31 0,17 21 0,041 045 1,7
Median 6,9 65 026 24 67 42 1600 450 0,33 0,17 16 0037 042 1,3
Max 8,3 6,7 056 42 83 48 | 2600 910 0,35 0,21 3,1 0,053 0,58 2,6
Badebodaén 740y 240216 0,6 0,034 65 1,0 71 11 790 170 0,15 0,096 0,28 0,075 018 0,18
Hultbren yta 740y 240419 7,1 6,1 0,049 68 21 91 16 800 210 0,17 0,12 0,26 0,075 0,18 0,18
740y 240823 17,0 68 012 7,7 39 93 27 690 25 0,20 0,13 031 0,081 022 0,18
740y 241017 8,1 6,8 0,14 7,7 15 95 21 610 25 0,18 0,2 0,31 0,080 0,21 0,18
Min 0,6 0,034 65 1,0 71 11 610 25 0,15 0,096 0,26 0,075 0,18 0,18
Medel 8,2 6,3 0,08 72 21 88 19 723 108 0,18 0,12 0,29 0,078 020 0,18
Median 7,6 6,5 008 72 18 92 19 740 98 0,18 0,12 0,30 0,078 0,20 0,18
Max 17,0 68 014 7,7 39 95 27 800 210 0,20 0,13 031 0,081 0,22 0,18
Badebodaan 770 240214  Hog 0,6 6,1 0,052 85 0,86 99 12 850 190 0,23 0,13 0,35 0,026 022 0,28
Inloppet i Allgunnen 770 240417 Medel 8,9 6,2 0,066 73 1,0 94 13 820 80 0,21 0,12 0,29 0,028 020 0,20
770 240611 Medel 16,3 6,7 011 68 11 85 11 660 46 0,24 0,12 0,26 0,022 019 0,16
770 240821 Medel 18,7 66 014 75 18 85 13 620 52 0,24 0,13 031 0,026 021 0,17
770 241015 Medel 10,2 67 014 77 18 94 9,1 580 28 0,22 013 032 0,028 020 0,18
770 241217 Medel 2,2 6,7 012 75 14 99 9,4 630 65 0,22 0,13 031 0,026 021 0,18
Min 0,6 6,1 0,052 6,8 0,86 85 9,1 580 28 0,21 0,12 0,26 0,022 019 0,16
Medel 9,5 6,5 0,10 75 13 93 11 693 77 0,23 0,13 0,31 0,026 0,21 0,20
Median 9,6 6,7 012 75 13 94 12 645 59 0,23 0,13 031 0,026 021 0,18
Max 18,7 67 014 85 18 99 13 850 190 0,24 0,13 035 0,028 022 0,28
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Total Nitrit
PROVPUNKT ID Datum  féring tur diup fyll pH tet form tet filtr TOC halt nad fosfor kvave kviave Ca Mg Na K Cl Sulfat
= L/M/H °C m pg/l mekv/l mS/m FNU mg/l % ug/l pg/l ug/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Alsteran 75y 240214 0,4 61 0062 88 1,0 132 91 12 790 110 024 013 037 0026 022 031
Aligunnen yta 75y 240429 96 21 65 0079 68 091 1,1 9 11 670 95 022 012 027 0023 019 0,8
75y 240611 174 19 67 009 69 30 87 93 14 690 70 023 012 026 0024 019 017
75y 240821 202 19 52 67 012 69 24 0150 13 79 8 14 520 50 024 012 026 0024 019 016
75y 241015 106 3,1 69 014 69 1,6 0140 12 104 94 10 500 14 023 012 027 0024 019 015
75y 241220 1,9 69 013 68 13 0120 12 134 100 87 530 68 022 011 025 0020 018 013
Min 04 19 52|61 0062 68 091 0120 12 79 8 87 500 50 022 011 025 002 018 013
Medel 100 23 52 66 010 72 17 0197 15 108 94 12 617 60 023 012 028 0024 019 018
Median 101 20 52 67 011 69 15 0190 14 108 94 12 600 69 023 012 027 0024 019 017
Max 202 31 52 69 014 88 30 [EIECH 134 100 14 790 110 024 013 037 002 022 031
Alsteran 750 240214 1,4 63 0082 92 072 130 93 97 710 110
Allgunnen 10 meter 75b 240429 8,8 6,4 0080 6,8 1,2 11,1 96 11 680 150
750 240611 16,5 64 0097 70 28 71 73 16 710 81
75b 240821 20,0 66 013 71 40 0150 13 69 76 16 560 10
75b 241015 105 68 013 70 26 0130 13 104 94 12 520 16
75b 241220 1,9 69 013 68 14 0120 12 134 99 84 520 69
Min 1,4 63 0080 68 072 0120 12 69 73 84 520 10
Medel 9,9 66 011 73 21 0187 14 103 88 12 617 73
Median 9,7 65 011 70 20 019 14 108 94 12 620 75
Max 20,0 69 013 92 40 134 99 16 710 150
Alsteran 80 240214 Hog 1.2 62 0079 70 087 &Y 16 133 94 80 690 120 024 011 024 0017 019 019
Aligunnens utlopp 80 240417 Medel 9,0 64 0080 67 1,6 U9 16 108 95 12 720 94 022 011 025 0022 018 017
80 240611 Medel 16,8 67 010 69 38 0200 15 90 95 19 690 42 023 012 025 0022 019 018
80 240821 Medel 19,4 67 013 69 24 0130 13 81 90 14 520 50 024 012 026 0024 019 0,16
80 241015 Medel 10,2 68 014 70 B0 o120 14 105 94 25 520 50 024 013 026 0025 018 0,16
80 241217 Medel 2,0 68 014 67 12 0120 12 138 101 85 530 69 023 012 025 0021 018 014
Min 1,2 62 0079 67 087 0120 12 81 9 80 50 50 022 011 024 0017 018 014
Medel 9.8 66 011 69 28 0180 14 109 95 14 612 56 023 012 025 0022 019 017
Median 9,6 67 012 69 20 0165 15 107 95 13 610 56 024 012 025 0022 019 017
Max 19,4 68 014 70 16 138 101 25 720 120 024 013 026 0025 019 019

SGS Analytics Sweden AB
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat

Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Total Nitrit
PROVPUNKT ID Datum  foring tur diup fyll pH tet form tet filtr TOC halt nad fosfor kvave kvdve Ca Mg Na K Cl Sulfat
= L/M/H °C m g/l mekv/l mS/m FNU /5¢cm mg/l % uall pg/l pg/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l

Skalbrobécken 950 240214 Hog 11 6,5 0,21 18 3,6 115 81 28 3000 2100 0,89 040 034 0,072 030 0,74

Inloppet i Alsteran 950 240417 Medel 6,2 65 034 17 46 98 79 44 | 3800 1600 087 041 034 0067 026 0,56
950 240611 L&g 13,6 72 08 21 74 73 [UB700 1900 230 12 057 040 0068 031 052
950 240821 tor
950 241015 Lag 87 67 066 35 90 77 22 [183000 2300 18 084 065 017 073 16
950 241217 Medel 3,5 69 077 30 114 8 19 [ 8300 2300 15 076 059 012 065 11
Min 11 65 021 17 74 73 19 | 19000 230 087 040 034 0067 026 0,52
Medel 6,6 68 057 24 98 79 34 3040 1706 13 060 046 0099 045 0,90
Median 6,2 67 066 21 98 79 28 | 3200 2100 12 057 040 0072 031 0,74
Max 136 72 08 35 115 86 |67 3800 2300 18 084 065 017 073 16
Alsteran 95 240214 Hog 0.9 63 0082 75 097 138 97 10 750 140 026 013 026 0019 020 021
sandbéckshult 95 240417 Medel 95 65 0098 73 18 107 94 13 80 81 026 013 026 0025 019 019
95 240611 Medel 17,4 68 012 71 36 87 9 18 760 38 026 013 026 0023 020 0,16
95 240821 Medel 19,3 68 015 72 19 0140 14 84 9 12 580 16 025 013 027 0024 020 0,5
95 241015 Medel 9,9 69 018 77 11 0110 13 105 93 79 550 44 027 014 028 0027 020 0,16
95 241217 Medel 1,9 68 015 73 12 0120 12 139 101 84 570 8 025 013 026 0024 020 0,16
Min 0,9 63 0082 71 097 0110 12 84 9 79 50 16 025 013 026 0019 019 0,5
Medel 9,8 67 013 74 18 018 15 110 95 12 678 67 026 013 027 0024 020 0,17
Median 9,7 68 014 73 15 0180 15 106 94 11 665 63 026 013 026 0024 020 0,16
Max 19,3 69 018 7,7 36 139 101 18 860 140 027 014 028 0027 020 021
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Total Nitrit
PROVPUNKT ID Datum  foring tur diup fyll pH tet form tet filtr TOC halt nad fosfor kvave kvdve Ca Mg Na K Cl Sulfat
= L/M/H °C m g/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ua/l pg/l pg/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Alsteran 110 240118 Medel 0,3 6,4 0098 79 1,0 13,8 98 9,7 710 120 0,29 0,13 0,27 0,022 0,22 0,24
Stromsrum 110 240214 Hog 1,4 6,5 0,089 7,7 13 14,4 102 12 800 140 0,28 0,13 0,27 0,020 0,21 0,22
110 240319 Medel 2,7 6,4 0092 74 12 11,8 92 11 750 100 0,25 0,12 0,26 0,020 0,20 0,21
110 240417 Medel 9,3 6,6 0,11 76 19 11,0 96 14 880 84 0,27 0214 0,26 0,026 0,20 0,19
110 240517 Medel 17,3 6,7 0,13 72 16 10,1 99 13 770 91 0,26 0,13 0,27 0,025 0,20 0,17
110 240611 Medel 17,3 6,8 0,14 74 2,7 85 90 20 780 74 0,27 0,24 0,27 0,025 0,20 0,16
110 240712 Medel 20,3 6,7 0,16 76 24 0180 14 7.2 80 28 820 71 0,27 0,13 0,28 0,026 0,20 0,16
110 240821 Medel 18,9 6,7 0,16 78 19 0,140 13 8,2 89 13 580 41 0,26 0,214 0,30 0,025 0,23 0,16
110 240919 Medel 14,8 6,9 0,18 78 14 019 12 95 92 11 600 71 0,26 014 0,28 0,027 0,22 0,16
110 241015 Medel 10,1 6,8 0,21 89 14 0,130 14 10,2 90 10 650 130 031 015 030 0,034 0,23 0,18
110 241114 Medel 6,6 6,8 0,16 77 1,1 0,098 13 116 95 11 540 60 0,26 0,14 0,27 0,026 0,21 0,17
110 241217 Medel 2,4 6,8 0,15 79 12 0,120 12 13,9 102 9,0 630 100 0,26 014 0,29 0,027 0,23 0,16
Min 0,3 6,4 0089 72 10 0,098 12 72 80 9,0 540 41 025 012 0,26 0,020 0,20 0,16
Medel 10,1 6,7 0,14 77 16 15 109 94 13 709 90 0,27 014 0,28 0,025 0,21 0,18
Median 9,7 6,7 0,15 77 14 0200 15 106 94 12 730 88 0,27 0214 0,27 0,026 0,21 0,17
Max 20,3 69 021 89 27 144 102 28 880 140 031 015 030 0034 023 024

SGS Analytics Sweden AB
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Bilaga 4
Metaller | vatten
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METODIK
PROVTAGNING

Utforare:
SGS, Bjorn Thiberg och Magnus Bergstrém och Kristine Carlson och Jimmy Hjort
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900

Metod:

SS 028194, utg 1 och Havs- och Vattenmyndighetens "Handledning for miljoévervakning”.
Samtlig provtagningspersonal ar utbildad och godkand enligt Naturvardsverkets foreskrift
(SNFS 1990:11 MS:29) och metoderna ar ackrediterade. Proverna har transporterats och for-
varats enligt géallande svensk standard for vattenundersokningar.

ANALYS

Utforare:
SGS, Olaus Magnus véag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900
SGS deltagande i interkalibrering kan redovisas vid behov

Metoder:

Al, As, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni och Zn SS-EN I1SO 17294-2:2023

Hg SS-EN ISO 17852 mod
UTVARDERING

Utforare:

SGS, Hakan Olofsson Madestam
Karins grand 13, 302 75 Halmstad, hakan.olofsson-madestam @sgs.com

Metod:

Utvéarderingen foljer Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) samt
beddémningsgrunderna och gransvardena for metaller i vatten som anges i HVMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Analys av metaller i vatten utfordes pa icke filtrerade vattenprover.

Statistiska analyser har utforts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparamet-
riska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender i arliga analysdata.

| efterféljande resultattabeller redovisas “mindre dn”-vdrden som halva vardet och markeras
med fet kursiv stil.

Rastrering i efterféljande resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets be-
démningsgrunder (1999).

Rastrering Beddmning Enhet As Pb Cd Cu Cr Ni Zn
X,X mattligt hoga halter  pg/l 5-15 1-3 0,1-0,3 3-9 5-15 15-45 20-60
X,X hdéga halter pg/l 15-75 3-15 0,3-1,5 9-45 15-75 45-225 60-300

mycket hdga halter  pg/l >75 >15 >1,5 >45 >75 >225 >300
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RESULTAT

PROVPUNKT ID Datum Al As Pb Cd Cr Co Cu N Hg 2Zn
- - ua/l po/l pg/l po/l pg/l pg/l pg/l pg/l ng/ll pg/l
Alsteran 30 240216 230 0,31 0,43 0,036 0,23 0,082 0,70 045 2 7,2
Dalen 30 240419 240 0,33 0,48 0,038 025 0,12 0,78 042 2 74
30 240613 93 0,32 0,50 0,023 0,17 0,17 065 0,34 1 44
30 240823 80 0,41 0,75 0,022 0,20 0,26 0,63 0,46 1 4,1
30 241017 240 0,37 0,67 0,041 0,27 0,19 o063 046 1 7.8
30 241219 150 0,31 052 0,018 0,21 0,11 0,58 0,31 1 4,2
Min 80 0,31 0,43 0,018 0,27 0,082 058 031 1 4,1
Medel 172 0,34 056 0,030 0,22 0,16 066 041 1 59
Median 190 0,33 051 0,030 0,22 0,15 0,64 044 1 58
Max 240 0,41 0,75 0,041 0,27 0,26 0,78 046 2 7.8
Alsteran 60 240214 370 0,35 0,30 0,037 042 014 15 070 3 7.1
Inloppet vid Allgunnen 60 240417 310 0,37 0,33 0,029 044 0,16 1,7 074 3 50
60 240611 210 0,44 0,36 0034 0,38 034 16 092 2 54
60 240821 120 0,40 0,25 0,013 0,27 0,32 12 046 1 27
60 241015 140 0,52 0,30 0,012 0,28 031 13 0,70 1 26
60 241217 130 0,33 0,35 0,011 0,24 0,11 13 058 1 27
Min 120 0,33 0,25 0,011 024 0,11 12 046 1 26
Medel 213 0,40 0,32 0,023 034 023 14 068 2 43
Median 175 0,39 0,32 0,021 0,33 0,24 14 0,70 2 39
Max 370 0,52 0,36 0,037 044 034 17 092 3 71
Badebodaan 730y 240216 svagis
Kallen yta 730y 240419 460 039 14 0,018 0,74 059 22 0,78 4 58
730y 240823 300 0,57 067 0005 0,73 0,24 23 068 1 5,0
730y 240919 240 0,47 0,61 0,005 066 018 21 059 1 35
730y 241017 280 0,45 0,75 0,006 0,71 030 24 070 1 65
730y 241219 330 042 062 0,011 0,72 034 21 077 1 7,7
Min 240 0,39 0,61 0,006 066 0,18 21 059 1 35
Medel 322 046 081 0,009 0,71 033 22 0,70 2 57
Median 300 0,45 0,67 0,006 0,72 030 22 070 1 58
Max 460 057 14 0,018 0,74 059 24 0,78 4 717
Badebodaan 740y 240216 430 0,42 0,49 0,030 0,80 0,29 14 089 3 46
Hultbren yta 740y 240419 390 041 047 0,034 0,74 022 16 084 4 59
740y 240823 280 059 1,0 0,028 0,71 0,24 15 094 3 39
740y 241017 220 041 1,0 0,015 060 0,15 13 080 3 4,1
Min 220 0,41 0,47 0,015 060 0,15 13 080 3 39
Medel 330 046 0,74 0,027 0,71 0,23 15 087 3 46
Median 335 042 0,75 0,029 0,73 0,23 15 087 3 44
Max 430 059 10 0,034 080 029 16 094 4 59
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PROVPUNKT ID Datum Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Hg 2Zn

- - pa/l pg/l pg/l pg/l pg/l opg/l pg/l pg/l ng/l pgll

Badebodaan 770 240214 410 0,34 0,30 0,027 061 015 19 11 4 54
Inloppet i Allgunnen 770 240417 370 0,39 0,28 0,026 0,61 0,17 20 12 4 48
770 240611 230 040 0,28 0,021 047 021 1,7 092 3 33

770 240821 150 0,40 0,25 0,014 041 018 19 11 2 3,6

770 241015 120 042 0,21 0,011 0,32 0,18 14 12 1 26

770 241217 150 0,32 0,29 0,005 0,36 0,12 14 089 1 20

Min 120 032 0,21 0,005 0,32 0,12 14 089 1 20

Medel 238 0,38 0,27 0,017 046 017 17 11 3 3,6

Median 190 0,40 0,28 0,018 0,44 0,18 18 11 3 3,5

Max 410 042 030 0,027 061 021 20 12 4 54

Alsteran 80 240214 330 0,36 0,31 0,030 042 015 15 0,72 3 59
Allgunnens utlopp 80 240417 310 0,35 0,36 0,025 047 014 16 088 3 39
80 240611 210 0,40 0,61 0,016 040 018 16 074 3 28

80 240821 84 0,38 0,35 0,006 0,23 0,081 1,3 059 1 1,7

80 241015 230 0,55 0,84 0,020 0,31 0,24 15 0,77 1 3,0

80 241217 79 0,30 0,26 0,005 0,21 0065 14 061 1 16

Min 79 0,30 0,26 0,005 021 0065 13 059 1 16

Medel 207 0,39 046 0,017 034 014 15 072 2 3.2

Median 220 037 0,36 0018 036 015 15 073 2 29

Max 330 0,55 0,84 0,030 047 0,24 16 088 3 59

Alsteran 110 240118 300 0,37 031 0,031 041 024 18 083 2 59
Stromsrum 110 240214 370 0,37 036 0,034 051 018 19 15 4 63
110 240319 360 0,39 031 0,028 054 0,15 21 093 4 55

110 240417 360 0,44 035 0,028 057 022 22 13 3 48

110 240517 230 0,41 0,35 0,025 0,47 020 22 12 3 46

110 240611 170 0,46 050 0,017 040 0,25 18 091 3 3.2

110 240712 120 0,41 043 0,012 0,34 0,17 32 079 1 42

110 240821 80 0,39 0,24 0005 030 0,12 13 23 1 17

110 240919 57 0,32 0,16 0,005 0,18 0,084 12 066 1 1,3

110 241015 85 0,36 0,15 0,005 0,22 0,078 1,3 0,77 1 19

110 241114 67 0,29 0,18 0,005 0,20 0,059 13 055 1 26

110 241217 96 0,29 0,25 0,005 0,26 0,071 14 09 1 21

Min 57 0,29 0,15 0,005 0,18 0,059 1,2 055 1 13

Medel 191 0,38 0,30 0,017 037 014 18 11 2 37

Median 145 0,38 0,31 0,015 037 015 18 091 2 37

Max 370 0,46 050 0,034 057 025 32 23 4 63
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Bilaga b
Vattenforing och transport
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METODIK

Arstransporten av kvive, fosfor, totalt organiskt kol (TOC) och metaller i vatten har beraknats
for fyra punkter i vattensystemet (Tabell 15). Analysvarden har tillsammans med modellerad
vattenforing (SMHI:s S-HYPE, Stationskorrigerad vattenforing, nerladdad 2025-01-30) legat till
grund for dessa berakningar. Modellerad vattenféring har anvants for delavrinningsomradenas
utloppskoordinater enligt Tabell 15. Halter angivna som “mindre dan” (<) har vid transportberak-
ningarna satts lika med halva vardet. Uppgifter om dygnsmedelvattenféring har multiplicerats
med dygnsvisa koncentrationer som erhallits genom linjar interpolering mellan provtagnings-
tillfallena. De pa sa satt berdknade dygnstransporterna har darefter summerats till manads- och
arstransporter.

Tabell 15. Provpunkter med vattenkemi och delavrinningsomraden med vattenforing for transportberéakning

Provpunkt med vattenkemi Delavrinningsomrade Yta
Nr  Namn med vattenféring, S-HYPE km?
060 Alsteran, Inloppet vid Allgunnen  3B955790-D2E8-4E03-BAE9-CB630D31CFE2 672
770 Badebodadns inlopp i Allgunnen  76E12E13-A839-4275-AABA-1AB30ACOE795 388
080 Allgunnens huvudutlopp A6687852-3BA6-490A-98F2-59775B7BA6CY9 1118
110 Alsteran vid Stromsrum EDED40A1-7283-4C4A-8419-5865EDBB49BA 1527

Transportberdkningarna motsvarar transporten fran Alsteran respektive Badebodaan till Allgun-
nen, transporten ut fran Allgunnen samt transporten fran Alsteran till havet.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor, kvédve och organiskt kol (TOC) har erhallits uti-
fran berdknade transportdata och respektive delavrinningsomrades avrinningsomradesareal.
Arealerna har hamtats fran vattenkartans delavrinningsomraden (Tabell 15). Resultaten for are-
alspecifik forlust redovisas i Tabell 6 och Tabell 7 pa sidorna 24 och 25 i denna rapport.

Transporter fran Alsteran till havet for aren 1991-2023 har uppdaterats infor arets redovisning

med nya vattenforingsuppgifter. Modellen for vattenforingsberdkning (SMHI:s S-HYPE) kan
dock ha modifierats sedan nerladdningen infor dessa beréakningar.
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RESULTAT
Lokal 60 ar 2024
FLODE TOC TOTP TOTN NO32N| Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Hg Zn
MAN  m3/s ton/ménad kg/ménad
JAN 13 573 0,28 24 3,91 13248 13 11 1,3 15 5,0 54 25 0,11 254
FEB 14 561 0,29 24 4,0] 12877 12 11 1,3 15 5,0 53 25 0,11 244
MAR 8,0 333 0,21 15 2,71 7348 7,7 6,7 0,72 9,2 3,2 34 15 0,064 132
APR 7,2 280 0,22 13 2,71 5753 6,9 6,1 0,55 8,1 3,1 31 14 0,055 96
MAJ 29 119 0,10 53 0,86] 2080 3,2 2,7 0,25 3,3 1,9 13 6,5 0,020 41
JUN 11 42 0,039 1,8 0,18 585 1,2 0,99 0,091 1,1 0,94 4.5 2,5 0,006 15
JUL 35 129 0,13 55 0,45| 1508 3,9 2,8 0,21 3,0 3,1 13 6,3 0,014 37
AUG 2,0 72 0,071 3,0 0,22 711 2,2 1,4 0,084 1,5 1,7 6,8 2,8 0,006 16
SEP 1,7 58 0,054 2,6 0,29 581 2,1 1,2 0,056 1,2 1,4 5,6 2,6 0,004 12
OKT 43 150 0,13 7,1 1,1] 1599 5,8 35 0,14 3,2 3,4 15 7,9 0,012 30
NOV 3,2 109 0,086 51 0,85] 1130 3,6 2,7 0,096 2,2 1,8 11 5,4 0,008 22
DEC 3,5 123 0,091 5,6 1,0] 1233 3,2 3,3 0,10 2,3 1,1 12 5,5 0,009 25
Medel 54
Summa 2549 1,7 111 18] 48653 65 53 4,9 65 32 253 118 0,41 925
Lokal 80 ar 2024
FLODE TOC TOTP TOTN NO32N| Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Hg Zn
MAN  m3/s ton/ménad kg/ménad
JAN 21 896 0,45 39 6,7] 18477 20 17 1,7 24 8,4 84 40 0,17 330
FEB 23 919 0,48 40 6,8] 18865 21 18 1,7 24 8,6 87 42 0,17 331
MAR 17 746 0,46 33 5,01 14970 17 16 1,3 21 6,8 72 37 0,14 233
APR 12 502 0,38 23 2,9] 9628 11 12 0,78 15 4,5 50 27 0,094 125
MAJ 7,3 304 0,30 14 1,3|] 5122 7,3 94 0,40 8,5 3,1 31 16 0,059 66
JUN 2,8 109 0,13 5,0 0,30] 1505 2,9 43 0,11 2,9 1,3 12 54 0,021 20
JUL 3,6 133 0,16 5,7 0,21] 1368 3,7 4,5 0,097 3,0 1,2 14 6,3 0,019 21
AUG 3,7 130 0,15 53 0,091 1002 3,8 3,8 0,065 2,5 0,95 13 6,0 0,012 18
SEP 2,2 77 0,11 3,0 0,029 865 2,6 3,3 0,068 1,5 0,88 8,0 3,9 0,006 13
OKT 3,8 141 0,24 5,3 0,11] 2149 5,3 7,8 0,18 3,0 2,2 15 7,6 0,010 29
NOV 45 151 0,20 6,1 0,42| 1807 4,9 6,4 0,15 3,0 1,8 17 8,0 0,012 27
DEC 3,9 128 0,10 5,6 0,68 939 3,3 3,1 0,063 2,3 0,81 15 6,5 0,011 18
Medel 8,8
Summa 4236 3,1 184 25| 76697 102 105 6,6 110 40 417 206 0,72 1231
Lokal 770 &r 2024
FLODE TOC TOTP TOTN NO32N| Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Hg Zn
MAN  m3/s ton/ménad kg/ménad
JAN 7,2 367 0,23 16 3,71 7909 6,6 58 0,52 12 2,9 37 21 0,077 104
FEB 8,9 421 0,27 19 4,01 9049 7,6 6,6 0,60 14 34 42 25 0,089 119
MAR 52 258 0,17 12 2,01 5458 5,0 4,1 0,37 8,5 2,2 27 16 0,056 71
APR 4,7 217 0,16 9,9 1,0 4425 4,7 34 0,31 7,3 2,1 24 14 0,048 58
MAJ 19 87 0,062 3,8 0,33] 1563 2,0 1,4 0,12 2,8 0,96 9,5 55 0,018 21
JUN 0,61 25 0,018 1,0 0,075 359 0,63 0,44 0,032 0,74 0,32 2,7 1,5 0,005 5,3
JUL 1,4 56 0,044 2,3 0,18 684 1,4 0,96 0,063 1,6 0,70 6,5 3,7 0,009 13
AUG 0,60 24 0,020 1,0 0,081 256 0,64 0,41 0,024 0,67 0,29 3,0 1,7 0,003 5,7
SEP 0,27 10 0,008 0,42 0,028 95 0,29 0,16 0,009 0,26 0,13 1,2 0,80 0,001 2,2
OKT 0,89 36 0,022 1,4 0,075 295 0,99 0,52 0,026 0,78 0,42 34 2,8 0,002 6,2
NOV 0,58 23 0,014 0,91 0,069 202 0,56 0,37 0,012 0,51 0,23 2,1 1,6 0,002 35
DEC 0,78 31 0,020 1,3 0,13 312 0,68 0,60 0,011 0,75 0,26 2,9 1,9 0,002 4,3
Medel 2,7
Summa 1556 1,0 69 12| 30607 31 25 2,1 49 14 161 95 0,31 413
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Lokal 110 &r 2024

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N| Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Hg Zn
MAN m3/s ton/manad kg/méanad
JAN 24 1051 0,65 47 7,91 19941 24 20 2,0 27 9,4 117 59 0,14 385
FEB 30 1357 0,88 59 10| 27377 28 26 2,5 38 13 145 103 0,29 466
MAR 25 1241 0,75 51 7,1| 23977 26 21 1,9 35 11 137 71 0,26 372
APR 17 782 0,58 37 3,81 15013 19 15 1,2 24 9,0 95 53 0,14 212
MAJ 11 517 0,42 24 2,71 7534 13 11 0,75 15 6,3 65 36 0,091 136
JUN 3,7 150 0,20 7,5 0,71| 1594 4,2 45 0,16 3,8 2,2 20 8,7 0,025 33
JUL 3,6 134 0,24 7,5 0,63| 1114 3,9 39 0,11 3,2 1,6 27 10 0,011 36
AUG 29 101 0,12 4,8 0,37 670 3,0 2,1 0,049 2,3 0,99 13 15 0,008 17
SEP 15 48 0,044 2,3 0,27 249 1,3 0,69 0,019 0,82 0,36 4.8 4,0 0,004 5,6
OKT 1,8 65 0,049 3,0 0,54 380 1,6 0,75 0,024 1,0 0,36 6,2 3,5 0,005 95
NOV 3,8 128 0,11 5,6 0,72 724 29 1,9 0,050 2,1 0,62 13 6,2 0,010 24
DEC 44 144 0,11 7,3 1,1 1096 3,4 2,9 0,059 3,0 0,82 16 10 0,012 26
Medel 11

Summa 5719 4,1 256 36] 99670 130 111 8,9 156 55 659 379 0,99 1723
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Kiselalger
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Magnus Bergstrom och Bjorn Thiberg, SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900, se.info@sgs.com

Metod

SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning for miljo6vervakning: Programomrade Sotvatten,
Undersdkningstyp "Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” Version 4:2, 2022-11-02
(Havs- och vattenmyndigheten 2022)

Metoden innebéar att minst fem stenar borstas av med en ren tandborste och pavaxtmaterialet
skoljs ner i en behallare med vatten (Figur 30). Om inte stenar finns, eller om det ar for djupt for
att vada, kan prov tas fran vattenvaxter. Provet fixeras med etanol.

ANALYS

Utforare

Ylva Meissner, Sweco Sverige AB (tidigare Medins Havs och Vattenkonsulter AB)
Foretagsvagen 2, 435 33 Maolnlycke

Metod

SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljoovervakning: Programomrade Soétvatten,
Undersokningstyp “Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” Version 4:2, 2022-11-02
(Havs- och vattenmyndigheten 2022), dar dven berédkning av andelen missbildningar ingar.
Minst 400 kiselalgsskal réknades i varje prov. Vid analys av kiselalger anvands ett l[jusmikroskop
med 1000 gangers forstorning (Figur 30).

UTVARDERING

Utforare

Ylva Meissner, Sweco Sverige AB (tidigare Medins Havs och Vattenkonsulter AB)
Foretagsvagen 2, 435 33 Maolnlycke

Metod

Utvarderingen foljer “Kiselalger i sjoar och vattendrag — vagledning for statusklassificering”
(Havs- och vattenmyndigheten 2018). Utréakningen av kiselalgsindex har gjorts med indexvar-
den enligt den senaste versionen av "Kiselalger i svenska sotvatten” (http:/mil-
jodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia). Indexvarden for tidigare ar har hamtats fran SLU’s
webtjanst Miljodata (MVM) for att fa uppdaterade data (revidering av kanslighetsvarden av ar-
ter sker regelbundet, senast 2023).

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB éar utbildade och godkénda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS ar ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS &r ocksa miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M).

Sweco Sverige AB-MolInlycke kontoret ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025
(ackrediteringsnummer 10450). Swecos ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar
certifierat av LRQA Sverige AB enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
10398364).

88


http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia
http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia

ALSTERAN 2024 — BILAGA 6

ALLMANT OM KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen inom de sa kallade pavaxtalgerna, vilka sitter fast
pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller vaxter).
Pavaxtalgerna spelar en viktig roll som primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom
de &r fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden utan de reagerar pa forand-
ringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller forsvinner, medan andra okar
och nya tillkommer. Kiselalger har en snabb celldelning, vilket gor att ett tillfalligt punktutslapp
kan sparas kort efter det skett. Samtidigt aterspeglar kiselalgssamhallet normalt forhallandena i
ett vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fore provtagning (Kahlert & Andrén 2005).
Detta gor att kiselalger ar mycket lampliga att anvdnda i vattenkvalitetsundersékningar.

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utféraren har goda artkunskaper samt
anvander anvisad taxonomisk litteratur. Den storsta felkdllan i denna undersdkningstyp ligger
namligen i sjdlva artbestdmningen (Kahlert et al. 2007).

s .‘l > ¥ \L" l»" ll" T 5 v e E =
Figur 30. Provtagning av kiselalger gors i forsta hand genom borstning av stenar varefter kise-
lalgspreparat framstalls och analyseras i ljusmikroskop med 1000 géngers forstoring (objektiv

100x), © Sweco Sverige AB

STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

Resultaten, i form av index och statusklassning samt kommentarer, redovisas i denna bilaga. |
Sundberg & Jarlman 2019 kan man ldsa mer om de index och kriterier som anvéants for bedom-
ningen.

IPS OCH STATUSKLASSNING

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS (Indice
Polluosensibilité Spécifique) (Coste i Cemagref 1982), som ar utvecklat for att visa paverkan av
naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag eller i en sj6. | gransfall
mellan klasser beaktades dven stddparametrarna %PT (Pollution tolerante valves) och TDI
(Trophic Diatom Index) enligt Kelly 1998 — en klassificering av kiselalger utifran deras tolerans
mot lattnedbrytbar organisk fororening respektive naringsrikedom. Klassningen gors utifran en
femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstallande respektive dalig status (for klassgranser
se Havs- och vattenmyndigheten 2018).

ACID OCH SURHETSKLASSNING

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, ACidity Index for Di-
atoms (Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer inte mellan forsurning orsakad av
manniskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att bedéma surheten i
vatten med pH lagre én 7. Lokalerna har klassats enligt en femgradig skala: alkaliskt, nara ne-
utralt, mattligt surt, surt och mycket surt (for klassgrdnser se Havs- och vattenmyndigheten
2018).
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RISKFLAGGNING

Med hjalp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID &r utvecklade for att visa, ibland fangas
upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skal nog till en
andrad statusklassificering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dar
en eller flera av dessa stodparametrar indikerar en storning enligt nedan, kontrolleras ndrmare
innan den sammanvagda statusen faststalls.

MISSBILDADE KISELALGSSKAL

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av miljogifter som t.ex. bekdmpningsmedel eller
metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012). Andelen missbildningar
beradknas vid den ordinarie rakningen av minst 400 skal och delas in i tva olika typer och tva gra-
der enligt Havs- och vattenmyndigheten 2022. Missbildningsfrekvensen delas in i fem paver-
kansgrader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: forsumbar, svag, betydande, stark och
mycket stark.

Grans for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

Missbildningsfrekvens over 2%

ANTAL RAKNADE TAXA OCH DIVERSITET

Vanligen anvands varken antalet raknade taxa eller diversiteten for att bedoma forhallandena
pa en lokal, men ar de mycket laga kan det bero pa nagon form av stérning pa lokalen, som
t.ex. kan indikerar miljogiftspaverkan eller betydande stérningar i vattenforingen (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

Antal raknade taxa under 20
Diversitet under 1,5
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RESULTATSIDOR
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, lan, provtagningsda-
tum samt koordinater. | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord av
provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for kiselalgssamhallet: vatten-
niva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven ér
tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

EK (IPS) = Ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerant valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakningen av > 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av = 400 skal

Riskflaggning:
Flaggning for att det kan finnas annan paverkan dn vad IPS och ACID utvecklats for att visa, t.ex.
miljogifter, hydromorfologiska paverkan, eller dylikt

Galler vid:
Missbildningsfrekvens dver 2%
Antalet raknade taxa under 20
Diversitet under 1,5

Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening):

Klassgranser for kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvarde for IPS samt EK-varden (ekolo-
gisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde). Vidare anges bedomd paverkan utifran stodparamet-
rarna % PT och TDI. Metodbundet matt pa osakerhet: felmarginal 0,5 enheter om IPS > 13 samt
1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-vérde EK-varde Bedomd %PT | TDI
paverkan
Referensvérde 19,6
>17,5 >0,89 Foérsumbar <10 <40
>14,50ch < 17,5 > 0,74 och < 0,89 Svag <10 40-80
Mattlig >11och < 14,5 >0,56 och< 0,74 Betydande 10-20 40-80
Otillfredsstéllande >8och<11 >0,41 och < 0,56 Stark 20-40 >80
<8 <0,41 Mycketstark | >40 | >80

Statusklassning (surhet):

Bedomning av surheten med hjalp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna visar olika sta-
dier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent ursprung. For varje
surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH. Metodbundet matt pa osakerhet: fel-
marginal £ 10 %.

) Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
Surhetsindex B N . .
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. fére| (12 man. fore provtagning)
provtagning)
Alkaliskt 275 27,3
Néra neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <64
2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
T
surt_ <22 <55 <438
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Datum: 2024-09-19
Stations EU-CD: SE631556-151247

60. Alsteran, inloppet Allgunnen

SWECO

Koordinater: 63 15 560/ 15 12 470 (RT90 25gonV)

.I

Vattenférekomst: -

Lan: 8 Kalmar
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946
Provtagning: SGS Analytics

Prov taget fran: sten

Antal borstade stenar: 5
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014

Provplats: nedstroms bron 10-20m

Vattendragsbredd: 17 m
Medeldjup provyta: 0,3 m
Vattenniva: 1ag
Grumlighet: klart
Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 14,6 °C
Beskuggning: 0%

el

IPS: 19,7 (h6g)
EK (IPS): 1,00 (hog)
TDI: 17,8 (férsumbar)

Resultat index och klassning

Antal réknade taxa: 51
Diversitet: 3,93
Missbildningar (%): 1,1 (svag)

Statusklassning (naringsamnen och organisk forort

HOG

ening)

Statusklassning (surhet)

% PT: 0,0 (férsumbar/svag)
ACID: 5,86 (nara neutralt)

Riskflaggning: -

NARA NEUTRALT mycket nara mattlligt surt

Kommentar arets undersokning

Alsteran vid inloppet till Algunnen hade ett mycket higt IPS-index som motsvarar hig status. Mangden naringskravande
kiselalger (TDI) var liten och inga féroreningstoleranta arter (%PT) noterades. Kiselalgssamhaéllet var relativt artrikt och val
varierat och utgjordes framst av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group Il), som kan vara vanlig i naringsfattiga
och mattligt naringsrika vatten som inte &r surhetspaverkade, men dven av arter typiska for naringsfattiga vatten, t.ex.
Caloneis tenuis, Encyonopsis subminuta, Microcostatus maceria, Navicula angusta, Navicula heimansioides och
Psammothidium abundans.

Surhetsindexet ACID motsvarade nara neutrala forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde fér pH mellan 6,5-7,3.
Vardet ligger dock mycket nara gransen mot mattligt sura forhallanden (drsmedelvarde for pH 5,9-6,5 och/eller pH-
minimum under 6,4). Arter typiska for mer eller mindre surhetspaverkade vatten och som forekom pa lokalen ar t.ex.
Brachysira neoexilis, Eunotia implicata och Frustulia crassinervia.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,1 %, vilket kan tyda p& en svag paverkan av miljogifter, t.ex. bekampningsmedel,
metaller eller liknande. Frekvensen ligger dock nara gransen mot forsumbar paverkan.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Tredrsmedelvarden
Ar IPS Status TDI Péaverkan %PT Paverkan Statusklass ACID Surhetsklass
18/21/24| 18,8 hdg 24,5 foérsumbar 1,2 foérsumbar/svag Hog Néra neutralt
IPS ACID
20 ”_._._‘_._‘—‘__Q 10 y = -AE-05x + 7,4178
® 8 R? = 0,0224
15 6
y = -6E-05x + 21,853 @ e f‘ﬂ—'—'——.——‘
R2 = 0,0224 4
10
2
5+—/T—""7———"" " T 0 —— —— ——— — ———— e ———\

09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2.

09

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Kommentar jamforelse med tidigare undersdkningar
Lokalen har undersokts 2010-2015, 2017 och vart tredje &r sedan 2018. IPS-indexet har varit hogt alla &r (hog status),
utom 2018 da det var lagre och hamnade i god status, dock mycket nara gransen mot hog.

Surhetsindexet ACID har legat i granslandet mellan maéttligt sura forhallanden (&rsmedelvéarde fér pH 5,9-6,5 och/eller pH-
minimum under 6,4) och nara neutrala forhallanden (&rsmedelvarde for pH 6,5-7,3) alla ar. Tredrsmedelvardet (18/21/24)
ligger i nara neutralt, men mycket nara gransen mot mattligt surt.

Andelen missbildningar beraknades férsta gangen 2012 och har varit mindre &n 1,0 % alla &r, utom 2021 och 2024 d& den
var 1,0 % respektive 1,1 %, vilket kan tyda pa en svag paverkan av miljogifter. Misshildningsfrekvensen ligger dock pa
gréansen mot férsumbar.

Kiselalgssamhaéllet har hela tiden varit mer eller mindre artrikt och diversiteten relativt hdg.

Sweco Sverige AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 10450
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ARTLISTOR
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = person som utfort artbestamning och rakning

S = visar fororeningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder fororeningstolerans och 5
betyder fororeningskénslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alka-
libiont (se forklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebar en viss osakerhet i artbestdmningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som réknades som cf

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakning av =400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av =400 skal

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group I-11I)

EUNO (%) = sléktet Eunotia

Acidobiont (%) = arter som i huvudsak forekommer vid pH < 5,5

Acidofil (%) = arter som i huvudsak forekommer vid pH-varde <7
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH-vdarde omkring 7
Alkalifil (%.) = arter som i huvudsak forekommer vid pH-varde >7

Alkalibiont (%) = arter med férekomst enbart vid pH-varde >7

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um) medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minu-

tissimum (ADMI) berédknas. Denna bestdmmer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska

tillhora (Havs- och Vattenmyndigheten 2022): ADM1 (medelbredd <2,2 um), ADM2 (medelbredd
2,2-2,8 um) eller ADM3 (medelbredd >2,8 pm). ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga
vatten pa hogre hoéjder, ADM2 férekommer i ndringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, me-
dan ADM3 finns i naringsrika vatten.
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60. Alsteran, inloppet Allgunnen . v
SR EPAn
i SWECO 28
Lokalkoordinater: 63 15 560 / 15 12 470 (RT90 25gonV) (71 L z
PepTe
Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning Ackred, . 16450 RAPPORT : )
Provning utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Ylva Meissner, Sweco Sverige AB 1S0/1EC 17023 REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ ~ Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 176 40,2 1
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 7 1,6
Aulacoseira granulata var. granulata (Ehrenberg) Simonsen AUGR 29 1 4 1 0,2
Aulacoseira humilis (Cleve-Euler) Genkal & Trifonova AUHU 00 0 O 1 1 0,2
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 6 1,4
Aulacoseira sp. AULS 381 0 1 0,2
Brachysira brebissonii Ross in Hartley BBRE 50 2 2 16 3,7
Brachysira intermedia (Oestrup) Lange-Bertalot BINT 50 1 2 3 0,7
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 35 8,0
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer CATE 50 2 3 5 11
Chamaepinnularia hassiaca (Krasske) Cantonati & Lange-Bertalot CHHA 50 1 2 2 0,5
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot CHME 50 2 2 6 1,4
Chamaepinnularia sp. CHSP 50 1 0 5 1,1
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 7 1,6
Encyonema vulgare Krammer var. vulgare EVUL 50 3 4 2 0,5
Encyonema sp. ENSP 49 2 0 1 0,2
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 10 23
Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 3 0,7
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 2 0,5 1
Eunotia botuliformis Wild, Norpel & Lange-Bertalot EBOT 50 1 2 1 0,2
Eunotia curtagrunowii Norpel-Schempp & Lange-Bertalot ECTG 50 2 2 2 0,5
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 20 4,6 2
Eunotia metamonodon Lange-Bertalot EMMO 50 1 2 9 21
Eunotia minor (Kiitzing) Grunow EMIN 46 1 2 4 0,9
Eunotia naegelii Migula ENAE 50 2 2 3 0,7
Fallacia vitrea (@strup) Mann FVTR 50 1 2 2 0,5
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 3 0,7
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 10 2,3 1
Fragilaria oldenburgioides Lange-Bertalot FODD 45 2 3 1 0,2
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 1 0,2
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 11 2,5
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 2 0,5
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 2 0,5
Microcostatus maceria (Schimanski) Lange-Bertalot, Kusber & Metzeltin MMAC 50 1 2 4 0,9
Navicula angusta Grunow NAAN 50 3 2 4 0,9
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 4 0,9
Navicula notha Wallace NNOT 48 1 2 2 0,5
Navicula radiosa Kutzing NRAD 50 1 3 1 0,2
Nitzschia gracilis Hantzsch NIGR 40 1 3 1 0,2
Nupela impexifomis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot NUIF 00 0 O 1 0,2
Nupela vitiosa (Schimanski) Lange-Bertalot NUVI 50 1 3 2 0,5
Peronia fibula (Brébisson ex Kiitzing) Ross PFIB 50 3 2 2 0,5
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 17 3,9
Psammothidium levanderi (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PLVD 40 1 3 1 0,2
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 2 0,5
Sellaphora stroemii (Hustedt) Mann SSTM 50 1 4 4 0,9
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 12 2,7
Staurosira construens (Ehrenberg) var. binodis (Ehrenberg) Hamilton SCBI 40 1 4 2 2 0,5
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIs| 40 1 4 2 0,5
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 11 25
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 6 1,4
SUMMA (antal skal): 438 5
SUMMA (antal taxa): 51
Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 51 TDI (0-100): 17,8 ADMI (%): 40,2 Acidofil (%o): 324 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 3,93 % PT: 0,0 EUNO (%): 10,0 Circumneutral (%o): 580 Odefinierad (%o): 21 Medelbredd
IPS (1-20): 19,7 ACID: 5,86 Acidobiont (%): 25 Alkalifil (%o): 50 Missbildade (%): 1,1 |ADMI (um): 2,59
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkéant annat.
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LOKALBESKRIVNING

SWEDAG
OO
o . g} PO =4
60. Alsteran, inloppet Allgunnen et RAPPORT
swenioseytfardad av ackrediterat laboratorium
socins  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Stations EU-CD: SE631556-151247
Lan: 8 Kalmar Lokalkoordinater: 63 15560/ 15 12 470
Vattenforekomst: - Koordinatsystem:  RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2024-09-19 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Magnus Bergstrém/Bjorn Thiberg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS Analytics
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Vattenniva: 1&g Stromforhallanden:
Lokalens bredd: 3.0m Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 17 m Vattenfarg: fargat svag strom >50%
Lokalens medeldjup: 0,3m Vattentemperatur: 14,6 °C strdm saknas
Lokalens maxdjup: 0,4 m fors saknas
Provlokalens lage: nedstroms bron 10-20m
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<0,063 mm): 0% Block (20-63 cm): 40% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,63-2 m): 20% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3 cm): 10% Stora block (2-4m): X Grovdetritus: X
Sten (6,3-20 cm): 20% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 10%
Flytbladsvéaxter: 0% Ovriga mossor: 10%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: -
Undervattensvaxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: -
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: -
Strandmiljoé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttéackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Al Lovskog >50 %
Buskar: 5-50 % al Barrskog <5 %
Grés, halvgras: 5-50 % gras Blandskog <5 %
Annan vegetation:  5-50 % ormbunkar Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % sten Véatmark saknas
. 0 Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Stensatta vattendragskanter - lokal + uppstroms; Myr saknas
Vag/bebyggelse - lokal + uppstroms Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark 5-50 %
Artificiell mark <5 %
Annat saknas
Ovrigt
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkéant annat.
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Bilaga 7
Vaxtplankton
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Magnus Bergstrom och Bjorn Thiberg, SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900, se.info@sgs.com

Metod
Handledning for miljoovervakning. Programomrade: Sotvatten. Undersokningstyp: Vaxtplank-
ton i sjoar. Version 1.5. (Havs- och vattenmyndigheten 2021)

Vatten for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med en Limnoshdmtare. En vattenpe-
lare fran sjospecifika djupintervall provtogs i respektive sj6. Ur provet togs ett delprov for ana-
lys. Detaljer fran provtagningen aterfinns i faltprotokollen sist i denna bilaga. Provet fran All-
gunnen konserverades med en svagare Lugols [6sning dn vad som rekommenderas. Resultaten
ser anda inte ut att avvika betydligt fran det forvantade. En jamférande intern studie gjordes déar
dubbelprov konserverades med olika I6sningar av Lugols I16sning. Resultaten visade inte pa
nagra betydande avvikelser sarskilt i prov dar mangden blagronalger var liten.

ANALYS

Utforare

Emma Stenlund och Ragnar Bergh, Sweco Sverige AB - Mo6lInlyckekontoret
Foretagsvagen 2, 435 33 Maolnlycke, tel. +46 8 695 60 00
https://www.sweco.se/vart-erbjudande/miljo-och-hallbarhet/vattenmiljo/

Metod

SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), SS-EN 16695:2015 (SIS 2015b) och Handledning for miljoovervak-
ning. Programomrade: Sotvatten. Undersokningstyp: Vaxtplankton i sjoar. Version 1.5. (Havs-
och vattenmyndigheten 2021)

Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett omvant faskon-
trastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Uterméhl 1958). Sedimenterad volym var 1,5-3
ml.

UTVARDERING

Utforare

Emma Stenlund och Ragnar Bergh, Sweco Sverige AB - Molnlyckekontoret
Foretagsvagen 2, 435 33 Malnlycke, tel. +46 8 695 60 00
https://www.sweco.se/vart-erbjudande/miljo-och-hallbarhet/vattenmiljo/

Metod

Utvarderingen foéljer HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och tillhérande vag-
ledning (Havs- och vattenmyndigheten 2018b). For sjotypning har HVYMFS 2017:20 och dess
vdgledning anvénts (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och Havs- och vattenmyndigheten
2018a). For mer information se néasta sida.

Vid statusklassningen gjordes dven en expertbeddmning.

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB &r utbildade och godkdnda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS &r ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS &ar ocksa miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M). Sweco Sverige AB — MdlIn-
lyckekontoret ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer
10450). Swecos ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar certifierat av LRQA Sverige
AB enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer 10398364).
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ALLMANT OMVAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar primarproducenter och darmed fundamentala for ndringskedjan i en sj6. Inom
miljodvervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att mdngden vaxtplank-
ton och artsammanséttning avspeglar naringstillstandet i den aktuella sjon. Dels kan en del
vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som till exempel vid giftiga algblomningar eller om
problemskapande arter upptrader i dricksvattentakter. | denna undersokning studerades vaxt-
plankton framst av det forsta skalet.

Artsammansattningen hos véxtplankton varierar mellan olika typer av sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansaéttning och biomassa ar bland annat naringstillgang, ljus, temperatur, hu-
mushalt, pH-varde och det dvriga ekosystemets sammansattning, till exempel artsammansatt-
ning och biomassa av fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Ndr nadgon av ovansta-
ende faktorer dndras kan det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton ér rela-
tivt kortlivade organismer kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har
olika krav pa omvaérldsforhallandena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhallet fa in-
formation om framfor allt sjdars naringssituation och surhet.

STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

NARINGSSTATUS

Berdkningen av en sjos naringsstatus baserad pa véxtplanktonanalys enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) bestdms genom en sammanvéagning av parametrarna
Planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassan och klorofyll a (mdjlig, men ej nédvandig parame-
ter). Bedomningen ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti och om mgjligt
bor ett medelvarde baserat pa minst tre ars resultat anvandas for den slutgiltiga klassifice-
ringen.

Sammanvagningen av biomassa, klorofyll och PTI ger ett varde som jamférs med referensvar-
den och néringsstatusen faststalls. Referensvardena skiljer sig mellan olika sjotyper och be-
stdms av sjons region, medeldjup, alkalinitet och humushalt (Tabell 16), enligt Havs- och vatten-
myndighetens féreskrift och vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2018a). Sale-
des kan en biomassa beddémas som liten i en sj0 men stor i en sjo av annan sjotyp. Vissa sjoty-
per saknar dock referensvarden, och for dessa sjoar anvands i stallet vardena for en grovtyp
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning och hu-
mushalt i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018b och 2019). Vilken sjotyp eller grovtyp som sjoarna i denna undersdkning tilldelats
anges pa resultatsidorna (Bilaga 1). Klassningen av néringsstatus i sjéarna gors i en femgradig
skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstéllande status och dalig status (Tabell
17).

| sjoar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan vara stor utan att det mots-
varar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyn-
digheten 2018b och 2019) har sjoar med dominans av Gonyostomum (aterkommande >5% av
totalbiomassan) specifika referensvérden vid statusklassningen. Slédktet kan orsaka problem nar
den férekommer i stor mangd, tex ge klada vid bad eller satta igen filter.

Tabell 16. Sjotypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och vagledning (2017och 2018a). Sjdarna
klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Regionsindelnin Medeldjup Alkalinitet Humus
9 9 (m) (mekv/l) (mg Pt/
Sodra Norra Norra Sverige, Norra
Sverige Sverige; 200-800 Sverige, <3 |3—15| >15 <1 >1 <30 >30
9| <200m.6.h.| m.h. | >800 m.6.h.
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B
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Tabell 17. Klasser for naringsstatus och deras in-
delning i numeriska varden vid véxtplanktonana-
lyser enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-

skrift (2019)

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 0,6 <EK<0,8

Mattlig 0,4<EK<0,6
Otillfredsstéllande 0,2<EK<04

Dalig <0,2

En mer utforlig beskrivning av bedomningsgrunderna finns tillganglig i rapportform (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna for de ingadende parametrarna for de olika sjotyperna och detaljerna i forfaran-
det vid berdkning av planktontrofiskt index (PTl) och sammanvéagd naringsstatus beskrivs.

Taxanamnen i Medins artlistor uppdateras for att stamma med den senaste rekommenderade
namnsattningen, men PTl-vardena andras inte utan stdmmer 6verens med det som galler enligt
listan i bedomningsgrunderna. Listan med olika arters index for berdakning av PTI har sitt ur-
sprung i en artikel fran 2012 (Phillips et al. 2012). Efter att den kom ut har dock flera taxa bytt
namn och darfor kan slakten i Medins artlistor ibland ha PTl-varden trots att slaktet saknas i be-
domningsgrundens PTl-lista.

SURHETSKLASSNING

For bedomning av surhet kan parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton anvédndas. Klass-
ning av surhet gors i en fyrgradig skala: hog status, god status, mattlig status och otillfredsstal-
lande status.

| sura sjoar ar artantalet lagre dn i neutrala sjdar men eftersom parametern inte kan skilja natur-
ligt sura sjoar fran de som ar forsurade av mansklig aktivitet anvdnds det endast vid misstanke
om férsurning och om pH-véardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Artan-
tal ar en parameter som éar starkt beroende av analysanstrangningen. Det finns dven andra or-
saker dn surhet som kan medféra laga artantal, till exempel metallbelastning, mycket stark na-
ringspaverkan eller algblomning.

EXPERTBEDOMNING

| utvarderingen gjordes aven en expertbeddmning av status- och surhetsklass som tar hansyn
till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt férekomst av partiklar, bottenle-
vande alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas forekomsten av indikator-
arter och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare bedémningsgrun-
der (Naturvardsverket 1999a, b och Havs- och vattenmyndigheten 2013). | de fall Medins be-
démning avviker fran statusklassningen enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) ha