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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Alsterans Vattenrad utfér SYNLAB Analytics & Services Sweden AB, i samar-
bete med Medins Havs och Vattenkonsulter AB, undersékningarna inom ramen fér den sam-
ordnade recipientkontrollen i Alsterans avrinningsomrade. Nedan foljer en kort sammanfatt-
ning av resultaten ar 2020.

Temperatur, nederbord och vattenforing

Arsmedeltemperaturen i Mélilla var 9,0 °C, vilket &r 1,9 grader hégre &n medeltemperaturen
for perioden 1989-2019. Arsnederbérden i Malilla var 460 mm, vilket &r ca 20 % mindre &n
medelarsnederbérden for perioden 1989-2019. Arsmedelvattenféringen i Alsteran vid Getebro,
ca 2 mil uppstrdms mynningen i havet, var 8,5 m?/s, vilket &r ca 8 % mindre an langtidsmedel-
vardet for perioden 1989-2019.

Fororeningsbelastande verksamheter

Belastningen fran kommunala reningsverk inrapporterade fran respektive kommun uppgick
till ca 0,31 ton fosfor och ca 15 ton kvave samt ca 5,5 ton BOD under ar 2020. Den storsta
punktkallan med avseende pé& fosfor- och kvaveutslapp till Alsteran var Aseda avloppsre-
ningsverk.

Vattenkemi

Vid samtliga provtagningslokaler var buffertkapaciteten (motstandskraft mot férsurning) god
eller mycket god bedémt utifran arsmedianvarden. Arsmedianvardena fér pH motsvarade ett
svagt surt vatten vid samtliga provtagna lokaler, undantaget Kallens ytvatten dar vattnet var
nara neutralt. Vid provtagningstillfallet i februari var pH-vardet lagre &n 6,0 i Alsteran vid Dalen
och i Kallen. Vid pH-varden lagre an 6,0 okar risken for negativa effekter pa vattenlevande
organismer.

Vid de 6vre provtagningslokalerna inom Badebodaans avrinningsomrade (Kallen och Hult-
bren) samt i Skalbrobacken var halterna av organiskt kol (TOC) mycket héga vid arets mat-
ningar. Vid ovriga lokaler var halterna héga, undantaget Alsteran vid Dalen dar halten bedom-
des vara mattligt hog. | vattendragslokalerna, undantaget Skalbrobacken och Alsteran vid
Stromsrum, beddémdes statusen avseende syre vara hog. For Skalbrobacken, Alsteran vid
Stromsrum och Allgunnen blev bedomningen god status. Kallen bedémdes ha dalig status
avseende syre.

Vid flertalet provtagningslokaler, daribland Alsterans huvudfara, Allgunnen och Badebodaan,
var vattnet betydligt fargat. | Kallen och Hultbren samt i Skalbrobacken var den uppmatta vat-
tenfargen hogre an i évriga provpunkter och bedoms dar vara starkt fargat. Vattenfargen ar
2020 var generellt i nivd med normala varden for respektive provtagningslokal. Pataglig grum-
ling av ytvattnet i Kallen noterades i augusti och oktober, vilket indikerar algblomning.

Den totala fosfortransporten fran Alsteran till havet blev ca 3,6 ton ar 2020. For hela perioden
1989-2020 syns ingen signifikant trend till varken minskande eller 6kande transporter av fosfor
fran Alsteran till havet. Naringsstatusen med avseende fosforhalter, siktdjup och klorofyll vi-
sade god eller hog status i flertalet fall, bedomt utifran analysresultat 2020. | Kallen blev dock
naringsstatusen mattlig pa grund av férhéjda halter av klorofyll och fosfor.

Den totala kvavetransporten fran Alsteran till havet blev ca 230 ton ar 2020. For hela perioden
1989-2020 syns ingen signifikant trend till varken minskande eller 6kande transporter av kvave
fran Alsteran till havet. | Alsterans huvudfara samt i Allgunnen och Badebodaans inlopp till
Allgunnen var kvavehalterna nara gransen mellan mattligt hdga och héga vid arets matningar.
| Hultbren och i Alsteran vid Strdomsrum var kvavehalterna nagot hogre. Mycket héga kvave-
halter noterades i Kallen och i Skalbrobacken.
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Metaller i vatten

Arsmedelvardena fér metaller i vatten vid &rets undersdkningar motsvarade genomgéaende
mycket laga eller laga halter. Gransvardena fér metaller i vatten som anges i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25 (géaller koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, bly,
nickel och kvicksilver) éverskreds inte.

Sediment

Fosforhalterna i Kallens sediment bedéms vara férhdjda jamfért med ett naturligt opaverkat
tillstand och verifierar att fosfor sannolikt lacker fran Kallens sediment och paverkar narings-
tillstandet i sjon. Jamfért med tidigare provtagningar har fosforhalterna i Kallens sediment
minskat med aren, vilket visar pa en tydligt minskad naringsbelastning. Fosforhalten i Allgun-
nens och Hultbrens sediment bedémdes vara mycket I&g och i niva med naturliga bakgrunds-
halter. Kvavehalterna i Allgunnens och Hultbrens sediment bedéms vara laga medan kvave-
halterna i Kallens sediment bedéms vara mattligt hdga.

Krom och nickel férekom i mattligt hdga halter i alla tre sjdarna. Dessutom var kopparhalten
mattligt hog i Kallen och halterna av kadmium, koppar och zink var mattligt hdga i Allgunnen.
For ovrigt var metallhalterna laga eller mycket laga. Havs- och vattenmyndighetens gransvar-
den for kemisk ytvattenstatus (galler kadmium och bly) éverskreds inte i nagon av sjdarna.
Havs- och vattenmyndighetens gransvarde for ekologisk status (galler koppar) éverskreds inte
heller i nagon av sjéarna.

Biologiska undersokningar

Vaxtplankton undersoktes ar 2020 i Hultbren och Kallen. Resultateten fran ar 2020 visade att
den sammanvagda naringsstatusen avseende vaxtplankton var hog i Hultbren men otillfreds-
stallande i Kallen, | Kallen forekom manga fler naringsgynnade slakten an slakten som indike-
rar naringsfattigdom.

Bottenfaunan undersoéktes vid atta lokaler, sju lokaler i rinnande vatten och en profundal i sjon
Allgunnen. Enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder var statusen hég med
avseende pa naringsamnen pa alla lokaler i rinnande vatten utom i Badebodaan (vid Akragdl
715), som bedémdes som god. Resultaten fran bottenfaunaundersdkningen i Allgunnen var
likt resultatet vid tidigare undersékningar och statusen expertbedémdes som hdég. | Alsteran
och Badebodaan patraffades ett flertal ovanliga arter, sdsom skalbaggen Normandia nitens
och nattslandan Oecetis notata.

Vid natprovfisket i Kallen 2020 fangades fyra fiskarter (abborre, braxen, gadda och mért), varav
abborre och mort var dominerande bade sett till antal- och vikt per nat. Kéllens ekologiska
status, med avseende pa fisk, klassades som mattlig. Den férhdjda biomassan och antalet
samt rikliga férekomsten av karpfiskar indikerar naringspaverkan.

Slutsatser:

o Statusklassningarna visar generellt pa likartade resultat som tidigare ar. God eller
hdg status rader mestadels for kvalitetsfaktorerna, bade fysikalisk-kemiska och biolo-
giska, i de undersokta sjoarna och vattendragen undersokta inom ramen for Als-
terans recipientkontroll.

e Sjon Kallen uppnadde dock inte god status nar det galler fosfor, klorofyll, vaxtplank-
ton och fisk vid arets undersokningar.

e Transporten av naringsamnen till kusten var férhallandevis lag och utslappen fran de
kommunala reningsverken bidrog endast med en marginell del av den totala transpor-
ten av naringsamnen till kusten.
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BAKGRUND

Pa uppdrag av Alsterans Vattenrad utfor SYNLAB Analytics & Services Sweden AB, i samar-
bete med Medins Havs och Vattenkonsulter AB, undersdkningarna inom ramen fér den sam-
ordnade recipientkontrollen i Alsterans avrinningsomrade. Foreliggande rapport ar en sam-
manstallning av resultaten fran ar 2020. Matningarna gor det majligt att beskriva tillstand och
status samt férandringar med avseende pa saval vattenkemiska som biologiska miljéfaktorer.

Alsterans vattenvardsforbund, som bildades den 23 mars 1988, ombildades till Alsterans Vat-
tenrad i september 2008. Vattenradet bestar av kommuner, foretag, organisationer, skog- och
jordbruksnaringen, fastighetsagare och allmanhet. Vattenradets mal ar att verka for en uthallig
forvaltning av vattenresursen inom Alsterans avrinningsomrade och framja medlemmarnas in-
tresse. Vattenradet ska bland annat bereda samradsarenden fran vattenmyndigheten genom
att bland annat ge lokala synpunkter pa statusklassning och atgardsférslag.

Nuvarande recipientkontrollprogram for Alsterans avrinningsomrade faststalldes av lansstyrel-
serna i Kronobergs och Kalmar lan i augusti 2019 och Alsterans Vattenrad ansvarar for dess
genomférande. Programmet ar avsett att beskriva den samlade paverkan pa vattendragen och
syftar inte i forsta hand till att pavisa alla enskilda anlaggningars inverkan. Programmet utgor
alltsa ett samordnat kontrollprogram for Alsterans avrinningsomrade

Den allmanna malsattningen for recipientkontrollen ar:

o att askadliggodra stérre amnestransporter och belastningar fran enstaka féroreningskallor
inom ett vattenomrade

e att relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar och
andra storningar i vattenmiljon till férvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for
miljokvalitet

e att belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen

e att ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder

Undersokningarna

| kontrollprogrammet for Alsterans samordnade recipientkontroll ingar totalt 11 provtagnings-
punkter (Tabell 1 och Karta 1). | Bilaga 4 finns samtliga provtagningslokaler med tillhérande
nummer, koordinater (RT 90 2,5 gon V och SWEREF 90 TM), vattenférekomster, delavrin-
ningsomraden och héjder éver havet (Tabell 12).

Rapportens utformning

| denna rapports huvuddel redovisas resultaten fran Alsterans recipientkontroll kortfattat. Me-
todik, analysdata samt mer information om de biologiska undersdkningarna redovisas i respek-
tive bilaga. | rapporten efter undersoékningarna ar 2021 kommer tidsserier och trender for vat-
tenkemi, metaller i vatten och biologiska undersdkningar vid samtliga provtagningslokaler att
redovisas.
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Tabell 1. Alsterans provtagningslokaler och undersdkningsprogram. FK = fysikalisk och kemisk under-
sOkning (4, 6 eller 12 prov/ar), MV = metaller i vatten (4, 6 eller 12 prov/ar alt. 6 prov/3:e ar 2021), SED
= metaller i sediment (1 prov/6:e ar 2020), PA = pavéxt (1 prov/3:e ar 2021), PL = vaxtplankton (1 prov/ar
alt. 1 prov/3:e ar 2021), BF = bottenfauna (1 prov/3:e ar 2020) och Fisk = natprovfiske (1 gang/6:e ar

2020)
Nr Namn Undersdkningstyper
030 Alsteran, Dalen FK6 MV6/3 BF1/3
060 Alsteran, Inloppet vid Allgunnen FK6 MV6/3 PA1/3 BF1/3
715 Badebodaan, Aseda nedom Akragél BF1/3
730(yta) Kallen yta FK6 MV6/3 PL1 FISK1/6
730(bot) Kallen botten FK6 SED1/6
740(yta) Hultbren yta FK4 MV4 SED1/6 PL1
770 Badebodaans inlopp i Allgunnen FK6 MV6 BF1/3
075(yta) Allgunnen yta FK6 PL1/3
075(10m) Allgunnen 10 meter FK6 SED1/6 BF1/3
080 Allgunnens huvudutlopp FK6 MV6/3 BF1/3
950 Skalbrobacken FK6 PA1/3
095 Alsteran vid Sandbackshult FK6 BF1/3
110 Alsteran vid Stromsrum FK12 MV12 BF1/3
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Karta 1. Alsterans avrinningsomrade med provtagningslokaler och vissa féroreningsbelas-

tande verksamheter. Underlagskarta Lantmateriet ©.



SYNLAB/

Avrinningsomradet

Alsterans avrinningsomrade (1524 km?) ar belaget i 6stra delen av Smaland inom Uppvidinge
kommun i Kronobergs lan samt Nybro, Hogsby och Mdnsteras kommuner i Kalmar lan.

Alsterans huvudfara rinner i ostlig riktning i avrinningsomradets sédra del fran sjon Alstern
(Karta 1). Norr om och parallellt med Alsteran rinner Badebodaan, som ar avrinningsomradets
storsta bifléde. Bada vattendragen mynnar i Alilgunnen (vattensystemets storsta sjo, 14 km?).
Fran Allgunnen rinner Alsteran fortsatt dsterut, passerar en serie sjéar och mynnar norr om
Pataholm i Kalmarsund. Skalbrobacken, som ar ett litet biflode, méter Alsteran ungefar 6 km
nordvast om Blomstermala.

| avrinningsomradets 6vre och mellersta del utgors berggrunden framst av granit som har lag
vittringsbenagenhet. Det innebar lag buffringskapacitet mot sur nederbérd. Mer vittringsbe-
nagna (basiska) bergarter forekommer enbart som flackvisa massiv. Utmed kusten finns en
smal remsa med sandsten, som har god vittringsbenagenhet.

Jordarterna i omradet domineras av moran (ca 60 %) f6ljt av tunn jord och kalt berg (ca 18 %),
torv (ca 10 %) och sandiga jordar (ca 2 %, vattenwebb.smhi.se/modelarea/)

Markanvandning

Alsterans avrinningsomrade ar en utpraglad skogsbruksbygd och ar férhallandevis glest be-
folkat. Andelen uppodlad mark ar liten och mest koncentrerad till avrinningsomradets mest
Ostra delar. Skogsmarken utgdr ca 85 %, jordbruksmark ca 5 % och sjéar och vattendrag
utgodr ca 5 % av den totala arealen. | Tabell 2 redovisas andel markslag (vattenyta, skogsmark,
jordbruksmark, myr- och vatmark, tatort och hardgjord yta samt 6vrig mark) i avrinningsomra-
dena for respektive provtagningspunkt sa som de redovisas for vattenkartans delavrinnings-
omraden (vattenwebb.smhi.se/modelarea/). Andelarna for en specifik provtagningspunkt har
beradknats som andelarna i provpunktens delavrinningsomrade plus samtliga delavrinnings-
omraden uppstroms.

Tabell 2. Provtagningspunkter i Alsteran och andel markslag i avrinningsomradena till respektive prov-
tagningspunkt sa som de redovisas for vattenkartans delavrinningsomraden (vattenwebb.smhi.se/mo-
delarea). Andelarna fér en specifik provtagningspunkt har berdknats som andelarna i provpunktens
delavrinningsomrade plus samtliga delavrinningsomraden uppstroms

Nr Yta Markslag
km? Vattenyta Skogs- Jordbruks- Myr- och  Tatort och Ovrig mark
mark mark vatmark  hardgjord yta

030 305 4,1% 90% 2,2% 2,5% 0,3% 1,2%
060 676 4,1% 88% 3,2% 1,9% 0,7% 1,6%
715 44 1,1% 80% 6,2% 2,9% 6,2% 4,0%
730(yta) 44 1,1% 80% 6,2% 2,9% 6,2% 4,0%
730(bot) 44 1,1% 80% 6,2% 2,9% 6,2% 4,0%
740(yta) 40 6,6% 86% 3,3% 2,7% 0,1% 1,8%
770 386 4,5% 87% 4,1% 1,6% 0,9% 21%
075(yta) 1115 5,3% 87% 3,3% 1,9% 0,7% 1,7%
075(10m) 1115 5,3% 87% 3,3% 1,9% 0,7% 1,7%
080 1133 5,3% 87% 3,3% 2,0% 0,7% 1,7%
950 30 0,0% 71% 21% 0,2% 1,1% 6,3%
095 1417 5.2% 86% 4,0% 1,8% 0,6% 1,8%
110 1469 5,0% 86% 4,6% 1,8% 0,9% 2,0%
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Fororeningsbelastande verksamheter

Alsterans avrinningsomrade paverkas, liksom andra vattensystem, av diffusa utslapp som har-
ror fran bl.a. jord- och skogsbruk samt enskilda avlopp, dagvatten och lufttransporterade for-
oreningar. De punktkallor som paverkar vattnet inom Alsterans avrinningsomrade redovisas i
Bilaga 2.

Den dominerande kallan for tillforsel av fosfor inom Alsterans avrinningsomrade ar enligt
"Vattenweb” (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/) skogsmark (ca 75 %). Den darnast storsta
utslappskallan ar jordbruksverksamhet (ca 13 %). Enskilda avlopp (ca 4 %), dagvatten (ca
2 %) och avloppsreningsverk (ca 2 %) star for huvuddelen av 6vrig fosfortillforsel. | genomsnitt
beraknas ca 9 ton fosfor belasta vattensystemet per ar (beraknat for perioden 2004-2019).
Den stdrsta antropogena delen av tillférseln sker via jordbruksverksamhet (ca 46 %). Darefter
enskilda avlopp (ca 27 %) samt avloppsreningsverk (ca 15 %) och dagvatten (ca 11 %).

Enligt "Vattenweb” (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/) ar den dominerande kallan for tillfor-
sel av kvave inom Alsterans avrinningsomrade skogsmark (ca 60 %). Betydande tillférsel sker
ocksa fran jordbruksverksamhet (ca 23 %). Luftnedfall pa sjoar (ca 9 %) och avloppsrenings-
verk (ca 3 %) star for ytterligare andelar. | genomsnitt berédknas ca 430 ton kvave belasta
vattensystemet per ar (beraknat for perioden 2004-2019). Den stdrsta antropogena delen av
tillférseln sker fran jordbruksverksamhet (ca 38 %). Darefter skogsmark/hygge (ca 30 %), ned-
fall pa sjoar (ca 19 %) och avloppsreningsverk (ca 6 %).

Belastningen fran kommunala reningsverk inrapporterade fran respektive kommun uppgick
till ca 0,31 ton fosfor och ca 15 ton kvave samt ca 5,5 ton BOD under ar 2020. Den storsta
punktkallan med avseende péa fosfor- och kvaveutslapp till Alsteran var Aseda avloppsre-
ningsverk.

Effekten i recipienten av ett punktutslapp beror till stor del pa spadningsfaktorn, d.v.s. utslap-
pens storlek i forhallande till vattenflodet eller storleken pa recipienten. | avsnitten om fosfor,
kvave och transporter har effekten i recipienten berdknats och bedémts.

Fosforbelastning (ton/ar) Kvavebelastning (ton/ar)
10 500
9 - 450 ® Avloppsreningsverk
_- —— och industri
8 400 m Enskilda aviopp
7 350
6 - 300 m Dagvatten
5 - 250 Jordbruk
4 - 200
3 - 150 m Ovrigt
2 - 100 Myr
. — 50 ]
0 4 | . 0 m Skog & Hygge
Total Antropogen Total Antropogen Nedfall pa sjoyta
belastning belastning belastning belastning

Figur 1. Belastning av kvave och fosfor pa Alsterans vattensystem férdelad pa olika kallor enligt "Vatten-
webb” (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/). Informationen baseras pa perioden 2004-2019.
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Vader och vattenforing

Uppgifter om lufttemperatur och nederbérd &r ham-
tade fran SMHI:s meteorologiska station Malilla. Vat-
tenforing ar hamtad fran SMHI:s matstation vid Gete-
bro.

Arsmedeltemperaturen i Malilla var 9,0 °C, vilket &r
1,9 grader hégre an medeltemperaturen for perioden
1989-2019. Alla manader férutom maj och juli var
varmare/mildare an normalt (Figur 2). Maj och juli
blev temperaturmassigt forhallandevis kalla/svala.
Dygnsmedeltemperatur redovisas i Figur 3. Arsme-
deltemperatur redovisas i Figur 6. Ar 2020 blev det i
sarklass varmaste aret under hela perioden 1989-
2020.

Arsnederbérden i Malilla var 460 mm, vilket ar ca
20 % mindre an medelarsnederbdérden for perioden
1989-2019. Mest nederbord foll i oktober (Figur 2),
men aven i februari och december féll mer nederbérd
an normalt. April, augusti, september och november
blev sarskilt nederbdrdsfattiga och aven i januari, juni
och juli féll mindre nederbérd an normalt. Mars och
maj blev nederbérdsmassigt férhallandevis normala.
Dygnsnederbord redovisas i Figur 4. Arsnederbérd
redovisas i Figur 7.

Arsmedelvattenféringen i Alsteran vid Getebro, ca 2
mil uppstréms mynningen i havet, var 8,5 m%/s, vilket
ar ca 8 % mindre an langtidsmedelvardet for peri-
oden 1989-2019. Vattenféringen var hogre eller
mycket hdogre an normalt i januari, februari och mars.
Men fran mitten av april till och med december var
vattenféringen lagre eller mycket lagre an normailt.
Arets hogsta dygnsmedelvattenféring uppmattes i
borjan av mars. Vattenféringen i Alsteran vid Getebro
var da 44,6 m%s (Figur 5). Detta kan jamféras med
den allra hégsta uppmatta dygnsmedelvattenfo-
ringen under hela perioden 1989-2020, 72,8 m3/s i
december 2010. Arets lagsta dygnsmedelvattenfs-
ring uppmattes i borjan av oktober. Vattenforingen i
Alsteran vid Getebro var da 0,12 m%/s (Figur 5). Detta
kan jamforas med den allra lagst uppmatta dygnsme-
delvattenféringen under hela perioden 1989-2019,
0,018 m¥/s i augusti 2018. Arsmedelvattenforing re-
dovisas i Figur 8.

Manads- och arsvattenforing ar 2020 vid alla aktuella
transportberakningsstationer redovisas i Bilaga 7.
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Figur 2. Manadsmedeltemperatur och
manadsnederbdrd i Malilla samt ma-
nadsmedelvattenféring i Alsteran vid
Getebro, ca 2 mil uppstréms myn-
ningen i havet, ar 2020 jamfért med
medelvarden for aren 1989-2019 (hel-
dragen linje). De streckade linjerna vi-
sar hogsta respektive lagsta manads-
varde fér samma period.
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25 - Temperatur (grader C)
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Figur 3. Dygnsmedeltemperatur ar 2020 i Malilla, jamfort med normal dygnsmedeltemperatur for peri-
oden 1989-2019. Temperatur vid aktuella provtagningstillfallen i Alsteran redovisas.
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Figur 4. Dygnsnederbord ar 2020 i Malilla. Nederbord vid aktuella provtagningstillfallen i Alsteran redo-
visas.
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Figur 5. Dygnsmedelvattenforing ar 2020 i Alsteran vid Getebro, ca 2 mil uppstréoms mynningen i havet,
jamfoért med normal, hogsta och lagsta dygnsmedelvattenféring for perioden 1989-2019. Vattenfdring
vid aktuella provtagningstillfallen i Alsteran redovisas.
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Figur 6. Arsmedeltemperatur i Malilla 1989-2020 (staplar). Den tjocka linjen visar glidande tredrsmedel-
varden.
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Figur 7. Arsnederbérden i Malilla 1989-2020 (staplar) Den tjocka linjen visar glidande tredrsmedelvér-
den.
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Figur 8. Arsmedelvattenféring i Alsterén vid Getebro, ca 2 mil uppstréms mynningen i havet, 1989-2020.

Den tjocka linjen visar glidande tredrsmedelvéarden.
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Surhet och forsurning

Vid samtliga provtagningslokaler var buffertkapaciteten (motstandskraft mot forsurning) god
eller mycket god (d.v.s. alkalinitet hdgre an 0,10 mekv/l) bedémt utifran &rsmedianvarden. Som
lagst, for enskilda matningar, uppmattes alkalinitetsvarden pa 0,033 mekv/l i Alsteran vid Da-
len, 0,026 mekv/l i Kallen och 0,038 mekv/I i Hultbren, vilket motsvarar mycket svag buffertka-
pacitet. De lagsta alkalinitetsvardena noterades i februari.

Arsmedianvardena fér pH motsvarade ett svagt surt vatten (d.v.s. pH 6,5-6,8) vid samtliga
provtagna lokaler, undantaget Kallens ytvatten dar vattnet var nara neutralt. Vid provtagnings-
tillfallet i februari var pH-vardet lagre an 6,0 i Alsteran vid Dalen och i Kallen (Figur 9). Vid pH-
varden lagre an 6,0 okar risken for negativa effekter pa vattenlevande organismer.

Forsurningen bérjade gora sig gallande under 1960- och 1970-talet och ar fortfarande ett av
de storsta miljohoten pa manga hall i landet. Svavelnedfallet har minskat kraftigt sedan mitten
av 1980-talet, men mark och vatten ar fortfarande forsurade. Det tar lang tid for naturen att
aterhamta sig och fortsatt kalkning ar nédvandig inom Alsterans avrinningsomrade. Resultaten
fran kalkeffektuppféljningen inom Alsterans avrinningsomrade redovisas i Bilaga 13 och pa
Karta 2.

| Figur 9 redovisas arslagsta pH-varden ar 2020 jamfért med normala varden (resultat for den
narmast foregaende sexarsperioden). Vid flertalet lokaler var vattnets pH-varden ar 2020 for-
hallandevis laga jamfért med de senaste arens resultat. Detta beror till stor del pa den mycket
hoga vattenforingen i borjan av aret. Generellt syns en 6kande trend vad galler pH-varden i
Alsteran sedan kalkningsverksamheten startade i mitten av 1980-talet, men fér den senaste
10-arsperioden har vattnet generellt blivit surare, sannolikt p.g.a. minskad kakning.

7,5 oH
7,0 l
i $ i t l 1 4
6,5 i { { 'I' i | I
6,0 -
5,5
5,0
4,5
' § E g 5 g £ g e 2o 5 5 2
= ; ° c ke
© o c > = > T e > - o a % © £ =
a > c o c o] c H c O © =0 c
® c o Q o 8 c o 2 < S = S 23 ° 2
3 [T S 8 8 c S c2 >3 338 ® [PR7)
c b) o = 5 c -+ [S ke 0 o = ® 9
§ 33 < 5 S 83 S 38 2% 8§ <5 st
s <z o S T 83 > 2E <3 S w8 <8
9 S ® X S o< < < = = o8 Sh
< © ~ =] = SE o ' © * =
8 ~ - F "

Figur 9. Arslagsta pH-varden i Alsterans avrinningsomrade ar 2020 (staplar) jamfort med "normala” vér-
den (medelvarden av arslagsta varden samt hdgsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast fo-
regaende sexarsperioden). Under den heldragna linjen 6kar risken for biologiska stérningar. Mérka/blaa
staplar representerar Alsterans huvudfara. Ljusrastrerade/gula staplar representerar bifloden.
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Karta 2. Overst: Férsurningstillstandet i Alsterans avrinningsomrade (bedémt utifran arslagsta pH-varde
under ar 2020). Punkterna representerar resultat fran saval recipientkontrollen (stora punkter) som lans-
styrelsernas kalkeffektuppfoljning (sma trianglar). Underst: Kalkning (ton per ar) utforda inom Alsterans
avrinningsomrade som ett genomsnitt under perioden 2016-2020.
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Organiskt material och syreféorhallanden

Vid de 6vre provtagningslokalerna inom Badebodaans avrinningsomrade (Kallen och Hult-
bren) samt i Skalbrobacken var halterna av organiskt kol (TOC) mycket héga som arsmedel-
varden vid arets matningar (Figur 10 och Karta 3). Vid 6vriga lokaler var halterna héga, un-
dantaget Alsteran vid Dalen dar halten bedémdes vara mattligt hog.

Halterna ar 2020 var i niva med de senaste arens resultat (Figur 10). Detta dverensstammer
med resultaten for vattenfarg (humusinnehall) samt undersékningar inom ramen fér den nat-
ionella miljoovervakningen vid Getebro och undersékningar i narliggande vattenomraden.

Vid alla provtagningslokaler, med undantag av Kallens bottenvatten, beddmdes vattnet vara
syrerikt (arslagstavarden >7 mg/l) eller ha mattligt syrerikt tillstand (arslagstavarden 5-7 mg/l),
vilket tyder pa en god syresattning av vattnet och/eller en begransad paverkan av syretarande
amnen. | Kallen var bottenvattnet syrefritt eller nastan syrefritt vid provtagningarna i juni och
augusti.

Syretillstandet under aret var i niva med normala forhallanden fér respektive provtagningslokal.

Miljokvalitetsnormen (d.v.s. gransen mellan god och mattlig status) for syre i sjéar och vatten-
drag (med varmvattenfiskar) ar >5 mg/l enligt bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). | vattendragslokalerna, undantaget Skalbrobacken
och Alsteran vid Strdmsrum, bedémdes statusen avseende syre vara hog (Karta 3). For Skal-
brobacken, Alsteran vid Stromsrum och Allgunnen blev bedémningen god status. Kallen be-
domdes ha dalig status avseende syre.
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Figur 10. Arsmedelvarden av halter av organiskt kol (TOC) i Alsteréns avrinningsomrade ar 2020 (stap-
lar) j@mfort med "normala" varden (medelvarden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den
narmast foregaende sexarsperioden). Den streckade linjen utgér gransen mellan mattligt hdg och hég
halt organiskt kol. Over den heldragna linjen &r halterna mycket héga. Mérka/blaa staplar representerar
Alsterans huvudfara. Ljusrastrerade/gula staplar representerar bifléden.
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Karta 3. Syretarande amnen (TOC) och syretillstandet i Alsterans avrinningsomrade bedémt utifran me-
delvarden av TOC (totalt organiskt kol) och arslagsta syrehalter ar 2020 (Naturvardsverket 1999). | Kal-
len (730), Hultbren (740) och Allgunnen (75) bedéms bottenvattnet.
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Ljusforhallanden

| rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for vattnets fargvarde, men vid grund-
vattenutfloden kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Vattenfargen kan matas pa
olika satt, men inom ramen fér detta undersékningsprogram analyseras absorbans (abs/5cm)
vid 420 nm pa filtrerat vatten. Denna parameter ar bl.a. viktig for berakning av referensvarden
for fosfor vid statusklassning i sjoar och vattendrag. Vattnets farg varierar normailt till stor del
med nederbérdsmangden pa sa satt att vattenfargen dkar under nederboérdsrika perioder.

Figur 11 och Karta 4 visar arsmedelvarden av absorbans vid 420 nm i Alsterans avrinnings-
omrade ar 2020. Vid flertalet provtagningslokaler, daribland Alsterans huvudfara, Allgunnen
och Badebodaan, var vattnet betydligt fargat. | Kallen och Hultbren samt i Skalbrobacken var
den uppmatta vattenfargen hdgre an i dvriga provpunkter och bedéms dar vara starkt fargat.

Vattenfargen ar 2020 var generellt i nivda med normala varden for respektive provtagningslokal
(Figur 11).

Vid merparten av lokalerna var vattnet mattligt grumligt (Karta 4). Betydligt grumligt var Kallens
och Hultbrens ytvatten. Kallens bottenvatten och Skalbrobacken var starkt grumligt. Orsaken
till starkt grumligt bottenvatten i Kallen ar att tvavart jarn (Fe?*) frigors fran sedimenten vid
syrefria forhallanden och faller ut som trevart jarn (Fe3*) vid analys. En pataglig grumling av
ytvattnet i Kallen noterades i augusti och oktober, vilket indikerar algblomning. | évriga prov-
tagna sjoar, Allgunnen och Hultbren, uppmattes ingen liknande situation. Klorofyllhalten var
ocksa betydligt hogre i Kallen jamfort med Hultbren och Allgunnen, vilket dverensstammer med
vattnets grumlighet.
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Figur 11. Arsmedelvarden av absorbans 420 nm i Alsterans avrinningsomrade ar 2020 (staplar) jamfért
med "normala" varden (medelvarden och hogsta respektive lagsta arsmedelvarden den narmast fore-
gaende sexarsperioden). Den streckade linjen markerar gransen mellan mattligt fargat och betydligt
fargat vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet starkt fargat. Morka/blaa staplar representerar Als-
terans huvudfara. Ljusrastrerade/gula staplar representerar bifléden.
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Karta 4. Ljusférhallanden i Alsterans avrinningsomrade beddmt utifran arsmedelvarden av absorbans
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filtrerat och turbiditet ar 2020 (Naturvardsverket 1999).
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Fosfor, klorofyll och siktdjup samt naringsstatus

| Alsterans huvudfara samt i Allgunnen och i Badebodaans inlopp till Allgunnen var fosforhal-
terna nara gransen mellan laga och mattligt hdga vid arets matningar (Figur 12). Hogst fosfor-
halter noterades i Kallen, sarskilt i bottenvattnet, och i Skalbrobacken dar halterna bedomdes
vara mycket hoga (>50 ug/l). Hogre fosforhalter i Kallens bottenvatten an vid ytan tyder pa
internt fosforlackage fran sjons bottensediment.

En tydlig effekt av fosforutslapp fran punktkallor inom avrinningsomradet registrerades i Kallen
p.g.a. utslapp fran Aseda avloppsreningsverk samt i Skélbrobécken p.g.a. utslapp fran Lange-
mala och Varlebo avloppsreningsverk. Vid évriga provtagningslokaler kunde ingen tydlig ut-
slappspaverkan fran punktkalla med avseende pa fosfor styrkas utifran utférda matningar.

Fosforhalterna ar 2020 var generellt i nivd med de senaste arens resultat (Figur 12).

Totalfosfor, klorofyll och siktdjup anvands fér beddmning av naringsstatus enligt bedémnings-
grunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25). Vid samtliga prov-
tagna lokaler motsvarade fosforhalterna vid arets matningar "god” eller "h6g” status, undanta-
get Kallen dar bedémningen blev mattlig status (Karta 5). For Skalbrobacken ar bedémningen
ett gransfall till mattlig status.

Klorofyll och siktdjup har analyserats i Kallen, Hultbren och Allgunnen. | Hultbren och Allgun-
nen bedémdes klorofyllhalterna i augusti motsvara "hog status”, men i Kallen blev statusen for
klorofyll, i likhet med bedomningen for fosfor, "mattlig” (Karta 5).

I Allgunnen var siktdjupet 2,6 meter som sasongsmedelvarde, vilket motsvarar "hdg status”
(Karta 5). Aven i Hultbren blev beddmningen "hég status” avseende siktdjup och i Kallen vi-
sade motsvarade beddmning "god status”. Siktdjupet paverkas inte bara av naringsforhallan-
dena utan aven av vattnets farg (humusinnehall).
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Figur 12. Arsmedelvarden av fosforhalter i Alsteréns avrinningsomrade &r 2020 jamfért med "normala”
varden, d.v.s. medelvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarden (verti-
kala streck) den narmast féregdende sexarsperioden. Den prickade linjen anger gransen mellan laga
och mattligt hdga halter. Over den heldragna linjen &r halterna héga. Varden éver 50 pg/l motsvarar
mycket hoga halter. Mérka/blaa staplar representerar Alsterans huvudfara. Ljusrastrerade/gula staplar
representerar bifldden. Under de gréna prickarna ar statusen avseende fosfor god eller battre. Refe-
rensvarden fran VISS har anvants.
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Karta 5. Naringsstatus med avseende pa fosfor inom Alsterans avrinningsomrade beddmt utifran ars-
medelhalter av totalfosfor ar 2020 samt statusklassning for klorofyll och siktdjup ar 2020.
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Kvave

| Alsterans huvudfara samt i Allgunnen och Badebodaans inlopp till Allgunnen var kvavehal-
terna nara gransen mellan mattligt héga och hoga som arsmedel vid arets matningar (Figur 13
och Karta 6). | Hultbren och i Alsteran vid Strdmsrum var kvavehalterna nagot hégre. Mycket
hoéga kvavehalter noterades i Kéllen och i Skalbrobacken.

En tydlig effekt av kvaveutslapp fran punktkalla inom avrinningsomradet registrerades i Kallen
p.g.a. utslapp fran Aseda avloppsreningsverk. | Skalbrobacken &r situationen mer svarbe-
domd. Enligt inrapporterade utslappsmangder fran Langemala och Varlebo avloppsrenings-
verk bor kvavehalterna sammantaget 6ka tydligt i recipienten men haltékningen kan bara for-
klara en del av de uppmatta kvavehalterna vid provpunkt 950. Sannolikt paverkas Skal-
brobacken aven av andra betydande kallor, som enskilda avlopp och jordbruksverksamhet.
Vid 6vriga provtagningslokaler kunde ingen tydlig utslappspaverkan fran punktkalla med avse-
ende pa kvave styrkas.

Vid flertalet provtagningslokaler var kvavehalterna vid arets matningar nagot hogre jamfort
med resultat fran den narmast féregaende sexarsperioden.

Nitratkvavehalterna var forhojda framfér allt i Kallen och i Skalbrobacken (Figur 13), vilket tyder
pa paverkan fran avlopp alternativt jordbruksverksamhet. Gransvardet for nitratkvave (arsme-
delvarde 2 200 ug NO3-N/I enligt HYMFS 2019:25) 6verskreds inte vid nagon lokal. Ammoni-
umkvave ingar ej i analysen.
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Figur 13. Arsmedelvarden av kvavehalter i Alsterans avrinningsomrade ar 2020 (staplar) jamfért med
"normala” varden (medelvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast féregaende
sexarsperioden). Vit stapeldel anger nitrat+nitritkvdvehalten. Den streckade linjen anger gransen mellan
mattligt héga och hdga halter. Over den heldragna linjen &r halterna mycket hoga. Varden dver 5000
pg/l motsvarar extremt hdga halter. Morka/blaa staplar representerar Alsterans huvudfara. Ljusrastre-
rade/gula staplar representerar bifléden.
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Kvivetillstand
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Karta 6. Kvavetillstandet i Alsterans avrinningsomrade beddémt utifrdn arsmedelhalter av totalkvave ar
2020 (Naturvardsverket 1999).
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Metaller i vatten

Metodik och samtliga analysresultat med avseende pa metaller i vatten redovisas i Bilaga 5.

Arsmedelvardena fér metaller i vatten vid rets undersdkningar motsvarade genomgaende
mycket laga eller laga halter (klass 1 och 2, Tabell 3). Mattligt hdga halter (klass 3) eller hogre
(klass 4 och 5) som arsmedelvarden erhdlls inte vid nagon lokal.

Analysresultaten skiljde sig inte ndmnvart fran naturliga bakgrundshalter. Nagon tydlig metall-
paverkan kunde darmed inte styrkas. Den tydligaste avvikelsen jamfért med naturliga bak-
grundshalter noterades for krom och kadmium i Hultbren, men avvikelsen bedoms vara liten.

Overlag var metallhalterna vid arets undersékningar i nivd med normala halter (jamfort med
resultat 2014-2019) for respektive lokal.

Gransvardena for metaller i vatten som anges i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
HVMFS 2019:25 (galler koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, bly, nickel och kvicksilver) ver-
skreds inte (Tabell 4).

Tabell 3. Arsmedelhalter av metaller i vatten i Alsteran ar 2020 bedémda utifran Naturvardsverkets "Be-
doémningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Rapport 4913)

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni
740, Hultbren yta 1,5 4.5 0,62 0,41 0,025 0,66 0,80
770, Badebodaan, inl Allgunnen 1,5 3,7 0,35 0,30 0,019 0,22 0,70
110, Alsteran vid Strdmsrum 1,4 3,4 0,28 0,33 0,015 0,25 0,68
Klass 1 eller 2 |Klass 3 Klass 4

Tabell 4. Statusklassning av metaller i vatten i Lyckebyans avrinningsomrade ar 2020 enligt Havs- och
vattenmyndighetens féreskrift HVYMFS 2019:25

Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni Hg
740, Hultbren yta U U U U U U U U
770, Badebodaan, inl Allgunnen U U U U U U u u
110, Alsteran vid Strémsrum U U U U U U U U

U = Underskrider gransvarde — motsvarar bedémningen "god status”/"god kemisk ytvattenstatus
O = Overskrider gransvarde — motsvarar beddmningen "mattlig status”/’uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”
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Sediment

Tungmetaller undersoktes i Kallens, Hultbrens och Allgunnens sediment ar 2020 (proverna i
Hultbren togs i januari 2021 p.g.a. tunn is vid provtagningen i december 2020). Sedimentens
beskaffenhet och innehall av kvave och fosfor undersoktes ocksa. Samtliga analysresultat
redovisas i Bilaga 6.

Tillstandsklassificering for fosfor och kvave i sediment saknas. For att bedéma totalfosforhal-
terna har darfér bedémningsgrunder som redovisas i rapporten "Detaljerad sedimentunder-
sokning i Ryssbysjon 2003” (ALcontrol AB 2003) anvants. Bedomningsgrunderna for Ryss-
bysjon togs fram utifrdn saval lokala naturliga ursprungliga halter som ett regionalt jamférelse-
material fran Lansstyrelsen i Jonk6pings lan. Enligt rapporten kan fosfor- och kvavehalter (g/kg
TS) i ackumulationssediment indelas i tillstandsklasser enligt foljande:

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter héga halter hdga

halter halter halter
Kvave <7 7-14 14-21 21-28 >28
Fosfor <1,5 1,5-2,1 2,1-3,1 3,1-4,1 >4.1

Fosforhalten i Allgunnens och Hultbrens sediment (1,3 g/kg TS respektive 1,1 mg/kg/TS) be-
doéms vara mycket lag och i niva med andra férhallandevis opaverkade sjoar. | Kéllen beddéms
fosforhalten (2,5 g/kg TS) daremot vara mattligt hog och forhojd jamfort med ett naturligt opa-
verkat tillstand. Detta verifierar att fosfor sannolikt lacker fran Kallens sediment vid syrefria
forhallanden. Jamfort med tidigare provtagningar har fosforhalterna i Kéllens sediment minskat
med aren, vilket visar pa en tydligt minskad naringsbelastning. De hégsta halterna uppmattes
ar 2002 i det djupaste sedimentlagret (18-20 cm, 4,3 g/kg TS). En viss avmagring av Kallens
sediment har sannolikt skett samtidigt som sedimenten successivt dverlagrats av mer narings-
fattiga sediment i takt med att naringsférhallandena i sjon forbattrats. | Allgunnen var fosfor-
halterna i nivd med tidigare ars resultat, men aven fér Allgunnen har de hogsta fosforhalterna
uppmatts i det djupaste sedimentlagret 18-20 cm, 1,4-1,6 g/kg TS, vilket tyder pa en svagt
minskad naringsbelastning. Hultbrens sediment har inte undersdkts tidigare ar, men resultaten
fran de djupare sedimenten (1,3-1,5 g/kg TS) visar ocksa pa en svagt minskad naringsbelast-
ning.

Kvavehalterna i Allgunnens (9,0 g/kg TS) och Hultbrens (10 g/kg/TS) sediment beddms vara
laga medan kvavehalterna i Kallens sediment (16 g/kg TS) bedéms vara mattligt hoga.

Halterna av metaller i sediment som ingar i Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljo-
kvalitet” (rapport 4913) redovisas i Tabell 5.

Krom och nickel férekom i mattligt héga halter i alla tre sjdarna. Dessutom var kopparhalten
mattligt hdg i Kallen och halterna av kadmium, koppar och zink mattligt hdga i Aligunnen. For
ovrigt var metallhalterna laga eller mycket laga. Beddmningsgrunderna for sediment i rapport
4913 ar inte effektrelaterade, varfor direkta slutsatser inte kan dras med avseende péa biolo-
giska effekter. Med hansyn taget till sedimentens innehall av organisk substans var metallhal-
terna 6verlag hogst i Allgunnen.

Havs- och vattenmyndighetens gransvarden for kemisk ytvattenstatus (galler kadmium 2,3
mg/kg TS och bly 130 mg/kg TS) 6verskreds inte i nagon av sjdarna. Havs- och vattenmyn-
dighetens gransvarde for ekologisk status (galler koppar 36 mg/kg TS, normaliserat till 5 %
TOC) 6verskreds inte heller i nagon av sjéarna.
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Jamfort med djupare liggande sediment, verkar metallbelastningen pa Allgunnen generellt ha
minskat med aren. | Kallen verkar metallbelastningen ocksa ha minskat, men inte lika tydligt
som i Allgunnen. | Hultbren har metallbelastningen tydligt 6kat, sarskilt avseende bly och kad-
mium. Halterna av bly och kadmium i Hultbren ar dock inte anmarkningsvarda jamfort med
Kallen och Allgunnen eller naturliga bakgrundshalter for sédra Sverige. Tydligast avvikelse
jamfort med naturliga bakgrundshalter for sodra Sverige noterades for koppar i Kallen samt
nickel och zink i Allgunnen. Kopparhalterna i Kallen tyder pa en inverkan sannolikt fran Aseda
samhalle. Halterna kan ocksa vara styrda av geologiska forhallanden i avrinningsomradet. |
Hultbren bedémdes ingen analyserad metall férekomma i tydligt férhdjda halter jamfort med
naturliga bakgrundshalter for sédra Sverige.

Tabell 5. Halter av metaller i sediment i Kallen, Hultbren och Allgunnen ar 2020 bedémda utifran Natur-
vardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Rapport 4913)

Lokal Djup Ts Gf As Pb Cd Cu Cr Hg Ni 2n
cm % % avTs mg/kg Ts

Kallen 0-2 58 40 48 38 16 78 28 0,29 20 300

Hultoren 0-2 10 27 78 61 16 21 29 0,19 17 210

Allgunnen 0-2 57 22 10 94 21 30 30 0,30 28 580

[Mycket laga eller laga [Mattligt héga [Hoga Mycket héga
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Amnestransporter

Berakningar av amnestransporter och arealspecifika forluster har gjorts for fyra beraknings-
punkter i avrinningsomradet (Alsterans inlopp i Allgunnen, Badebodaans inlopp i Allgunnen,
Allgunnens utlopp och Alsterans mynning i havet). Transporter och arealspecifika forluster re-
dovisas i Tabell 6 och Tabell 7. | tabellerna framgar ocksa belastningen fran respektive kom-
munalt avloppsreningsverk i jamférelse med den totala transporten fér respektive beraknings-
punkt. | Bilaga 7 redovisas berdknade manadstransporter.

Den totala transporten fran Alsteran till havet, beraknat utifran vattenféring vid mynningen i
havet (S-HYPE 631172-153808) och vattenkemidata vid lokal 110, Strémsrum, blev ca 3,6 ton
fosfor, ca 230 ton kvave och ca 4 700 ton organiskt kol (TOC) under ar 2020. De storsta trans-
porterna forekom under perioden januari till april.

Transporten av organiskt kol och totalkvave ar 2020 var i niva med langtidsmedelvardet for
perioden 1989-2019. Fosfortransporten ar 2020 var daremot ca 26 % mindre dn motsvarande
langtidsmedelvarde. Detta kan jamféras med vattenféringen ar 2020 som var ca 9 % lagre an
langtidsmedelvardet fér samma period.

For hela Alsterans avrinningsomrade, beraknat vid mynningen i havet, var arealforlusten for
fosfor 0,024 kg/ha,ar (motsvarar mycket lag forlust) och fér kvave 1,5 kg/ha,ar (motsvarar lag
forlust, se Tabell 6 och Tabell 7).

Av den totala transporten av fosfor och kvave fran Alsterans vattensystem ut till havet berak-
nades de kommunala reningsverkens bidrag motsvara ca 9 % av fosforn och ca 6 % av kvavet
under ar 2020, utan hansyn tagen till retention i vattensystemet (Tabell 6 och Tabell 7).

Tabell 6. Amnestransporter, arealférluster samt utslapp av fosfor fran kommunala avioppsreningsverk
for olika delavrinningsomraden vid respektive provpunkt. "% av transport vid provpunkt” utgér rapporte-
rad utslappsmangd fran respektive reningsverk i relation till berdknade amnestransporter. Nagon re-
duktion av @amnesmangd har ej medraknats pa strackan mellan reningsverken och provpunkten

Lokal Delavrinnings- Avr. Tran- Areal- Avlopps- Fosforutslapp
Nr omrade omr. sport forlust reningsverk 2020
2020 2020 % av transport
areal P P vid
km? ton/ar kg/ha,ar ton/ar provpunkt
60 Alsteran, 676 1,9 0,028 Savsjostrom ARV 0,033 2
inlopp i Allgunnen
Alstermo ARV 0,063 3
Froseke ARV 0,11 6
Alsterbro ARV 0,028 1
770 Badebodaan, 386 1,0 0,027 Aseda ARV 0,040 4
inlopp i Allgunnen Gronskara ARV 0,011 1
80  Allgunnens huvudutlopp 1115 27 0,024
110 Alsteran till havet 1524 3,6 0,024 Langemala ARV 0,018 0,5
Varlebo ARV 0,007 0,2
TOT 0,31 9
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Tabell 7. Amnestransporter, arealférluster samt utslapp av kvave fran kommunala avioppsreningsverk
for olika delavrinningsomraden vid respektive provpunkt. "% av transport vid provpunkt” utgér rapporte-
rad utslappsmangd fran respektive reningsverk i relation till berdaknade amnestransporter. Nagon re-
duktion av amnesmangd har ej medraknats pa strackan mellan reningsverken och provpunkten
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Lokal Delavrinnings- Avr. Tran- Areal- Aviopps- Kvaveutslapp
Nr omrade omr. sport forlust reningsverk 2020
2020 2020 % av transport
areal N N vid
km? ton/ar kg/ha,ar ton/ar provpunkt
60  Alsteran, 676 108 1,6  Savsjostrom ARV 0,36 0,3
inlopp i Allgunnen
Alstermo ARV 4.6 4
Froseke ARV 0,77 0,7
Alsterbro ARV 1,7 2
770 Badebodaan, 386 68 1,8  Aseda ARV 6,8 10
inlopp i Allgunnen Gronskara ARV 0,50 0,7
80 Allgunnens huvudutlopp 1115 167 1,5
110 Alsteran till havet 1524 231 1,5 Langemala ARV 0,16 0,07
Varlebo ARV 0,055 0,02
TOT 15 6

Narsaltstransporterna fran Alsteran till havet under perioden 1989-2020, beréaknat utifran vat-
tenforing vid mynningen i havet (S-HYPE 631172-153808) och vattenkemidata vid lokal 110,
Stromsrum, visar pa stora mellanarsvariationer (Figur 15-Figur 17). Skillnaderna mellan trans-
porterna olika ar foljer i stort variationerna i vattenféringen (Figur 14). Fér TOC, fosfor och
kvave syns inga signifikanta trender till 6kande eller minskande transporter sett till hela peri-
oden 1989-2020. Tendensen ar dock att transporterna av TOC och fosfor 6kat nagot i forhal-
lande till vattenféringen under samma period. Detta kan sannolikt delvis kopplas till 6kande
vattenfarg. Sedan ar 2010 har emellertid transporten av TOC och fosfor minskat signifikant
p.g.a. minskande vattenféring i samma storleksordning.

Beraknade flodesviktade arsmedelhalter for TOC under perioden 1989-2020 visar signifikant
Okande halter under perioden 1989-2020. Den tydligaste dkningen skedde under 1990-talet
(Figur 17). Darefter har halterna av organiskt kol planat ut och tenderat att svagt minska. De
flodesviktade kvavehalterna minskade signifikant under 1990-talet och har darefter planat ut.
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Figur 14. Vattenforing i Alsteran vid mynningen i havet enligt SMHI:s S-HYPE under perioden 1989-
2020 (staplar). Den heldragna linjen utgor glidande trearsmedelvarden.
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Fosfortransport (ton/ar)
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Figur 15. Arstransporter av fosfor fran Alsteran till havet under perioden 1989-2020 (staplar). Den hel-
dragna linjen utgor glidande trearsmedelvarden.
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Figur 16. Arstransporter av kvave fran Alsteran till havet under perioden 1989-2020 (staplar). Den hel-
dragna linjen utgor glidande trearsmedelvarden.

8000 - Transport av organiskt kol, TOC (ton/ar)
7000 -
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 +
O,
DO - AN DT OO ONOVODO T ANDT OO OMNODDO - ANMITUOLONMNOWOWO O
[celo o NoONoNONoNoNOoNOoONoNeNeoNolNolNolNololollole Rt i i i b i g\
[e 22>l o e loNoNoNoONoONoNelNeolNoeNollolNoelolNolololololololoNoloNololo N e]
TTE T T T T T T T T T AN NN ANNANNNANNNANNNNNNANNNAN
Figur 17. Arstransporter av organiskt kol (TOC) fran Alsteran till havet under perioden 1989-2020 (stap-

lar). Den heldragna linjen utgdr glidande trearsmedelvarden.
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o5 Flodesviktade totalfosforhalter (ug/l)
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Figur 18. Flodesviktade arsmedelhalter av fosfor i Alsteran vid lokal 110 Strdmsrum under perioden
1989-2020 (staplar). Den heldragna linjen utgér glidande trearsmedelvarden.

1200 - Flédesviktade totalkvavehalter (ug/l)

1000 -

800 -

600 -

400 +

200 A

0 -
DO - AN DT ONOVDHDO T ANNDITOLOMNMNODIDO-—ANMSTWLONOWO O
VDD OOOOO0OO0OO0OO0OO0O00 ™™™ ™™ v™vw v v v« N
[e)ENe)RNe>INe) o> RNe) RN e)Ne) o) o) BNe)] o o [cNeoNeoNoNolNolNoloNolNoN e o
TT T T T T T T T T T AN AN N AN NN ANNANANNNANNNANNANANNAN

Figur 19. Flédesviktade arsmedelhalter av totalkvave i Alsteran vid lokal 110 Strdmsrum under perioden
1989-2020 (staplar). Den heldragna linjen utgér glidande tredrsmedelvarden.
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Figur 20. Flédesviktade arsmedelhalter av organiskt kol, matt som TOC, i Alsteran vid lokal 110 Stréms-
rum under perioden 1989-2020 (staplar). Den heldragna linjen utgdr glidande trearsmedelvarden.
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Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser ryggradslésa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmas-
kar, snackor, musslor och kraftdjur) som lever pa eller i bottnar i vattenmiljéer. Bottenfaunan
undersoktes vid atta lokaler, sju lokaler i rinnande vatten (fem lokaler i Alsterans huvudfara
och tva lokaler i Badebodaan) och en profundal i sjon Allgunnen (Tabell 8).

| Bilaga 8 redovisas metodik, artlistor samt resultatsammanstallningar fran bottenfaunaana-
lyserna. Dar aterfinns aven beradknade index, artlistor och lokalbeskrivningar samt jamférelser
med tidigare undersdkningar.

Tabell 8. Lokalerna éver de provtagna bottenfaunastationerna i Alsterans vattensystem ar 2020. Koor-
dinater angivna i RT90 2,5 gon V

Lokal Provtyp Koordinater Metodik
() v)

30. Alsteran, Dalen vattendrag 6315569 1488713 SS-EN ISO 10870
60. Alsteran, inl i Allgunnen, Ekenas vattendrag 6315497 1512359 SS-EN ISO 10870
80. Alsteran, Allgunnens utfléde, Uddevallahyltan vattendrag 6315523 1514457 SS-EN ISO 10870
95. Alsteran, Sandbackshult* vattendrag 6318732 1529382 SS-EN ISO 10870
110. Alsteran, Strémsrum vattendrag 6312237 1537549 SS-EN ISO 10870
715. Badebodaan, Aseda nedom Akragél vattendrag 6338295 1471612 SS-EN ISO 10870
770. Badebodaan, inlopp i Allgunnen vattendrag 6324874 1511064 SS-EN ISO 10870
75. Allgunnen, Djuphalan Sjo 6320800 1512450 SS-02 81 90

* Lokalen flyttad pa grund av uttorkning (ordinarie koordinat 6318662-1529373).

Bottenfauna i rinnande vatten

Undersokningarna ar 2020 visade pa ovanligt laga artantal i saval Alsterans huvudfara som i
Badebodaan. Vid provtagningstillfallet var vattennivan mycket lag och stora delar av vatten-
dragen var uttorkade pa sina stallen. Detta ar sannolikt den framsta anledningen till ett gene-
rellt Iagre artantal och lagre individtatheter an i de tidigare undersékningarna. Lokal 95. Als-
teran, Sandbackshult flyttades till 6stra faran pa grund av uttorkning.

| Alsteran och Badebodaan patraffades ett flertal ovanliga arter, sdsom skalbaggen Normandia
nitens och nattsldndan Oecetis notata.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder var statusen hog med avseende pa
naringsamnen (DJ-index) pa alla lokaler utom i Badebodaan (715), som bedémdes som god
status (Tabell 9). Status med avseende pa ekologisk kvalitet (ASPT-index) var hog pa alla
lokaler.

Tabell 9. Statusklassning av bottenfaunan pa de undersokta lokalerna i rinnande vatten i Alsteran ar
2020 enligt bedomningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25)

Lokal Ar  Statusklassning enligt bedémningsgrunderna 2019:25
Naringsstatus Ekologisk kvalitet
DJ EK- Status ASPT EK- Status
kvot klassning kvot klassning

30. Alsteran, Dalen 2020 , 6,5 1,21
60. Alsteran, inl i Allgunnen, Ekenas 2020 6,4 1,192
80. Alsteran, Allgunnens utfléde, Uddevallahyltar 2020 , 0 6,5 1,21
95. Alsteran, Sandbackshult 2020 0 6,31 1,176
110. Alsteran, Stromsrum 2020 0 5,87 1,092
715. Badebodaéan, Aseda nedom Akragél 2020 5,23 0,974
770. Badebodaan, inlopp i Allgunnen 2020 , 6,25 1,164
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Bottenfauna i sjoar, Aligunnen

Resultaten fran bottenfaunaundersékningen i Allgunnen var likt resultatet vid tidigare under-
sOkningar. Statusen utifran BQI klassades som otillfredsstallande for stationen. En viktig detalj
skiljer dock arets prover fran tidigare ars undersékningar da vitmarla (Monoporeia affinis) pa-
traffades i tva av proverna. Denna marla har hdga krav pa sin miljo och aterfinns i naringsfattiga
till mattligt naringsrika sjéar med bra syrenivaer. Forekomsten av vitmarla motiverade att sta-
tusen expertbeddémdes som hdg, trots att BQI visade pa otillfredsstéllande status.

Vitmarlan ar mycket rorlig och kan troligen uppehalla sig pa grunda omraden med bra syrefor-
hallanden om djupare miljéer ar ogynnsamma. Gissningsvis uppstar stundtals syrebrist i bot-
tenvattnet i Allgunnen men denna syrebrist ar relativt kortvarig. Detta innebar att de stationara
djuren som hittats vid provtagningen pavisar viss syrebrist och ger en otillfredsstallande status.
Medan nar syrebristen forsvinner vid hostcirkulationen kryper ett mindre antal marlkraftor ner
till de djupare delarna och forandrar statusen. Darfor bedéms férhallandena vid provtagningen
vara syrerika och sjon beddéms som mattligt naringsrik.

Vid undersokningen patraffades aven 2 grovt missbildade fjadermyggor (Chironomidae). Totalt
hittades 7 individer vilket gor att 2 skadade ger totalt hog andel skador och statusen med av-
seende pa annan paverkan beddms otillfredsstallande. Dessa skador uppstar under djurens
tillvaxt om miljogifter finns tillgangligt i sedimenten. Skadefrekvensen samt hur grova skadorna
ansags vara pavisar att miljogifter finns tillgangligt och tas upp av djuren som lever pa botten
av Allgunnen.

Tabell 3. Statusklassning av bottenfaunan pa den undersokta stationen i sjon Allgunnen ar 2020 enligt
bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25)

Station Index enligt Hav 2019 Expertbedémningar
BQl w . .
ind Statusklass- Naringstill-  Syretill-  Status map. Status map.
ngex- ning stand stdnd  eutrofiering  annan paverkan
varde
75. Aligunnen, Otilifredsstél- Mattligt . ) Oftillfredsstél-
djuphalan ! lande naringsrikt Syrerikt Hog lande
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Vaxtplankton

Arligen utférs undersékningar av vaxtplankton i Hultbren och Kallen. Vaxtplankton &r en sam-
manfattande beteckning pa organismer som svavar fritt i vattnet och har féormaga att fotosyn-
tetisera. Artsammansattningen av vaxtplankton varierar mellan olika typer av vatten beroende
pa bl.a. naringstillgang, humushalt och biologiska omstandigheter som t.ex. vilka fisk- och djur-
planktonarter som forekommer.

| Bilaga 9 redovisas kompletta artlistor fran vaxtplanktonanalyserna. Dar redovisas ocksa de
parametrar som ingar i Havs- och vattenmyndighetens beddémningsgrunder for vaxtplankton
samt tidsutvecklingen vad galler vaxtplanktonbiomassan i de studerade sjéarna.

Resultaten fran ar 2020 visade att den sammanvagda naringsstatusen var hdg i Hultbren men
otillfredsstallande i Kallen, enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HVYMFS
2019:25, Tabell 1). | expertbeddomningen gjordes samma bedémning. Totalbiomassan, kloro-
fyllhalten, PTI-vardet och andelen cyanobakterier var mycket liten i Hultbren. Totalbiomassan
i Kallen var liten och klorofyllhalten mattligt h6g. Andelen cyanobakterier var stor och PTI-
vardet mycket hogt. Det planktontrofiska indexet (PTI) ar hogt nar det finns fler naringsgynnade
slakten an slakten som indikerar naringsfattigdom.

Hultbren har undersdkts arligen sedan ar 2015. Enligt de nya bedémningsgrunderna har total-
biomassan varit mycket liten sen undersdkningarna startades och har varierat fran 0,26 mg/I
till 2 mg/l. Enligt de nya bedémningsgrunderna har Kallens totalbiomassan varit mycket liten
fran det att undersdkningarna startades ar 2010 fram till ar 2015. Fran och med ar 2016 har
totalbiomassan varit storre och enligt de nya bedémningsgrunderna klassas nu statusen for
Kallens totalbiomassa som god till skillnad fran tidigare hdg.

Tabell 10. Statusklassning med avseende pa vaxtplankton i de tva undersokta sjdarna i Alsterans vat-
tensystem ar 2020, dels enligt Havs och vattenmyndigheten 2019:25 féreskrift och dels enligt Medins
Havs- och vattenkonsulters expertbeddmning

Numeriskt varde for

Lokal sammanvigd status HVMFS (2019) Expertbedéomning
Hultbren 0,97
Kallen 0,31 Otillfredsstallande Otillfredsstallande
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Fisk

Fisksammansattningen i en sjo har stor betydelse for det akvatiska ekosystemet. Vissa arter
samt yngel av andra utévar ett predationstryck pa djurplanktonsamhallet. Nar de betar ner
mangden storre djurplankton skapas forutsattningar for kraftigare blomningar av vaxtplankton.
Ett natprovfiske syftar till att uppskatta fisksamhallets artsammansattning och struktur, enskilda
arters tathet och enskilda arters storlekssammansattning i en sjo. Ett natprovfiske genomfor-
des i Kallen den 19-21 augusti 2020.

| samband med natprovfisket utférdes matningar av vattnets siktdjup och temperatur. Resul-
taten av dessa matningar redovisas tillsammans med metodik, beraknade index och samtliga
resultat fran natprovfisket i Kallen i Bilaga 10. Samtliga primardata finns att hamta fran data-
varden (Sveriges lantbruksuniversitet).

Fiskindexet EQR8 anvands for att bedéma ekologisk status i sjdar med avseende pa fisk i
enlighet med Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25). Indexet
EQR8 sammanvager atta delindex som berédknas fran fangsten i ett standardiserat natprov-
fiske med bottensatta nat. Naringsindexet EindexW3 klassificerar naringsstatus utifran prov-
fiskedata och surhetsindexet AindexW5 anvands for att klassificera surhetspaverkan.

Vid natprovfisket i Kallen 2020 fangades fyra fiskarter (abborre, braxen, gadda och mort), varav
abborre och mort var dominerande bade sett till antal- och vikt per nat (Figur 22). Kallens
ekologiska status, med avseende pa fisk, klassades som mattlig. Vid tidigare provfisken har
statusen klassificerats som god (Figur 21). Den férh6jda biomassan och antalet samt rikliga
forekomsten av karpfiskar indikerar naringspaverkan. Detta intryck forstarks av naringsindexet
EindexW3 som klassificerade statusen som dalig baserad pa provfiskeresultatet 2020. Sur-
hetsindexet AindexW5 indikerade ingen surhetspaverkan.

Resultaten fran provfisket ar 2020 visar pa liknande artsammansattning som provfiskena 1996
och 2014. Skillnaden utgdrs framst i att betydligt stérre antal fiskar fangades 2020.
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Figur 21. Statusklassningar enligt fiskindexet EQRS8 for provfisken utforda i Kallen 1996, 2014 och 2020.
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Figur 22. Fangst per anstrangning (F/A) i vikt och antal fran provfisken utférda i Kallen 1996, 2014 och
2020.

Figur 23. Kallen 2020-08-20.
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MILJOMAL

Det svenska miljémalssystemet bestar av ett generationsmal, 16 miljékvalitetsmal och 17
etappmal. Generationsmalet ar det 6vergripande malet som visar inriktningen for Sveriges mil-
jopolitik. Generationsmalet ger vagledning om de varden som ska skyddas och den omstall-
ning av samhallet som behover ske inom en generation for att na miljomalen. Riksdagens
definition av generationsmalet lyder: "Det évergripande malet fér miljbpolitiken &r att till ndsta
generation lamna éver ett samhélle déar de stora miljéproblemen &r I6sta, utan att orsaka 6kade
milj6- och hélsoproblem utanfér Sveriges grédnser.” For att underlatta arbetet och géra gene-
rationsmalet mer konkret finns miljékvalitetsmalen och etappmalen.

| arbetet med miljomalen har Iansstyrelserna en évergripande och samordnande roll som reg-
ionala miljomyndigheter. De ska arbeta tillsammans med andra regionala myndigheter och
organ och i dialog med kommuner, naringsliv och frivilliga organisationer.

Nedan presenteras tva av de 16 miljokvalitetsmalen som ar sarskilt relevanta for recipientkon-
trollen inom Alsterans avrinningsomrade. Texten ar till stora delar hamtad fran webbplatsen
for svenskt miljdarbete (www.sverigesmiljomal.se/) samt lansstyrelsernas hemsida fér regional
uppfdljning (https://www.rus.se/regional-arlig-uppfoljning/). | tilldmpliga delar baseras bedém-
ningarna pa analysresultat fran Alsterans recipientkontroll.

03 Bara naturlig férsurning

!

De férsurande effekterna av nedfall och markanvédndning ska underskrida
gréansen fér vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande &mnen ska inte
heller 6ka korrosionshastigheten i markférlagda tekniska material, vatten-
ledningssystem, arkeologiska féremal och héllristningar.

Nedfallet av svavel och kvave dver Sverige har nu minskat kraftigt under manga artionden.
Nedfallet av svavel ar idag i narheten av forindustriella nivaer. Nedfallet av kvave ar fortsatt
hogt i delar av Sverige och minskningen ar inte lika omfattande. Det minskade nedfallet har
gjort att antalet férsurade sjdar och vattendrag stadigt minskat. Det ar framst i sédra och syd-
vastra Sverige som férsurningstrycket fortsatt ar hégt, och en stor andel av sjdéarna och vat-
tendragen fortsatt ar férsurade.

Kronobergs lan:

Enligt berakningar med den sa kallade MAGIC-modellen ar 56 procent av sjdarna i Krono-
bergs lan (storre an 1 hektar) férsurade pa grund av mansklig aktivitet. SLU har beraknat
sannolikheten for att en given sj6 ar férsurad. Fér Kronoberg ar denna >50% i dvervagande
delen av lanet. Lanets 14 referenssjoar uppvisar i de flesta fall en viss aterhamtning fran for-
surning. Detta framgar tydligast nar det galler syraneutraliserande formaga (ANC). Alla mat-
ningar i referenssjéar utom en visar positiva trender.

Kalmar I&n:

Forsurningslaget har férbattrats, men den kritiska belastningen for forsurning i sjoar 6verskrids
i hela lanet. Raknat som ett medelvarde for alla matstationer i Kalmar lan under perioden 1990-
2019 har svavelnedfallet minskat med 80 %. Omkring 10 procent av sj0arna och vattendragen
ar paverkade av antropogen forsurning med storst problem i s6dra lanet. Prognosen for de
kommande 30 aren ar att cirka 10 procent av lanets sjoar aven fortsattningsvis kommer att
vara férsurningspaverkade. Skogsbrukets andel av forsurningspaverkan har 6kat pa grund av
mer omfattande anvandning av skogsbranslen, da férutom stammen ocksa grenar och toppar
(GROT) samt ibland aven stubbar tas ut.
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Alsteran

Utifran undersokningar av vaxtplankton och bottenfauna som utférts inom ramen for Alsterans
recipientkontroll ar 2020 bedémdes 9 av 9 provtagningslokaler ha god eller hoég status med
avseende pa surhet enligt bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens féreskrift.
Det ar framfor allt i de mindre vattendragen som forsurningseffekterna brukar framtrada. De
vattenkemiska resultaten fran recipientkontrollens och kalkeffektuppfdljningens provtagnings-
lokaler visar att det finns flera backar inom Alsterans avrinningsomrade dar risk for forsurnings-
effekter foreligger (pH-varde<6,0).

07 Ingen 6vergodning

Halterna av gédande dmnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ
inverkan p& méanniskors hélsa, forutséttningar for biologisk méangfald eller
mdjligheterna till allsidig anvdndning av mark och vattenbiologisk méangfald
@B eller méjligheterna till allsidig anvdndning av mark och vatten.

e Sjbar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status fér ndringsdm-
nen enligt férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten péa vattenmiljon.

o Den svenska och den sammanlagda tillférseln av kvédveféreningar och fosforféreningar
till Sveriges omgivande hav underskrider den maximala belastning som faststélls inom
ramen for internationella 6verenskommelser.

e Havet har minst god miljéstatus med avseende pa évergdédning enligt havsmiljéférord-
ningen (2010:134).

Kronobergs lan:

Av sjoarna har 88 av 120 sjoar i lanet beddémts for naringsamnespaverkan avseende fosfor.
27 har samre an god naringsstatus, vilket utgoér cirka 17 procent av den totala sjdarealen (914
km2). 113 av 216 vattendragsstrackor i lanet har beddémts for naringsamnespaverkan. 41 har
samre an god status, vilket utgdr 19 procent av den totala vattendragslangden (1 530 km). Pa
flera olika hall i Kronobergs lan pagar ett framgangsrikt atgardsarbete for att minska 6vergod-
ningen. Atgardstakten behdver dock dka och atgarder genomféras pa fler stallen i lanet. Vaxjd
kommuns projekt i Vaxjosjoarna visar pa att flera olika typer av atgarder behdvs for att komma
till ratta med 6vergddningsproblem i sjdar och vattendrag.

Kalmar Ian:

Samtliga av Kalmar lans kustvatten bedéms ha samre an god status med avseende pa na-
ringsdmnen. FoOr inlandsvatten ser situationen nagot battre ut dar 19 % av sjoéarna och vatten-
dragen bedéms ha problem med évergddning. Parallellt med atgarder for att minska utslappen
behdver arbetet med att aterskapa ett val fungerande vattenlandskap fortsatta. For att bromsa
vattnet och forbattra den naturliga reningen av naringsamnen behdvs restaurering och anlag-
gande av vatmarker samt hydrologisk aterstalining av vattendrag och sankta sjoar. Vatten-
uppehallande atgarder ar aven viktiga i och med den pagaende klimatférandringen och for en
tryggad vattenforsorjning. For att hdja atgardstakten ar det viktigt att fortsatta arbetet med att
forbattra underlag for var atgarder gor storst nytta, effektuppféljning av genomférda atgarder
och forbattrad kunskapsdelning kring atgarders effekt och paverkan pa berérda ekosystem-
tjanster. Vidare finns behov av en 6kad lokal kunskap om miljdpaverkan pa vatten, vilket kan
nas genom en utdkad samordnad recipientkontroll.

Alsteran

Utifran undersokningar av vattenkemi, vaxtplankton och bottenfauna som utforts inom ramen
for Alsterans recipientkontroll ar 2020 bedémdes 10 av 11 provtagningslokaler ha god eller
hdég naringsstatus enligt bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift. |
Kallen blev statusen mattlig avseende fosfor och klorofyll och den sammanvagda statusen for
Vaxtplankton blev ofillfredsstallande.
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Vattentemperatur (°C)

Vattentemperatur mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsattningshas-
tigheten och syrets I6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad dkar med 6kad
temperatur, kan ett sprangskikt bildas i sjoar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan
skiktas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Fére-
komst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Un-
der vintern medfor islaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphér. Under senvin-
tern kan darfor ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

pH-varde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk, vilket innebar att pH
6 ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjoar och
vattendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,5-5,0. Laga varden uppmats som regel i
sjéar och vattendrag i samband med snésmaltning. Héga pH-varden kan under sommaren
upptrada vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen.
Vid pH-varden under cirka 6 uppstar biologiska stérningar som nedsatt fortplantningsférmaga
hos vissa fiskarter och utslagning av kansliga bottenfaunaarter.

Vid varden under cirka 5 sker drastiska férandringar och utarm- | >6,8 nara neutralt

ning av organismsamhallen. Laga pH-varden okar dessutom | 6,5-6,8 svagt surt

manga metallers I6slighet, och darmed giftighet, i vattnet. 6,2-6,5 mattligt surt
5,6-6,2 surt

Enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- | <5,6 mycket surt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan vattnets till- -
stand med avseende pa pH-varde (medianvarde) indelas enligt gl_llgagg SYNLﬁ\E ¢

vidstaende effektrelaterade skala med tillagg (KM Lab, numera 9 m gcket héat
SYNLAB, 2000). y 9

Alkalinitet (mekv/l)

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande amnen, vilka framst utgors av
karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, det
vill sdga férmagan att motsta forsurning.

>0,20 mycket god buffertkapacitet

Enligt "Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, 0,10-0,20 god buffertkapacitet

sjdbar och vattendrag” (Naturvardsverket .
1999, Rapport 4913) kan vattnets tillstand | 0:02-0.10 svag buffertkapacitet
med avseende pa alkalinitet (medianvarde) | 0:02-0,05 mycket svag buffertkapacitet
indelas enligt vidstéende effektrelaterade | <0,02 ingen eller obetydlig buffertkap.
skala.
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Konduktivitet (mS/m, 25°C)

Konduktivitet (elektrisk ledningsformaga) ar ett matt pa den totala halten I6sta salter i vattnet.
De @mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar: kalcium, magnesium,
natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger information om mark- och
berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa anvandas som indi-
kation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hdga salthalter. Vatten med hog
salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas kommer
darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Det saknas officiella beddmningsgrunder for konduktivitet i sGtvatten.

Absorbans (abs/5 cm)

Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusamnen och jarn. |
rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid grundvattenut-
fléde kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans (420/5) ar bland
annat viktig for berakning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av naringsamnen i
sjoar och vattendrag.

Enligt "Bedédmningsgrunder for miljokvalitet, <0,02 Ej eIIerf)betydhgt fargat vatten
sjpar och vattendrag” (Naturvardsverket | 0:02-0.05  Svagtfargat vatten

1999, Rapport 4913) kan en klassindelning | 0,05-0,12  Mattligt fargat vatten

med avseende pa absorbans (420/5) géras | 0,12-0,2 Betydligt fargat vatten

enligt vidstdende skala. >0,2 Starkt fargat vatten

Turbiditet (FNU)

Turbiditeten (grumligheten) ar ett matt pa vattnets innehall av suspenderade partiklar, till ex-
empel plankton (alger) eller mineralpartiklar.

Enligt "Bedémningsgrunder for miljskvali- | <0-° Ej eller obetydligt grumligt vatten
tet, sjdar och vattendrag” (Naturvardsver- | 0,9-1,0 Svagt grumligt vatten

ket 1999, Rapport 4913) kan en klassin- | 1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten

delning med avseende pa vattnets grum- | 2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten

lighet goras enligt vidstdende skala. >7,0 Starkt grumligt vatten
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Siktdjup (m)

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mats genom att man sanker ned
en vit skiva (Secchiskiva) i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar den inte langre kan
urskiljas. Detta upprepas flera ganger.

>8 Mycket stort siktdjup
Enligt "Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och | 5-8 Stort siktdjup
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) | 2,5-5 Mattligt siktdjup
kan en klassindelning med avseende pa sjoars sikt- | 1-2,5 Litet siktdjup
djup goras enligt vidstaende skala. <1 Mycket litet siktdjup

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn "Siktdjup i sjdéar” ar maojlig att statusklassificera enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25) med tillhérande vagledning.

Som referensvardet for siktdjup anvands i forsta hand siktdjupsvarden for sjon fran perioder
fore en eventuell paverkan. | andra hand beraknas referensvardet enligt féljande formel:

log10 (SDrer) = 0,678 — 0,116 * log10(AbsF) — 0,471 * log10(klorof),

dar SDs = referensvarde for siktdjup (m), AbsF = absorbans matt pa filtrerat prov vid 420 nm
(per 5 cm kyvett), klorof = referensvarde for klorofyllkoncentration (klorofyll a, ug/l, tas fran
beddmningsgrunden fér vaxtplankton). Berdkna darefter referensvardet for siktdjup genom an-
tiloggning enligt féljande formel:

_ EK-varde Status
SDrer = 10(l0g1o (SDrer)). 0.67<EK Hog
Darefter beraknas ekologisk kvot (EK) en- 0,50<EK<0,67 G?d .
ligt: 0,33<EK<0,50 Mattlig
0,25<EK<0,33 Otillfredsstallande
EK = observerat siktdjup / referensvarde. EK<0,25 Dalig
TOC (mg/l)

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mg/I for naringsfattiga klarvattensjoar, 10-25 mg/I for humdsa sjoar och 5-15
mg/l fér naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha
varden overstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet férbrukar syre. TOC-
halten ger darfér aven information om risken for laga syrgas-
halter. <4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

Enligt "Bedémningsgrunder fér miljdkvalitet, sjpar och vatten- | 8-12  Mattligt hog halt
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassin- | 12-16  HOg halt

delning med avseende pa TOC-halt géras enligt vidstaende |>16 Mycket hog halt
skala.
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Syrgashalt (mg/l)

Syrgashalten anger halten syrgas som ar 16st i vattnet. Vattnets férmaga att 16sa syrgas mins-
kar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syrgas tillférs vattnet framst genom omrérning
(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbrytning av
organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjdar med hég humushalt, efter
kraftig algblomning eller efter tillférsel av syrgasférbrukande utslapp (organiskt material, am-
monium). Risken ar stérst under sensommaren, sarskilt vid forekomst av skiktning (se rubriken
"Vattentemperatur”), och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrgasbrist
upptrada aven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lang-
samrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppstad sommartid vid hdg belastning av organiskt
material och ammonium. Lagre syrgashalter an 4-5 mg/l kan ge skador pa syrgaskravande
vattenorganismer.

, . . ) >7 Syrerikt tillstand
Enligt "Beddémningsgrunder for miljokvalitet, 5.7 Mattligt syrerikt tillstand

sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, ) "
Rapport 4913) kan en klassindelning med avse- :13_2 g;?(g‘:t)igﬁlillllziaégg

de pé halt (arslagsta varde) g6 - )
ﬁg?t \?i dpS&: éseyr:gzsskzl a(ars agsta varde) goras en <1 Syrefritt/ nastan syrefritt tillstand

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn "Syrgas i sjdar och vattendrag” ar majlig att statusklassificera enligt Havs- och
vattenmyndighetens foéreskrifter om klassificering och miljdkvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) ska provtagning ske i den
djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i
skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (nar ett temperatursprangskikt finns i sjon,
se rubriken "Vattentemperatur”). | sjdar dar hela vattenmassan ofta omblandas under aret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning féretradesvis ske i lugnfly-
tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bor undvikas. Vid bedémning av
syrgasforhallandena ska minimivardet under en matperiod anvandas for att sdkerstalla att vatt-
nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte ar utsatt fér paverkan orsakad av laga syrgashalter.

| de fall som provtagning i sjoéar gors vid fler tillfallen an under sensommaren beaktar SYNLAB
aven dessa vid bedémningen. Enligt befintliga program fér samordnad recipientkontroll gors
provtagning i vattendrag inte foretradesvis i lugnflytande delar. SYNLAB:s bedémning utgar
fran aktuella provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.

Vid beddmning av syrgasforhallanden enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen bestar av sal-
monider, det vill saga laxartade fiskar som lax, éring, roding, regnbage och harr, vilka generellt
sett &r mer syrgaskréavande an manga andra fiskarter, skiljas fran évriga vatten. Aven vatten
med andra fiskar eller organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedémas
som vatten med salmonider. Detta galler till exempel om gds ar en viktig fiskart i vattnet.
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Statusen beddéms utgaende fran lagsta uppmatta varde for arets provtagning enligt skalorna
nedan.

Syrgashalt Syrgashalt Status
Varmvattensfiskar Huvudsakligen
salmonider
>7(8) >9 Hog
>5-7 7-9 God
>4-5 6-7 Mattlig
>2-4 4-6 Otillfredsstallande
<2 <4 Dalig

Ar vattnets status mattlig eller samre med avseende pa statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasforhallandena undersdkas och dokumente-
ras. Detta ska ske saval om det endast ar vid enstaka tillfallen som laga syrgasférhallanden
upptrader, eller om det ar ett regelbundet férekommande problem vid till exempel sommar-
stagnationen under sensommaren, eller under senvintern nar sjon har varit istackt under en
langre tid. Det ska aven faststallas om problemen upptrader endast i en mindre del av vattnet,
till exempel i en begransad djuphala, eller om problemen ar mer omfattande 6ver storre area.

Syrgasmattnad (%)

Syrgasmattnad ar den andel som den uppmatta syrgashalten utgér av den teoretiskt maojliga
halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan soétvatten till exempel halla en halt av
14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt éver-
skrida 100 %.

Vattnets tillstdnd med avseende pa syrgas beddms utifran syrgashalten (se rubriken "Syrgas-
halt”).

Fosfor (pg/l)

Totalfosfor (tot.-P) anger den totala halten fosfor som finns i vattnet. Fosfor féreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P). Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegran-
sande naringsamnet i sétvatten och alltfor stor tillférsel kan medféra att vattendrag vaxer igen
och syrgasbrist uppstar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och | .4 2.5
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 12 525
kan tillstAndet med avseende pa totalfosforhalt i sjdar ’
(perioden maj-oktober) bedémas enligt vidstaende
skala. Skalan ar kopplad till olika produktionsnivaer,
fran naringsfattiga till naringsrika vatten.

Laga halter
Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt héga halter

SYNLAB har tillampat denna skala fér medelhalter av varden uppmatta dven under dvriga
delar av aret. Tillstdndsbedémning for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.
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Statusklassificering

Kvalitetsfaktorerna "Naringsamnen i sjoar” och "Naringsamnen i vattendrag” kan statusklassi-
ficeras enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljokvalitets-
normer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledningar.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) ska naringsamnen i sjéar
och vattendrag i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor. For sjdar ska bedém-
ningen baseras péa ytvattenprover motsvarande hostcirkulation, helarsmedelvarde eller au-
gustiprov. Med hdstcirkulation avses en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med
helarsmedelvarde avses medelvardet av minst fyra prover, varav minst ett fran varje arstid.
Vid berakningen ska medelvarden pa vattnets absorbans (420 nm, 5 cm kyvett) och turbiditet
(galler sjoar) respektive absorbans filtrerad, kalcium, magnesium och klorid (galler vattendrag)
anvandas for samma tidsperiod som de halter av totalfosfor som bedémningen avser.

Sjéar
Formel 1.1 och 1.2 nedan avser data fran hostcirkulationen eller fran hela aret.
Referensvardet for tot-P (ref-P) beraknas enligt formel 1.1.

log10(ref-P)1.1 = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * log10Turb — 0,128*log10Alt

Formel 1.1. Formel for att berakna referensvarde for tot-P. ref-P = referensvarde (tot-P ug/l),
AbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett, Turb = Turbiditet i FNU, Alt = sjons hojd dver
havet (m).

Alternativ metod: for aldre data som saknar turbiditetsmatningar eller om det kan misstankas
att turbiditeten paverkas patagligt av bada kort- och langsiktig ménsklig aktivitet inkluderat
Overgddning ska formel 1.2 anvandas. Aven i kalkade vatten ska formel 1.2 anvandas.

log10(ref-P)1.2 = 1,76 + 0,338*log10AbsF — 0,213*log10Alt
Formel 1.2. Forenklad formel for att berakna referensvardet for tot-P.

Om endast data finns fran augusti ska formlerna 1.3 och 1.4 anvandas.

log10(ref-P)1.3 = 1,437 + 0,250*log10AbsF + 0,536*log10Turb — 0,120*log10Alt
Formel 1.3. Formel for att berékna referensvardet for tot-P fér augustivarden.

log10(ref-P)1.4 = 2,247 + 0,530*log10AbsF — 0,339*log10Alt
Formel 1.4. Forenklad formel for att berakna referensvardet for tot-P for augustivarden.

Darefter beraknas EK enligt féljande: EK = referensvarde / observerad tot-P. Erhallen EK jam-
fors med klassgranserna i tabellen nedan.

EK-varde Status

0,7<EK Hog

0,5<EK<0,7 God

0,3<EK<0,5 Mattlig

0,2<EK<0,3 Otillfredsstallande

EK<0,2 Dalig Vattendrag

Referensvarde for tot-P (ref-P) beraknas enligt formel 2.1.

logro(ref — P) = 1,5330 + 0,240 * logio(Ca* * Mg*) + 0,301 * log(AbsF) — 0,012vhajd
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Formel 2.1. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P. ref-P = referensvarde (total-P,
pg/l), Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l), AbsF = absorbans matt vid 420 nmi 5 cm
kuvett, héjd = provtagningsstationens hojd éver havet (héjd>1m). Icke marina baskatjoner be-
raknas enligt: Ca*Mg* = Ca + Mg — 0,235*Cl, dar alla koncentrationer anges som mekv/l.

Forenklad metod. om det inte finns data fér baskatjoner och kloridjoner i ytvattenférekomsten
ska formel 2.2 anvandas for att berakna referensvardet.

Log10(ref — P) = 1,380 + 0,240 * log10(AbsF) — 0,0143\/h6jd
Formel 2.2. Forenklad formel for att berakna referensvardet for tot-P.

For ytvattenférekomster dar det finns mer an 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet ska
referensvardet (refPjo) beraknas enligt formel 2.3. Alternativt anvands framraknade referens-
varden fran andra modeller som ocksa tar hansyn till eventuell retention uppstréoms ytvatten-
forekomsten. Berdkning av referensvarde enligt formel 2.3 far aven goéras for ytvattenfore-
komster med mindre an 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet.

ref-Pjo = (Pjo * Ajo*0.5 + ref-P*(100 — Ajo))/100

Formel 2.3. Formel for att berakna referensvarde for tot-P vid jordbrukspaverkan. ref-Pjo ar
det sammanviktade referensvardet (tot-P, ug/l) i omraden med jordbruksmark, Pjo ar referens-
vardet (tot-P, pg/l) for jordbruksmark, Ajo ar andel jordbruksmark (%) i omradet, ref-P ar refe-
rensvardet for “icke jordbruksmark” enligt formel 2.1 eller 2.2., 0.5 ar en specifik faktor for
viktning i statusklassificeringen.

Referensvardet for jordbruksmark Pjo ar relaterat till jordart och utlakningsregion samt ar be-
raknat for varje delavrinningsomrade for respektive vattenforekomst. Referensvarden ska be-
raknas och tillhandahallas genom datavard.

Darefter beraknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) enligt féljande: EK = beraknat referens-
varde (ref-P alt. ref-Pjo) / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors med klassgranserna i tabellen
nedan.

EK-varde Status

0,7<EK Hog

0,5<EK<0,7 God

0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstallande
EK<0,2 Dalig
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Kvave (ugl/l)

Totalkvéve (tot.-N) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan féreligga dels or-
ganiskt bundet och dels som Idsta salter. De senare utgérs av nitrat, nitrit och ammonium.
Kvave ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Tillférsel av kvave anses utgora den
framsta orsaken till eutrofieringen (6vergdédningen) av vara kustvatten. Kvave tillférs sjdar och
vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, genom lack-

age fran jord- och skogsbruksmarker samt genom utslapp

av avloppsvatten. <300 Laga halter

300-625 Mattligt héga halter

Enligt "Beddmningsgrunder for miljskvalitet, sjdar och vat- | 625-1250 'Hoga halter
tendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan till- | 1250-5000 Mycket hoga halter
standet med avseende pa totalkvavehalt i sjoar (perioden | >5000 Extremt h6ga halter

maj-oktober) bedémas enligt vidstaende skala.

Dessa granser tillampades fér medelhalter av varden uppmatta dven under 6vriga delar av
aret. Tillstandsbeddmning for rinnande vatten gjordes pa samma satt.

Nitratkvave (NO3-N) ar en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton

och hogre vaxter. Nitrat ar 1attrorligt i marken och tillfors sjdar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvave (NH,-N) ar den oorganiska fraktion av kvave som bildas vid nedbrytning av

organiska kvaveféreningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjalp av syre. Denna
process tar ganska lang tid och férbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo ammoni-
umkvave férbrukar 4,6 kilo syre. Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kans-
liga for hoga halter av. ammonium beroende pa att gifteffekter kan forekomma. Giftigheten
beror av pH-vardet (vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del
ammonium évergar tillammoniak som ar giftigt. Ju hogre pH-varde och temperatur desto storre
andel ammoniak i forhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (till exempel 6ring och lax) 0,2
mg/l och or fisk i allmanhet (till exempel abborre, gadda och gés) 1,5 mg/l. Det finns dock en
del taliga arter inom gruppen vitfiskar (till exempel ruda, moért och braxen) som klarar hogre
halter.

| "Beddmningsgrunder for miljdkvalitet, sjéar och vat- | <50 Mycket laga halter
tendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) | 50-200 Laga halter
saknas klassgranser for ammoniumkvave. Féljande | 200-500 Méattligt héga halter

indelning har darfor foreslagits av KM Lab, numera | 500.1500 Hbga halter
SYNLAB (2000) med utgangspunkt i "Bedémnings- >1500
grunder for svenska ytvatten” (Naturvardsverket
1969:1).

Mycket hdga halter

Fo6r ammoniak finns beddmningsgrunder for sarskilt férorenande amnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Kvalitetsfaktorn "Sarskilda férorenande
amnen” ska klassificeras med "god status” om 6vervakningsresultat visar att halten ammoniak
inte dverskrids som arsmedelvarde (1 ug/l) eller maximal tillaten koncentration uppmatt vid ett
enskilt tillfalle (6,8 ug/l) vid nagon 6vervakningsstation och med "mattlig status” om vardet
Overskrids. Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), beraknas utifran halten
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-varde.
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Arealspecifika forluster av fosfor och kvéve (kg/ha, ar)

Den arealspecifika forlusten i rinnande vatten, det vill siga arstransporten dividerad med av-
rinningsomradets areal, beskriver tillférseln av fosfor respektive kvave fran avrinningsomraden
till sjdar och hav. Den utgdr ocksa ett indirekt matt pa produktionsférutsattningarna for vatten-
dragens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvave inkluderar tillférsel fran alla
kallor uppstrdms matpunkten. Eventuella punktkallors bidrag till arealférlusten maste darfor
beaktas. Den arealspecifika forlusten anvands for beddémning av férluster fran olika marktyper
i relation till normala forluster vid olika markanvandning.

Tillstdnd

Enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdéar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor respektive kvave
(12 haltmatningar per ar under tre ar samt dygnsvattenféring) beddémas enligt nedanstaende
klassindelningar (kg/ha,ar).

<0,04 Mycket laga fosforforluster  Opaverkad skogsmark
0,04-0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16  Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark, mindre erosionsbena-
gen akermark, ofta med vallodling

0,16-0,32 Hobga fosforfoérluster Aker i 6ppet bruk
0,32-0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbenagen akermark

<1,0 Mycket laga kvaveforluster Fjallhed och fattiga skogsmarker
1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och sddra
Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark (till
exempel hyggeslackage), ogddslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16-32 Mycket hoga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med djur-
hallning

>32 Extremt hoga kvaveforluster

Avvikelse

Enligt "Beddémningsgrunder for miljokvalitet, | <15 Ingen eller obetydlig avvikelse

sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, | 4 5_3 Tydlig avvikelse

Rapport 4913) kan avvikelsen fran jamforvar- | 3_g
det med avseende pa arealspecifik forlust av 6-12
fosfor bedémas enligt vidstaende klassindel-
ning.

Stor avvikelse
Mycket stor avvikelse
>12 Extrem avvikelse

46



SYNLAB/

Avvikelsen fran jamforvardet for den arealspe- <25
cifika forlusten av fosfor kan enligt sammakalla | 5 _
beddmas enligt vidstadende skala.

Ingen eller obetydlig avvikelse
2,5-5 Tydlig avvikelse
5-20  Stor avvikelse

Som jamfdrvarde anvindes det hdgst erhalina | 20-60  Mycket stor avvikelse
vardet vid berakning utifran den specifika av- | >60 Extrem avvikelse

rinningen respektive procenten sjo i avrin-
ningsomradet enligt formler i bedémningsgrunderna.

Kvave/fosfor-kvot

Kvoten mellan halterna av kvave och fosfor (N/P-kvoten) beskriver relativ betydelse av dessa
amnen och visar potentialen for massutveckling av blagrénalger. Vid kvavedverskott (N/P-kvot
>30) ar risken for blomning av blagronalger liten, men risken 6kar med 6kande kvaveunder-
skott (N/P-kvot <30).

Enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjéar | 230 Kvaveoverskott

och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport | 15-30  Kvave-fosforbalans

4913) kan tillstdindet med avseende pa kvave/fos- | 10-15  Mattligt kvaveunderskott
for-kvot i sjoar (perioden juni-september) bedémas | 5-10 Stort kvaveunderskott
enligt vidstaende skala. <5 Extremt kvaveunderskott

Klorofyll (ug/l)

Klorofyll a ar ett av nyckelamnena i vaxternas fotosyntes. Klorofyllhalten kan darfor anvandas
som matt pa algmangden i vattnet. Algernas klorofyllinnehall ar dock olika for olika arter och
olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju naringsrikare sjon ar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vat- | _,
tendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) goérs en 2.5 Laga halter
klassindelning med avseende pa klorofyllhalt (trearsmedel- 512 Mattliat héaa halt
varde for perioden maj-oktober) med beteckningar fran laga attiigt hoga hafter
(<2 pg/l) till extremt hdga (>25 pig/l) halter. SYNLAB har gjort | 12-25  Hoga halter

en modifiering av skalan. :?go 'I\Eﬂifziwtthhobggaahhaa:’zr

Mycket laga halter

Enligt "Beddmningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och vat-
tendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gérs en | .5 5
klassindelning med avseende pa klorofyll (trearsmedelvarde .
for augusti) med beteckningar fran laga (<2,5 pg/l) till extremt
hdéga (>40 pg/l) halter. SYNLAB har gjort en modifiering av
skalan.

< Mycket laga halter
2,5-10 Laga halter
10-20 Mattligt hoga halter
20-40 Hodga halter
>40 Mycket héga halter

Statusklassificering

Parametern "Klorofyll a” under kvalitetsfaktorn *Vaxtplankton i sjdar” ar mojlig att statusklassi-
ficera enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.
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Enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS 2019:25) ska bedémningen goéras
for prover som tagits under perioden juli till augusti och minst tre ars data anvandas for klassi-
ficeringen. Klorofyllprov tas oftast i samband med vattenkemisk provtagning, dar provvatten
fran det Oversta skiktet pa 0-0,5 m anvands for klorofyllanalys. For att en bedémning ska kunna
goras behdver det aven finnas information om sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt.
Dessa tre parametrar ar tillsammans med lagesinformation, som sjéns lageskoordinater och
hojd dver havet, helt avgérande for att kunna typa sjon i enlighet med havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter (HVMFS 2017:20). For sjotyper som saknar referensvarden enligt fore-
skrifterna anvands referensvarden for den évergripande typen region och humus eller sa lik-
nande sjotyp som mgjligt.

Den ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll raknas ut enligt féljande ekvation:
EKchl = (chlobs— chimax) / (chlref — chimax),

dar referensvardet (chiref) och maxvardet (chimax) fér klorofyll for aktuell sjotyp fas ur tabell i
vagledningen. For prover dar det observerade vardet (chlobs) dverstiger maximala vardet
kommer EK att bli negativ och satts da till EK = 0. Likasa galler fér prover som har lagre kloro-
fyllhalt an referensvardet for typen att deras EK blir hogre an 1 och satts da till 1. Det finns
alternativa referensvarden for sjoar med dominans av Gonyostomum (>5%).

Metaller (pg/l)

Metaller med en densitet storre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller.
Exempel pa tungmetaller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver.
| dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for "skadliga” tungmetaller till skillnad fran exem-
pelvis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall. De finns naturligt i miljon i férhallandevis
laga halter. Till skillnad fran flertalet naturligt forekommande amnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stallet
orsakar dessa metaller redan i sma mangder skador pa bade djur och vaxter. Nagra tungme-
taller, till exempel zink, krom och koppar ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitami-
ner och andra livsviktiga byggstenar, men tillforseln till organismen far inte bli fér stor.

Tungmetallerna ar oférstérbara, bryts inte ner och utséndras mycket langsamt fran levande
organismer. De ar saledes exempel pa stabila amnen, som blir miljogifter for att de dyker upp
i alltfér stora mangder i fel sammanhang. Metallerna férekommer i olika kemiska former och
ar darigenom i olika grad tillgangliga fér levande organismer. Metallerna kan férekomma I6sta
i vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds aven till partiklar.
Aven tungmetallernas rorlighet i miljdn skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska
egenskaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transporteras och sprids mycket latt, medan
kvicksilver, bly, krom och koppar behdver speciella forhallanden fér att kunna frigéras och
"vandra”. Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska am-
nen/strukturer i levande celler, vilket dels forsvarar utsondring (ger ackumulering) och dels
bidrar till att olika cellfunktioner stors (gifteffekt).

Enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdéar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa metallhalter i vatten indelas enligt nedansta-
ende tabell. Skalan ar relaterad till risken for biologiska effekter. Risken, som 6kar fran "mattligt
hoga halter”, ar storst i klara, naringsfattiga och sura vatten. For bland annat aluminium, jarn,
kobolt, kvicksilver, mangan och vanadin saknas beddémningsgrunder.
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TILLSTAND, metaller i ytvatten (ug/l)

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter héga halter hdga

halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

Enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klass-
indelning med avseende pa metaller i sediment (mg/kg TS) goéras enligt:

TILLSTAND, metaller i sediment (mg/kg TS)

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter héga halter hoga

halter halter halter
Arsenik <5 5-10 10-30 30-150 >150
Bly <50 50-150 150-400 400-2000 >2000
Kadmium <0,8 0,8-2 2-7 7-35 >35
Koppar <15 15-25 25-100 100-500 >500
Krom <10 10-20 20-100 100-500 >500
Kvicksilver  <0,15 0,15-0,3 0,3-1,0 1,0-5 >5
Nickel <5 5-15 15-50 50-250 >250
Zink <150 150-300 300-1000 1000-5000  >5000

Bedomningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten finns aven angivna i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) och galler fér prov som filtrerats fére metall-
analys. Dessa galler "Sarskilda férorenande amnen” (arsenik, koppar, krom och zink) samt
"Prioriterade amnen” (bly, kadmium, kvicksilver och nickel). Kvalitetsfaktorn "Sarskilda forore-
nande amnen” klassas till "god status” om &vervakningsresultat visar att angivna halter inte
Overskrids och till "mattlig status” om vardet dverskrids. Samtliga varden for namnda metaller
har sammanstallts i nedanstaende tabell. | de fall halterna av bly, koppar, nickel eller zink
Overskrider de varden som anges i tabellen ska bedémning ske med avseende pa biotillgang-
liga del, det vill siga den del av den I6sta halten som berdknas tas upp av vattenlevande
organismer. Som ingangsdata vid berakningar av biotillganglig halt anvands pH-varde, kal-
ciumhalt och halt av DOC (I6st organiskt kol). Vid beddmning av halterna av arsenik och zink
ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fére jamférelsen mot vardena i tabellen.
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ALSTERAN 2020 - Bilaga 1

Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde
Mg/l Mg/l

Sarskilda fororenande amnen

(bedébmningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikféreningar** 0,5 7,9

Koppar och kopparforeningar 0,5* -

Krom och kromféreningar 3,4 -

Zink** 5,5* -

Prioriterade amnen

(gransvarden for kemisk status)

Bly och blyféreningar 1,2* 14

Kadmium och kadmiumftreningar:

Hérdhetsklass 1 (<40 mg CaCO ,/) <0,08 <0,45

Hardhetsklass 2 (40 till <60 mg CaCO ,/1) 0,08 0,45

Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ,/I) 0,09 0,6

Héardhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ,/) 0,15 0,9

Hérdhetsklass 5 (2200 mg CaCO ,/) 0,25 1,5

Kvicksilver och kvicksilverforeningar - 0,07

Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamforelsen mot vardena i tabellen.

Santliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pm).
Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).
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BILAGA 2

Fororeningshbelastande verksamheter
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Tabell 11. Kommunala avloppsreningsverk och utslappsmangder ar 2020 inom Alsterans avrinningsomrade

Punktkalla Utslappsmangder Provpunkter Utslappsvillkor
P-tot N-tot NO3-N NH4-N BOD7 o6vriga utslapp som paverkas Halter och/eller méangder
ton/ar ton/ar  ton/ar ton/ar ton/ar nedstroms
Uppvidinge kommun
A Savsjostrom 0,033 0,36 0,41 030, 060, 075, 080, 090, 095, 110 Begransningsvarde BOD <30 mg/l fosfor < 1mg/l som
arsmedelvarde
A Alsterfors 030, 060, 075, 080, 090, 095, 110 Begransningsvarde BOD <30 mg/l fosfor < 1mg/l som
arsmedelvarde
A Alstermo 0,063 4,6 1,1 060, 075, 080, 090, 095, 110 Begransningsvarde BOD <15 mg/l fosfor <0,5 mg/l
som arsmedelvarde
A Froseke 0,11 0,77 1,3 060, 075, 080, 090, 095, 110 Begransningsvarde BOD <30 mg/l fosfor < 1mg/l som
arsmedelvarde
A Aseda 0,040 6,8 21 730, 770, 075, 080, 090, 095, 110  Villkor BOD <10 mg/I fosfor 0,3 mg/l som
arsmedelvarde
| Hogsby kommun
A Gronskara 0,011 0,50 0,22 770, 075, 080, 090, 095, 110 Gransvarde; BOD7 15mg/I P-tot 0,5g/kbm
A Langemala 0,018 0,16 0,021 950, 095, 110 BOD 7 15mg/I P-tot 1,0g/kbm
A Varlebo 0,007 0,055 0,058 950, 095, 110 Se Gronskara
| Nybro kommun
A Alsterbro 0,028 1,7 0,57 0,38 cirka 17,7 m3 braddning, 060, 075, 080, 090, 095, 110 BOD7: 15 mg/l P-tot: 0,5 mg/I
varav 0,7 m3 osilad bradd. avser kvartalsmedelvarden
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BILAGA 3

Handelser vid an
och
miljoskyddande atgarder
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Handelser vid an

Under ar 2020 har inga uppgifter om miljopaverkan av mer tillfallig karaktar som t.ex. kraftig
erosion, oljeutslapp, dikesrensning, fiskdéd o.s.v. inom Alsterans avrinningsomrade inrappor-
terats.

Miljoskyddande atgarder

Under ar 2020 har inga uppgifter om utférda miljoskyddande atgarder som t.ex. biologisk ater-
stallning, fiskvagar, bildande av vattennara naturreservat, vatmarker, férbattringar av enskilda
avlopp, forbattrad rening i reningsverk o.s.v. inom Alsterans avrinningsomrade inrapporterats.
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BILAGA 4
Fysikaliska och kemiska vattenundersokningar

Metodik
Resultat
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Provtagning

Utforare:
SYNLAB, Bjoérn Thiberg, Magnus Bergstrom och Johan Pettersson,
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, info-se@synlab.com.

Metod:

SS-EN ISO 5667-6:2016 (vattendrag) och ISO 5667-4:2016 (sjoar) och Havs- och Vatten-
myndighetens "Handledning fér miljddvervakning”. Samtlig provtagningspersonal ar utbildad
och godkand enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och metoderna ar
ackrediterade. Proverna har transporterats och férvarats enligt gallande svensk standard for

vattenundersdkningar.

Analys

Utforare:

SYNLAB, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900, info-se@synlab.com .
SYNLAB:s deltagande i interkalibrering kan redovisas vid behov.

Metod:

pH vid 20°C

Alkalinitet, HCO3
Konduktivitet 25°C
Turbiditet FNU
Absorbans vid 420 nm, filt
TOC

Syre i falt

Syremaéttnad

Fosfor total, P

Kvave total, N

Nitrat + nitritkvave, NO23-N
Siktdjup

Klorofyll a

Kalcium, Ca

Magnesium, Mg

Natrium, Na

Kalium, K

Klorid, CI

Sulfat, SO4

SS-EN ISO 10523:2012
SS-EN ISO 9963-2, utg 1
SS-EN 27888-1

SS-EN ISO 7027-1:2016
SS-EN ISO 7887:2012C mod
SS-EN 1484 utg 1

ISO 17289:2014 (faltmétning)
ISO 17289:2014 (faltmétning)
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN 12260:2004

ISO 15923-1:2013 C

SS-EN ISO 7027-2:2019

SS 028146-1 mod

SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009

Utvardering

Utforare:

SYNLAB, Hakan Olofsson Madestam, Karins grand 13, 302 75 Halmstad, hakan.olofsson-

madestam@synlab.com.

Metod:

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999) och
bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25).

Statistiska analyser har utférts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparamet-
riska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berékna trender i arliga analysdata.
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| efterfoljande resultattabeller redovisas "mindre an”-varden som halva vardet och markeras
med fet kursiv stil.

Rastrering i efterféljande resultattabeller motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets be-
démningsgrunder (1999). Bedémningen av kvave- och fosforhalter har gjorts utifran klassning
for sjdar maj-oktober.

Rastrering Parameter Bedémning Halt/Varde Enhet

Klass 5 av 5
pH Mycket surt < 5,6
Alk Ingen eller obetydlig buffertkapacitet < 0,02 mekv/I
Turbiditet Starkt grumligt vatten > 7 FNU
Farg Starkt fargat vatten > 100 mg Pt/I
Absorbans Starkt fargat vatten > 0,2 /5cm
TOC Mycket hog halt > 16 mg/l
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand < 1 mg/l
Siktdjup Mycket litet siktdjup < 1 m
Klorofyll Mycket hég halt augusti > 40 pg/l
Klorofyll Mycket hog halt Ovriga manader > 25 pg/l
Tot-N Extremt hog halter > 5000 pgll
Tot-P Extremt hog halter > 100 pgl/l

Klass 4 av 5

X,X pH Surt 5,6 - 6,2

Alk Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05 mekv/I
Syrgashalt Syrefattigt tillstand 1 - 3 mg/l
Klorofyll Hog halt augusti 20 - 40 ugl/l
Klorofyll Hog halt Ovriga manader 12 - 25 pgl/l
Tot-N Mycket hog halt 1250 - 5000 Mg/l
Tot-P Mycket hég halt 50 - 100 pg/l

Haltokningar p.g.a. utslapp fran respektive punktkalla har beraknats vid normal vattenféring
(arsmedelvattenfoéring) och vid lagflédesperiod (Iagsta manadsmedelvattenfoéring). Utslappens
paverkan pa saval fosfor- som kvavehalterna i recipienten har bedémts med utgangspunkt fran
avvikelsebeddmning for fosfor i sjoar samt tillstAndsklassning for kvave i sjoar i Naturvardsver-
kets beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag (Naturvardsverket 1999). En tydlig 6kning
av fosforhalterna kan innebara en andring av statusklassning fran t.ex. hog till god eller fran
god till mattlig med avseende pa fosfor. En tydlig 6kning av kvavehalterna kan innebara en
andring i tillstandsklass fran t.ex. laga till mattligt hdga halter eller mattligt héga till hdga halter.
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Tabell 12. Alsterans provtagningslokaler med tillhérande nummer, koordinater, vattenférekomster,

delavrinningsomraden och hojder éver havet. Hojd éver havet motsvarar provpunktens lage

Nr. RT 90 2,5 gon V SWEREF 99 TM Vatten- Delavr.- HOH
X Y X Y forekomst omrade m
030 631595 148905 6314214 538009 SE631514-148450 631542-148792 160
060 631556 151247 6314101 561423 SE631249-151007 631262-151006 85
715 633830 147165 6336348 520353 SE633843-147255 633622-518491 233
730(yta) 633790 147515 6335990 523856 SE633843-147255 633622-518491 227
730(bot) 633790 147515 6335990 523856 SE633843-147255 633622-518491 227
740(yta) 633184 147350 6329913 522279  SE633323-147410 633117-520631 240
770 632472 151122 6323242 560066 SE632474-151117 632465-151092 85
075(yta) 632080 151245 6319338 561341 SE631706-151419 631748-151385 85
075(10m) 632080 151245 6319338 561341 SE631706-151419 631748-151385 85
080 631551 151445 6314074 563403 SE631727-151691 631377-564300 85
950 631975 152674 6318457 575638 SE632485-152429 632680-152269 45
095 631874 152936 6317479 578268 SE631910-152809 631891-152814 35
110 631235 153752 6311188 586501 SE631425-153521 631762-153314 2
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Total Nitrit
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet fitr TOC halt nad fosfor kvave kvave Ca Mg Na K Cl Sulfat
@ LIMH °C m g/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ug/l ug/l pug/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Alsteran 30 200220 Hoég 3,0 59 0,033 520 1,4 LN 15 13,0 97 10 590 130 0,177 0,069 0,18 0,016 0,177 0,11
Dalen 30 200417 Medel 6,6 6,5 0,066 525 1,4 WPAON 10 114 95 10 470 140 0,18 0,075 0,20 0,018 0,177 0,11
30 200618 Lag 19,6 6,7 0,14 579 15 0,120 87 87 97 23 470 5,0 0,21 0,082 0,20 0,018 0,48 0,12
30 200813 Lag 21,8 6,8 0,15 591 16 0,120 66 82 95 18 430 5,0 0,22 0,084 0,22 0,018 0,18 0,11
30 201016 Lag 64 6,8 0,13 595 14 0,077 65 11,3 93 6,3 320 76 0,21 0,088 0,22 0,017 0,18 0,14
30 201218 Medel 4,8 6,4 0079 6,06 22 0,200 12 125 99 11 800 300 0,21 0,094 0,21 0,018 0,18 0,17
Min 3,0 59 0033 520 14 0,077 65 82 93 6,3 320 5,0 0,17 0,069 0,18 0,016 0,17 0,11
Medel 10,4 6,5 0,10 569 16 0,168 9,8 10,9 96 13 513 109 0,20 0,082 0,21 0,018 0,98 0,13
Median 6,5 6,6 010 585 1,5 0,60 94 114 96 11 470 103 0,21 0,083 0,21 0,018 0,48 0,12
Max 21,8 6,8 0,15 6,06 2,2 PLLN 15 13,0 99 23 800 300 0,22 0,094 0,22 0,018 0,18 0,17
Alsteran 60 200218 Hog 3,8 6,4 0,077 6,79 1,5 LN 15 125 95 14 790 160 0,24 0,11 022 0,019 0,21 0,16
Inloppet vid Allgunnen 60 200415 Medel 12,0 6,6 0,069 6,77 2,6 UPLLIEEECE 11,3 99 14 790 120 0,22 0,11 024 0,023 0,21 0,19
60 200616 Lag 18,3 6,7 0,14 654 22 0,170 13 84 90 11 570 62 0,24 010 0,22 0,022 0,20 0,13
60 200811 Lag 20,8 6,8 020 694 18 0,120 11 7,7 86 12 480 10 0,26 0,11 0,23 0,021 0,21 0,12
60 201014 Lag 10,0 68 020 7,12 14 0,088 97 84 75 9,3 510 70 0,26 0,11 0,24 0,025 0,23 0,12
60 201216 Lag 3,9 6,6 0,12 6,60 0,99 0,089 86 12,2 94 8,4 550 150 0,24 0,10 0,24 0,021 0,21 0,14
Min 3,8 6,4 0069 6,54 099 0,088 86 7,7 75 8,4 480 10 022 0,10 0,22 0,019 0,20 0,12
Medel 11,5 6,7 0,13 6,79 1,7 0,68 13 10,1 90 11 615 95 024 0,11 0,23 0,022 0,21 0,14
Median 11,0 6,7 0,13 6,78 1,7 0,445 12 99 92 12 560 95 024 0,11 0,24 0,022 0,21 0,14
Max 20,8 6,8 0,20 7,12 2,6 JuURLLEEECE 125 99 14 790 160 0,26 0,11 024 0,025 0,23 0,19
Badebodaan 730y 200220 3,5 5,7 0,026 824 1,9 11,2 84 24 1200 360 0,21 0,10 0,38 0,027 0,22 0,26
Kallen yta 730y 200417 8,5 MK 6,7 0,11 148 3,6 106 93 29 1400 370 023 0,13 0,90 0,037 0,30 0,71
730y 200618 19,0 11 71 020 288 3,8 9,2 103 36 1500 570 0,29 0,16 2,0 0,049 0,44 1,7
730y 200813 232 1137 79 0,31 392 61 10,7 129 42 1600 590 0,34 0,20 29 0,068 0,56 2,5
730y 201016 98 1,0 71 043 558 6,8 82 74 45 1500 600 0,36 0,22 45 0,080 0,67 3,9
730y 201203 2,4 6,6 021 311 32 10,8 82 32 1800 780 0,32 0,19 2,3 0,054 0,43 2,0
Min 2,4 57 0,026 824 1,9 82 74 24 1200 360 0,21 0,10 0,38 0,027 0,22 0,26
Medel 11,1 6,9 021 297 472 10,1 94 35 1500 545 0,29 0,17 22 0,063 044 1,8
Median 9,2 6,9 021 30,0 3,7 10,7 89 34 1500 580 0,31 0,18 22 0,062 044 1,9

Max 23,2 79 043 558 68 1,2 129 45 1800 780 0,36 0,22 45 0,080 0,67 3,9
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat

Vatten pera Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Total Nitrit
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyl pH tet form tet fitr TOC halt nad fosfor kvave kvave Ca Mg Na K Cl Sulfat
= L/IMH °C m ug/l mekv/l mS/m FNU mg/l % ug/l pg/l pg/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l

Badebodaan 730b 200220 3,7 5,7 0,028 823 23 82 26 1200 370 0,20 0,099 036 0,026 0,22 0,27

Kallen botten 730b 200417 8,2 68 011 141 39 92 32 [1300 370 021 012 084 0033 030 071
730b 200618 10,0 65 034 262 050 [ 100 1800 9% 031 017 17 0045 040 15

730b 200813 11,1 66 069 27,4 050 59 2500 50 040 020 1,8 0050 040 13

730b 201016 9,8 70 043 582 83 | 59 1700 740 037 023 47 008 068 42

730b 201203 44 66 025 344 66 43 | 1900 500 0,33 020 26 0057 044 272

Min 3,7 57 0028 823 050 26 1200 50 020 0099 036 002 022 0,27

Medel 7,9 65 031 281 0,508 18 54 [WB3783" 347 030 017 20 0049 041 17

Median 9,0 66 030 268 0,445 18 74 | B1 1750 370 032 019 18 0048 040 14

Max 1,1 70 069 582 0,940 22 92 [ 100 2500 740 040 023 47 008 068 42

Badebodaan 740 200220 PXy .70 60 0038 765 17 JUPLN 123 91 18 90 92 019 013 028 0080 0,19 024
Hultbren yta 740 200417 Xl 0,70 63 0056 7,33 24 MENMPIM 112 97 20 920 120 047 012 030 0091 019 022
740 200813 228 14 45 70 015 838 30 [EZUMEIE 83 99 22 700 50 022 014 033 010 021 023

740 201016 74 >17 70 015 833 3,0 FP 11,3 96 22 680 50 020 013 035 010 022 0,23

Min 2,9 IRLY 4560 0088 733 1,7 KL 83 91 18 680 50 0417 012 028 0080 019 022

Medel 103 11 45 66 0099 792 25 KNSCHMETH 108 9 21 815 56 020 013 032 0093 020 023

Median 77 11 45 67 010 7,99 27 [FPIMECM 113 97 21 810 49 020 0413 032 0096 020 0,23

Max 228 17 45 70 015 838 30 JUECINPEN 123 99 22 960 120 022 014 035 010 022 024

Badebodaén 770 200218 Hég 3,8 63 0061 900 099 KRIIMEIN 127 9 14 890 150 024 014 036 0031 024 031
Inloppet i Allgunnen 770 200415 Medel 9,2 65 0062 699 086 [EEIMMEAN 111 98 13 80 110 021 011 026 0028 021 0,19
770 200616 Lag 17,1 65 012 728 12 018 15 82 8 96 640 73 024 012 026 0027 021 0,19

770 200811 Lag 19,8 67 016 801 10 0130 12 76 8 90 600 96 025 013 030 0034 022 0,19

770 201014 Lag 84 67 018 7,87 084 0083 98 90 77 87 480 120 025 013 029 0031 023 0,19

770 201216 Lag 438 67 013 748 11 04130 12 127 100 82 650 120 023 013 031 0034 022 020

Min 38 63 0061 699 084 0083 98 7,6 77 82 480 73 021 011 026 0027 021 0,19

Medel 10,5 66 012 777 10 0192 14 102 90 10 687 112 024 013 030 0031 022 021

Median 8,8 66 013 768 10 0155 14 101 91 93 645 115 024 013 030 0031 022 0,19

Max 19,8 67 018 900 12 [[EIEXM 127 100 14 890 150 025 014 036 0034 024 031
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat

Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Total Nitrit
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet fitr TOC halt nad fosfor kvave kvave Ca Mg Na K Cl Sulfat
= LIMH °C m g/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ug/l ug/l pug/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Alsteran 75y 200218 34 23 6,6 0,080 8,39 1,2 12,8 96 12 740 170 0,25 0,23 0,31 0,025 0,23 0,27
Allgunnen yta 75y 200415 80 1,6 6,6 0,061 6,89 1,3 11,5 99 13 820 130 0,22 0,11 0,26 0,024 021 0,20
75y 200616 17,9 1,7 6,7 0,085 7,06 3,2 16 9,0 97 17 670 93 023 0,11 0,26 0,025 0,22 0,19

75y 200811 217 30 51 70 013 742 19 0140 13 87 99 10 540 50 024 012 026 0027 021 0,19
75y 201016 99 30 70 013 750 23 0100 13 107 95 16 560 15 026 012 028 0027 023 0,19
75y 201203 31 31 69 013 731 12 0094 10 125 94 10 570 56 025 012 029 0028 022 017
Min 31 16 51 66 0061 68 12 0094 10 87 9 10 540 50 022 011 026 0024 021 017
Medel 107 25 51 68 010 743 19 0177 14 109 97 13 650 78 024 012 028 002 022 020
Median 90 27 5168 011 737 16 0175 14 111 97 13 620 75 025 012 027 0026 022 0,19
Max 217 31 51 70 013 839 32 128 99 17 820 170 026 013 031 0028 023 027
Alsteran 75b 200218 34 6,6 0082 840 0,99 128 9% 11 750 180
Allgunnen 10 meter ~ 75b 200415 8,1 65 0061 689 12 15 99 12 80 120
75b 200616 17,8 6,7 0087 7,06 4,1 90 9 18 690 98
75b 200811 18,5 66 015 763 26 0140 13 58 62 14 580 20
75b 201016 9,7 70 013 744 45 0110 13 107 95 14 570 19
75b 201203 3,1 69 013 728 1,5 0091 10 125 94 87 570 54
Min 3,1 65 0061 68 099 0091 10 58 62 87 570 19
Medel 10,1 67 011 745 25 0179 14 104 9 13 660 82
Median 8,9 67 011 736 21 0175 14 11,1 9% 13 635 76
Max 18,5 70 015 840 45 128 99 18 800 180
Alsteran 80 200218 Hoég 3,9 65 0079 744 13 QPR 15 127 97 11 750 160 024 011 025 0020 022 0,21
Aligunnens utlopp 80 200415 Medel 12,0 66 0080 59 10 [PEMECHE 108 9 12 700 100 022 0099 020 0018 019 0,14
80 200616 Lag 17,6 66 0098 7,17 31 0200 16 88 9 17 670 52 024 011 026 0025 022 0,19
80 200811 Lag 204 68 014 765 18 0130 13 79 8 13 580 10 025 012 027 0027 022 0,19
80 201014 Lag 93 69 014 766 13 0091 12 104 91 98 540 23 027 013 029 0028 023 0,19
80 201216 Lag 37 68 013 746 099 0090 11 128 98 93 570 8 025 013 028 0026 022 0,19
Min 37 65 0079 599 099 0090 11 79 8 93 540 10 022 0099 020 0018 019 0,14
Medel 11,2 67 011 723 16 0170 14 106 9 12 635 71 025 012 026 0024 022 0,19
Median 10,7 67 011 745 13 0165 14 106 95 12 625 67 025 012 027 0026 022 0,19
Max 20,4 69 014 7,66 3,1 128 98 17 750 160 027 013 029 0028 023 0,21
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Total Nitrit
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyl pH tet form tet fitr TOC halt nad fosfor kvave kvave Ca Mg Na K Cl Sulfat
= LIMH °C m ug/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ug/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Skalbrobacken 950 200218 Medel 4,0 65 025 203 3,8 10,5 80 42 | 4200 @ 920 1,0 045 037 0,074 035 0,87

Inloppet i Alsterén 950 200415 Medel 11,0 70 038 185
950 200616 Lag 13,8 6,7 080 18,8
950 200811  torr
950 201014  torr
950 201216  torr

5,4 10,7 89 52 2400 | 1400 089 041 035 0,072 035 0,74

6,0 58 61 1500 270 11 044 0,34 0,060 030 045

Min 4,0 65 025 185 60 58 42 | 1500 270 089 041 034 0060 030 045

Medel 9,6 67 048 192 o1 76 |82 2700 863 10 043 035 0069 033 0,69

Median 11,0 67 038 188 105 8 | 52 2400 920 1,0 044 035 0072 035 0,74

Max 13,8 70 080 203 107 89 | 61 4200 1400 1,1 045 037 0074 035 087

Alsteran 95 200218 Medel 4,0 65 0085 835 12 0200 15 125 95 12 870 250 027 013 027 0024 023 025
Sandbéckshult 95 200415 Medel 86 68 0085 7,15 12 [N 122 97 14 80 98 025 012 025 0024 021 0119
95 200616 Lag 17,9 67 013 773 48 0190 16 87 92 14 660 25 027 013 027 0026 023 020

95 200811 Lag 20,0 81 016 812 12 0130 13 72 79 11 640 29 027 013 029 0027 024 020

95 201014 Lag 95 68 016 822 085 0081 12 93 8 94 550 53 028 014 029 0020 026 0,19

95 201216 Lag 41 69 018 822 083 0083 11 125 96 86 670 140 028 014 029 0029 025 0,18

Min 4,0 65 0085 7,15 083 0081 11 7,2 79 86 550 25 025 012 025 0024 021 0,18

Medel 10,7 70 013 797 17 0159 15 104 90 12 698 99 027 013 028 0027 024 020

Median 9,1 68 015 817 12 0160 14 108 94 12 665 76 027 013 028 0027 024 020

Max 20,0 81 018 835 48 [FLIEN 125 97 14 870 250 028 014 029 0029 026 025
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Total Nitrit
PROVPUNKT ID Datum féring tur djup fyll pH tet form tet filtr  TOC halt nad fosfor kvéve kvdve Ca Mg Na K Cl  Sulfat
= LIMH °C m ug/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % ug/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l

Alsteran 110 200116 Medel 3,6 6,6 0,097 840 1,0 0,170 13 13,1 99 9,2 700 230 029 014 027 0,024 024 0,25
Stromsrum 110 200218 Medel 4,4 6,6 0,090 8,71 1,3 0,200 15 12,7 98 12 880 320 029 0,14 0,28 0,024 0,24 0,27
110 200318 Hog 5,8 6,5 0,079 7,85 14 12,8 102 13 810 180 0,27 0,13 025 0,023 0,22 0,22

110 200415 Medel 8,9 6,7 0,093 735 14 11,4 99 15 810 110 0,26 0,12 0,25 0,024 0,22 0,20

110 200519 Lag 12,2 6,7 012 7,74 17 10,3 96 13 700 85 0,28 0,13 0,27 0,026 022 0,20

110 200616 Lag 17,7 6,7 014 818 1,8 0,180 16 81 85 21 730 69 0,30 0,44 0,29 0,029 0,24 0,20

110 200713 Lag 17,4 6,7 018 860 15 0,150 13 7,0 73 23 910 120 0,30 0,14 0,30 0,031 0,28 0,20

110 200811 Lag 19,7 6,7 021 884 092 0,130 13 6,8 73 15 680 88 0,30 0,14 031 0,031 026 0,19

110 200915 Lag 15,1 6,8 023 955 0,89 0,092 11 8,0 79 10 600 180 0,33 0,15 0,34 0,037 0,29 0,19

110 201014 Lag 10,1 6,8 030 10,7 0,87 0,094 12 76 67 13 650 180 0,38 0,17 0,38 0,044 0,36 0,20

110 201118 Lag 8,5 6,8 031 10,8 0,75 0,098 10 83 71 11 710 150 0,40 0,8 037 0,046 0,34 0,20

110 201216 Lag 4,6 69 025 108 1,2 0,087 11 121 94 11 880 330 039 0,18 0,37 0,042 0,34 0,24

Min 3,6 6,5 0,079 735 0,75 0,087 10 6,8 67 9,2 600 69 0,26 0,12 0,25 0,023 0,22 0,19

Medel 10,7 6,7 017 89 12 0171 14 99 86 14 755 170 0,32 0,15 0,31 0,032 0,27 0,21

Median 9,5 6,7 0,16 866 1,3 0,60 13 93 90 13 720 165 030 0,94 030 0,030 025 0,20

Max 19,7 69 031 108 18 [EXINEEN 131 102 23 910 330 040 018 038 0046 036 027
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BILAGA 5
Metaller i vatten

Metodik
Resultat
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Provtagning

Utforare:
SYNLAB, Bjoérn Thiberg, Magnus Bergstrom och Johan Pettersson,
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, info-se@synlab.com.

Metod:

SS 028194, utg 1 och Havs- och Vattenmyndighetens "Handledning for miljéévervakning”.
Samtlig provtagningspersonal ar utbildad och godkand enligt Naturvardsverkets foreskrift
(SNFS 1990:11 MS:29) och metoderna ar ackrediterade. Proverna har transporterats och
forvarats enligt géllande svensk standard fér vattenundersoékningar.

Analys

Utforare:
SYNLAB, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900, info-se@synlab.com .
SYNLAB:s deltagande i interkalibrering kan redovisas vid behov.

Metoder:
Al, As, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Nioch Zn SS-EN ISO 17294-2:2016
Hg SS-EN ISO 17852 mod

Utvardering

Utforare:
SYNLAB, Hakan Olofsson Madestam, Karins grand 13, 302 75 Halmstad, hakan.olofsson-
madestam@synlab.com.

Metod:
Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999) samt

beddmningsgrunderna och gransvardena for metaller i vatten som anges i Havs- och vat-
tenmyndighetens féreskrift HVYMFS 2019:25

Analys av metaller i vatten utfordes pa icke filtrerade vattenprover.

Statistiska analyser har utforts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparamet-
riska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berakna trender i arliga analysdata.

| efterfoljande resultattabeller redovisas "mindre an”-varden som halva vardet och markeras
med fet kursiv stil.

66



SYNLAB/

Rastrering i efterfdljande resultattabeller motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets be-

démningsgrunder (1999).
Rastrering Bedomning Enhet As Pb Cd Cu Cr Ni Zn
X,X mattligt hoga halter pg/l 5-15 1-3 0,1-0,3 39 515 15-45 20-60
X,X hoga halter pg/l 15-75 3-15 0,3-1,5 9-45 15-75 45-225 60-300
mycket héga halter pg/l >75 >15 >15 >45 >75 >225 >300

PROVPUNKT ID Datum Al As Pb Cd Cr Co Cu Ni Hg 2Zn

- - ug/l pg/l g/l pg/l ug/l  pg/l pg/l ug/l ng/l ugll

Badebodaan 740 200220 400 0,43 0,53 0,033 0,71 022 1,7 088 40 54
Hultbren yta 740 200417 370 0,39 0,44 0,034 069 0,18 1,5 085 4,0 53
740 200813 200 0,42 0,74 0,019 058 0,17 14 080 2,0 3,2

740 201016 170 0,41 0,94 0,015 051 0,16 14 0,65 2,0 4,0

Min 170 0,39 044 0,015 051 0,6 14 065 20 32

Medel 285 0,41 066 0,025 062 0,18 15 080 3,0 45

Median 285 0,42 0,64 0,026 064 0,18 15 0,83 3,0 47

Max 400 0,43 0,94 0,034 071 022 1,7 088 40 54

Badebodaan 770 200218 310 0,30 0,33 0,021 0,47 0,14 16 074 40 42
Inloppet i Allgunnen 770 200415 370 0,35 0,26 0,026 058 0,17 2,1 093 50 5,7
770 200616 170 0,34 0,20 0,017 039 0,16 15 068 3,0 3,2

770 200811 96 0,30 0,12 0,010 028 0,13 1,2 064 10 23

770 201014 67 022 0,24 0,033 0,16 0,12 11 053 1,0 49

770 201216 79 0,29 0,48 0,005 023 0,170 1,2 0,65 1,0 2,1

Min 67 022 012 0,005 0,16 010 1,1 053 10 21

Medel 182 0,30 0,22 0,019 035 014 15 0,70 25 3,7

Median 133 0,30 0,22 0,019 0,34 014 14 067 20 37

Max 370 0,35 0,33 0,033 058 0,17 21 093 50 57

Alsteran 110 200116 210 0,32 0,29 0,022 0,31 0,12 15 069 1,0 43
Strémsrum 110 200218 250 0,29 0,32 0,026 0,38 0,14 15 0,78 20 49
110 200318 340 0,37 0,34 0,029 046 015 20 087 30 65

110 200415 310 0,38 0,35 0,027 049 0,18 1,8 090 4,0 5,1

110 200519 200 0,40 0,35 0,017 042 0,96 18 09 10 33

110 200616 140 041 0,36 0,015 036 016 16 0,77 20 34

110 200713 100 0,38 0,38 0,014 026 0,6 16 0,75 10 4.2

110 200811 55 0,36 0,16 0,005 0,18 0,096 1,1 052 1,0 1,8

110 200915 43 0,31 0,14 0,005 0,16 0,072 10 048 10 1,5

110 201014 36 0,27 0,11 0,006 0,11 0,066 095 044 10 1,8

110 201118 28 0,26 0,070 0,005 0,10 0,067 0,89 045 10 21

110 201216 58 0,26 0,12 0,005 0,16 0,075 1,2 057 1,0 22

Min 28 0,26 0,070 0,005 0,10 0,066 0,89 0,44 10 15

Medel 148 0,33 0,25 0,015 0,28 012 14 068 16 34

Median 120 0,34 0,31 0,015 029 013 15 0,72 1,0 34

Max 340 041 0,38 0,029 049 0,18 20 090 4,0 6,5
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BILAGA 6

Sediment

Metodik
Analysresultat
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Provtagning

Utforare:
SYNLAB, Bjorn Thiberg och Magnus Bergstréom,
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, info-se@synlab.com.

Metod:
ISO 5667-12:2017 och Naturvardsverkets Handledning for miljodvervakning

Analys

Utforare:
SYNLAB, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900,.

Metoder

As, Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Zn och fosfor EN16173,EN16171

Hg EN 16173,SS-EN 1483:2007
Kvave SS-EN 16169:2012
Torrsubstans SS-EN 12880-1:2000
Glddningsrest/-forlust SS-EN 12879-1

TOC SS-EN 15936:2012 mod

Utvardering

Utforare:
SYNLAB, Hakan Olofsson Madestam, Karins grand 13, 302 75 Halmstad, hakan.olofsson-
madestam@synlab.com.

Metod:
Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999) samt
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVYMFS 2019:25.

Provplats Sed. djup Datum TS GF GR TOC TOTN TOTP Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn As
% % av TS g/kg TS mg/kg TS
730 Kallen 0-2cm 2020-12-03 5,77 39,5 60,5 23 16 2500 38 78 28 0,29 20 300 4,8

730 Kallen 4-6 cm 2020-12-03 7,45 39,4 60,6 22 16 2500 39 77 27 029 19 280 4,8

730 Kallen 18-20 cm 2020-12-03 8,96 39,7 60,3 22 15 3000 47 84 27 0,32 19 310 54

1,6
1,5
730 Kallen 8-10 cm 2020-12-03 7,49 39,5 60,5 22 16 2600 40 16 79 28 0,32 20 300 5,0
730 Kallen 13-15cm 2020-12-03 8,52 40,3 59,7 26 15 2700 44 16 80 28 031 21 310 5,6
1,7
1,6

740 Hultbren 0-2cm 2021-01-20 10,0 27,1 729 12 10 1100 61 2129 019 17 210 7,8
740 Hultbren 4-6 cm 2021-01-20 12,0 26,9 73,1 13 10 1100 36 0,76 17 27 0,11 12 130 6,5
740 Hultbren 8-10cm 2021-01-20 12,1 27,6 72,4 13 1" 1100 21 0,33 14 24 0,078 86 85 3,5
740 Hultbren  13-15cm 2021-01-20 13,1 27,1 729 13 9,9 1300 19 0,29 13 24 0,062 8,0 81 <25
740 Hultbren  18-20 cm 2021-01-20 12,5 27,5 725 13 10 1500 8,5 0,25 16 27 0,059 8,0 110 <2,5

75 Allgunnen 0-2cm 2020-12-03 5,67 21,6 784 10 9,0 1300 94 21 30 30 0,30 28 580 9,6
75 Allgunnen 4-6 cm 2020-12-03 8,10 21,2 78,8 10 9,6 1300 97 2,2 30 30 0,32 28 580 9,4
75 Allgunnen  8-10cm 2020-12-03 9,29 20,4 79,6 9,3 9,0 1300 110 2,6 34 30 0,33 30 620 9,9
75 Allgunnen  13-15cm 2020-12-03 10,3 20,5 79,5 9,0 8,8 1400 130 3,0 38 33 0,34 34 770 12
75 Allgunnen  18-20 cm 2020-12-03 11,0 214 78,6 9,0 8,5 1600 140 3,8 43 37 035 38 910 14
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BILAGA 7
Vattenforing och transport

Metodik
Resultat
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Metodik

Arstransporten av kvave, fosfor, totalt organiskt kol (TOC) och metaller i vatten har beraknats
for fyra punkter i vattensystemet (Tabell 13). Analysvarden har tillsammans med modellerad
vattenféring (SMHI:s S-HYPE, Stationskorrigerad vattenféring, nerladdad 2020-01-28) legat
till grund for dessa berakningar. Modellerad vattenféring har anvants for delavrinningsomrade-
nas utloppskoordinater enligt Tabell 13. Halter angivha som "mindre an” (<) har vid transport-
berakningarna satts lika med halva vardet. Uppgifter om dygnsmedelvattenféring har multipli-
cerats med dygnsvisa koncentrationer som erhallits genom linjar interpolering mellan provtag-
ningstillfallena. De pa s& satt berdknade dygnstransporterna har darefter summerats till ma-
nads- och arstransporter.

Tabell 13. Provpunkter med vattenkemi och delavrinningsomraden med vattenféring for transportberak-
ning

Provpunkt med vattenkemi Delavrinningsomrade Yta
Nr  Namn med vattenféring, S-HYPE km?
060 Alsteran, Inloppet vid Allgunnen 631262-151006 676
770 Badebodaans inlopp i Allgunnen 632465-151092 386
080 Allgunnens huvudutlopp 631748-151385 1115
110 Alsteran vid Stromsrum 631172-153808 1524

Provpunkt 110 ligger 1,8 km uppstréms delavrinningsomradets utloppskoordinat (mynningen i
havet), men berakningarna representerar transporten fran Alsteran till havet. Provpunkt 060
ligger mycket nara delavrinningsomrades utloppskoordinat. Provpunkt 770 ligger ca en kilo-
meter ovanfor utloppskoordinaten men det tillkommer inga betydande bifloden daremellan.
Provpunkt 080 ligger langt ifran (ca 14 km) sitt delavrinningsomrades utloppskoordinat och det
finns ett flertal sma sjoar som paverkar vattenféringen daremellan. Allgunnens utloppskoordi-
nat ligger 1,5 km uppstroms provpunkten 080 och motsvarar battre vattenféringen i denna
punkt. Vattenfoéringen i Allgunnens delavrinningsomrade (631748-151385) anvands darfor for
provpunkt 080. Transportberakningarna motsvarar darmed transporten fran Alsteran respek-
tive Badebodaan till Allgunnen, transporten ut fran Allgunnen samt transporten fran Alsteran
till havet.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor, kvave och organiskt kol (TOC) har erhallits
utifran beraknade transportdata och respektive delavrinningsomrades avrinningsomra-
desareal. Arealerna har hamtats fran vattenkartans delavrinningsomraden (Tabell 13). Resul-
taten for arealspecifik forlust redovisas i Tabell 6 och Tabell 7 pa sidorna 23 och 24 i denna
rapport

Transporter fran Alsteran till havet for aren 1989-2019 raknades om infor redovisningen efter
2020 ars undersokningar enligt samma modell som ovan for att transporterna under perioden
1989-2020 skulle bli jamférbara. Modellen for vattenféringsberakning (SMHI:s S-HYPE) kan
dock ha modifierats sedan nerladdningen infér dessa beréakningar.
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Resultat vattenforing och transport

Alsterans inlopp i Allgunnen ar 2020 Allgunnens utlopp ar 2020
Manad| Flode | TOC|TOTP|TOTN[NO32N Manad| Fléde | TOC [TOTP[TOTN|NO32N
m3/s ton/manad m3/s ton/manad
J 7,9 318 030 17 3,4 J 14| s61| 041 28 6,0
F 14| 516 048 27 5,4 F 21| 780 057 38 8,1
M 17| 759 064 36 6,5 M 29| 1255 0,88 56 10
A 6,5| 308 023 13 2,0 A 11| 507| 035 20 3,0
M 2,0 880069 37 051 M 40| 185 015 7.4 085
J 1,3| 460039 20 022 J 22| 91|0093 38 031
J 0,93| 30[0,029] 1,3| 0,089 J 14| 55/ 0057| 24| o012
A 0,70/ 21} 0,022| 0,91| 0,033 A 0,96| 34|0,033] 15[ 0,034
S 0,58| 16| 0,016] 0,75| 0,063 s 0,84 27|0,025 1.2[ 0,036
o 0,60 16[ 0,015 0,83| 0,12 o} 0,82| 26/0,022] 1,2[ 0,059
N 1,0 24{ 0023 14| 029 N 13| 390032 19 0,18
D 2,8| 650063 4,1 1,1 D 33| 99/0083 51 071
Medel 46 ton/ar Medel 7.5 ton/ar
summal 2206] 1,9] 108] 20 summal| 3659] 27] 167] 30
Badebodaans inlopp i Allgunnen ar 2020
Manad| Flode | Toc|TOTP|TOTN|NO32N] Al [As|[ Pb [ cd | cr | N | Hg| zn | co | cu
m3/s ton/manad kg/manad
J 50| 226] 0,19 12 2,0 4114] 40| 44| 028 62 1,910,021] 98 53 56
F 8,5| 352 029 18 3,0 6409 62 67| 044 97 290,033 15| 83 88
M 9,8 489 036| 23 3,5| 8782| 84| 79| 061 14 4,0/0047[ 21| 116| 127
A 32| 171 011 72| 094 2090| 29 22 021 47 1,410,017 7,6] 40 46
M 12| 580036 24| 030 884 11| 0774|0069 16| 0520006 26| 13 14
J 0,61 240016 1,0 0112| 291|054 032[0,028] 063 0250002 1,1 49 5,3
J 0,37| 13[0,009| 0,61| 0,083 130|031 0,16[0,013| 0,33 0,14|0,001| 065 20 2,7
A 0,25| 8,0[ 0,006 040| 0065  65|0,20] 0,089 0,008 0,18 0,087|0,001| 042 073 1,7
S 0,17| 4,7[0,004| 0,23| 0,047 35|0,11|0,080[ 0,010| 0,095 0,054|0,001| 0,25 0,44 1,6
o) 0,20 5,3[ 0,005 0,26] 0063 36/0,12| 0,12[0,016] 0,090| 0,062|0,001| 0,29 0,53 2,4
N 047| 13[0010| 069 0,15 90/0,31| 0,26 0,023| 0,24 0113|0001 0,72| 12[ 43
D 12| 37[0026] 20| 037 245/090| 057[0019] 071 031[0004] 20| 31 6,9
Medel 2,6 ton/ar kg/ar
Ssummal 1402] 1,0[ 68| 11] 24072] 25 23] 1,7  3g] 12| 0,14] 62] 318] 355
Alsterans mynning i havet ar 2020
Manad| Fléde | TOC|TOTP[TOTN[NO32N] Al [As[ Pb [ cd [ & | Ni [ Hg | zn | Co | cu
m3/s ton/manad kg/manad
J 21| 734] 053] 40 13| 11899 18] 16 1,2 18 6,8/ 0,083] 39| 61| 242
F 25| 894| 0,70 50 17| 15092| 18| 19| 1,5 23 8,2|0,002| 46| 118 296
M 401866 14| 89 22| 34107 38| 36| 3,0 48 16| 0,20 91| 305 649
A 15| 708 055 30|  46|11670| 14| 13[ 1,0 18 6,5/ 0,070| 34| 136 199
M 56| 271 021 11 1,3| 3307| 59| 52| 029 65 2,5(0,027| 13| 26 55
J 22| 91| o011 41| o043] 837] 23| 20[0086] 20| 090/0009 45 96 19
J 0,85 31[0049| 19| 025 227|087 0,790,030 0,60 0334|0003 16| 26 8,6
A 040/ 14[0,016| 0,74 0,12 61/0,38| 0,19/ 0,006] 0,220 0,11/ 0,001 0,58] 1,1 2,1
s 0,34 99[0,010| 054 0,14 38/0,27| 0,12[0,004| 0,14| 0,065|0,001| 042 087 1,4
0 0,28| 88[0,009 049 0,13 27|0,21 0,081 0,004| 0,086 0,050|0,001| 0,34| 075 1,4
N 0,32| 86[0,009 059 0,14 26|0,22 0,067 0,004| 0,088 0,056|0,001| 0,38 0,83 1,7
D 0,97| 280,029 23| 083 145/068] 030[0,013] 041 019/0003] 15/ 26 5,7
Medel 9,2 ton/ar kg/ar

summal 4663] 3,6] 231]  61[77437] 99| 93] 72| 116] 42| 049 233 664] 1482
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ALSTERAN 2020 - Bilaga 8

BILAGA 8

Bottenfauna

Metodik
Resultat
Faltprotokoll
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Provtagning

Utforare:

SYNLAB, Bjorn Thiberg och Magnus Bergstrom,

Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, info-se@synlab.com.

Johanna Lindberg, Medins Havs- och vattenkonsulter AB, Féretagsvagen 2, 435 33 MolIn-
lycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod:

SS-EN ISO 10870 (vattendrag) och Havs- och vattenmyndighetens handledning for milj66-
vervakning, se aven lokalbeskrivningar sist i bilagan.

SS 02 81 90 (sjoar) och Havs och Vattenmyndighetens handledning for miljdodvervakning,
se aven lokalbeskrivningar sist i bilagan.

Analys

Utforare:

Karin Johansson, Mikael Forssén och Mikaela Sandgathe, Medins Biologi AB, Foretagsva-
gen 2, 435 33 MoInlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod:

Nivan for artbestamningarna féljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2019:25). Artlistan finns i den elektroniska utgavan.

Utvardering och rapport

Utforare:

Mikael Forssén, Mikaela Sandgathe och Carin Nilsson (kvalitetsgranskning), Medins Bio-
logi AB, Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod:

Statusklassificering enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25). Ex-
pertbeddmningar enligt Bedémningsgrunder for bottenfauna” (Medin et al. 2009)

| "Beddmningsgrunder fér bottenfauna” (Medin et al. 2009, kan laddas ner pa www.medin-
sab.se) redogdrs for bottenfauna i allménhet samt for de kriterier som anvants for expertbe-
démningen av paverkan/status/tillstdnd och bedémningen av naturvarden.

76



SYNLAB/

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjoéars djupbotten

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sjo- och
vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beraknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25). Klassningar av ekologisk
status enligt féljande:

Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

+ BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa férkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med
varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Héga varden anger att arter som fordrar rent vatten
och hdga syrgashalter dominerar.

Expertbedémning av tillstand och status

Medins slutgiltiga beddmning av tillstdnd m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
forekommande fall Gvriga féroreningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med
bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersékningar och provplatser.

Tillstdndet m.a.p. naring respektive syre bedéms enligt en femgradig skala:

Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika férhallanden, Mattligt
naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden, Naringsrika/Syrefattiga férhallanden, Mycket naringsrika/Mycket
syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedéms enligt féljande:
Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

Tillstandsklassning

Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet”
(Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig
skala:

Mycket hogt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patréffades i hela provet.

Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fjiadermygglarver

(Chironomidae). Hoga varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av hog

naringsamnesbelastning och darmed laga syrgashalter.

» PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsférhallandena i sjéars
djupbottenomraden.

« EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt férekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att

beddma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och undersdkningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till
vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.

77



SYNLAB \/

75. Allgunnen, Allgunnen

Stationens EU-CD: SE632080-151245
[ Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-11-18 Antal prov: 5

Koordinat: 6320800/1512450 (RT90 25gonV) Provyta (m):  0,0224

Metodik:  SS 02 81 90 Provdjup (m): 12,5

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet méater
BQl: 1,0 0,37 Otillfredsstallande Naringspaverkan

Expertbedémning

Status med avseende pa néring

Status med avseende pa annan paverkan Otillfredsstallande
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 8 mattligt hogt O/C-index: 0,7 lagt
Medelantal taxa/prov: 4.0 PTI: 26 mattligt hogt
Individtathet (antal/m®): 321 mattligt hog EEI: 46 mycket hogt
Jamférelse med tidigare undersékningar
Ar Naringstillstand/Status m.a.p. naring (08-framat) Syretillstand
92 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
96 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt
99 Mattligt naringsrikt Syrefattigt eller mycket syrefattigt
02 Mattligt naringsrikt Syrefattigt eller mycket syrefattigt
06 Ingen bedémning Ingen bedémning
09 Ingen beddmning Ingen bedémning
11 God status Syrerikt
14 God status Mattligt syrerikt
18 Ingen beddmning Ingen bedémning
20 Hog status Syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl — —e—  O/C-index
30 5000 5 15
4000 4
20 3000 3 10
10 2000 2 5
1000 1
0 0 0 0
92 96 99 02 06 09 11 14 18 20 92 96 99 02 06 09 11 14 18 20
Kommentar

Resultatet ar mycket likt 2018 men skiljer sig da vitmarla (Monoporeia affinis) patraffades i tva av av proverna.
Denna marla har hdga krav pa sin miljé och aterfinns i naringsfattiga sjéar med bra syrenivaer. Marlan ar ocksa
mycket rorlig och kan uppehalla sig pa grundare omraden vid ogynsamma férhallanden. Gissningsvis uppstar
stundtals syrebrist i bottenvattnet i Allgunnen men denna syrebrist ar relativt kortvarig. Detta innebar att de
stationara djuren pa stationen pavisar viss syrebrist och ger en ofillfredstallande status. Medan nar syrebristen
forsvinner vid hostcirkulationen kryper ett mindre antal marlkraftor ner till de djupare delarna och foérandrar
stautsen.

Vid undersdkningen patraffades aven 2 grovt missbildade chironomider. Totalt hittades 7 individer vilket gor att 2
skadade ger hog andel skador och statusen med avseende pa annan paverkan beddéms otillfredsstéllande. Dessa
skador uppstar under tillvaxten om djuren utsatts for miljogifter.
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WED4

75. Allgunnen > ¢ RAPPORT

Allgunnen "4:,,,<¢  utfardad av ackrediterat laboratorium
e »  REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE632080-151245 e Vs

Vattenomradesuppagifter

Huvudflodomrade: 75 Alsteran Sjo-1D: 631706-151419

Lan: 8 Kalmar Lokalkoordinater: 6320800/ 1512450

Kommun: Hogsby Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-11-18 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjérn Thiberg Provyta (m?): 0,0224
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): Nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 12,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 8.0 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 29m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: Nej Myrmalm: Nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: Nej
Lera: Nej Svavelvate: Nej
Sand: Nej Sedimentfarg: morkbrunt
Paverkan Typ: Styrka:

A - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaring till artlista — sjéars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,0224m?) av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhérighet
och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i
ett eller flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kénslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kadnd

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — s6nderdelare

Ekologisk grupp, kinslighet fér eutrofiering? (Eg):

0 — taxa vars kénslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdod (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Séarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
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75. Allgunnen, Allgunnen
Provdatum: 2020-11-18 x:6320800 vy 1512450

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljodvervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 ] %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 0,2 28
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 1 1 0.4 56
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 3 1 1 1.4 194

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 0 1 02 28
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 3 5 4 2.4 33,3
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 2 3 2 1.4 19.4
Cryptochironomus sp. 2 30 2 1 1 0,8 11
Procladius sp. 1 3 0 1 1 04 56
SUMMA (antal individer): 9 1 10 1 5 7,2 100
SUMMA (antal taxa): 5 5 4 1 5 40

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWE DAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISOAEC 17025 (2018). Denna rapport t3r endast &terges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Forklaring till resultatsida — bottenfauna i rinnande vatten och sjolitoral

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister samt koordinater enligt RT90 (Rikets nat). | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i
ord av provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beraknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19 och HVMFS 2019:25). Klassningar av
surhet och ekologisk status enligt féljande:

* Nara neutralt/Hog status

+  Mattligt surt/God status

+  Surt/Mattlig status

»  Mycket surt/Otillfredsstallande status

+  Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

*  MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjoar.

* ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa férekomst av kansliga eller toleranta djurgrupper.
Anvands som ett index for allman ekologisk kvalitet.

»  DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstandsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet (Wiederholm
1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt
Hogt
Mattligt hogt
Lagt

Mycket lagt

aRwON=

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmatt och forvantat totalantal taxa i vattendrag.

Regleringsindex: Samansatt index féor beddmning av regleringspaverkan i sjoar.

Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmant féroreningsindex.

Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa, diversitetsindex

och férekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

Diversitetsindex (Shannons): Ett matt pa mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

. Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelsléakten med varierande tolerans for naringsé@mnen/organisk
belastning.

. Surhetsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans férsurningsstatus.

. Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

e o o o o o

Expertbedémning

Medins slutgiltiga bedomning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i forekommande fall hydromorfologisk eller annan
paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen
erfarenhet fran liknande undersdkningar och provplatser. Bedémningar enligt foljande:

Nara neutralt/H6g status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstallande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

Beddmning av naturvarden
Bygger pa Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:

* Mycket héga naturvarden
* Hoga naturvarden
* Naturvarden i évrigt
Redovisning av eventuell férekomst av rodlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersokningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersokningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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30. Alsteran, Dalen

Stationens EU-CD: SE631595-148905

4

Datum: 2020-10-23 Koordinat: 6315569/1488713

IR

OB

10-20 m nedstroms dammet

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Indexet mater

DJ-index: 14 1,80 Naringsamnespaverkan
ASPT-index: 6,5 1,21 Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 31 0,66 Nara neutralt Surhet (ej gallande)
Expertbedémning
Surhetsklass Mattligt surt
Status med avseende pa naringsamnespaverkan Hog
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan God
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvirde Index
Totalantal taxa: 34 mattligt hogt Naturvarden i dvrigt 4
Taxaindex (%): 91 mycket hogt Roédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 319 lagt Normandia nitens Ad. 3 poang
EPT-index: 21 mattligt hogt
Diversitetsindex: 4,07 hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 6 mattligt hogt Diversitet 1 poéng
Foéroreningsindex: 9 hogt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar

Expertbeddmning Antal taxa = Taxa DFI-/ASPT-index
Ar Paverkan/Status map eutrofiering 60 —#— ASPT 20
92-02 Ingen eller obetydlig paverkan ] ~—&— Danskt Fl [
06 Ingen beddémning L 15
09 Lag belastning 40
11-20 Hoég status - 10
20
- 5
0 - 0

Kommentar

Bottenfaunan noterades med mattligt hogt antal arter i laga individtatheter. Bade antal arter och individtatheter har
varierat sen undersokningarna paborjats. Det ar mojligt att uppstroms liggande damme medfor att strackan under
torrperioder delvis blir uttorkad och darmed slar ut delar av bottenfaunasamhallet. Den hydromorfologiska
paverkan beddmdes darmed till god. De naringsrelaterade indexen indikerade fortsatt stabila forhallanden, vilket
medférde att statusen med avseende pa naring beddémdes som hég.

Det noterades en ovanlig art, backbaggen Normandia nitens .
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60. Alsteran, inl i Allgunnen, Ekenés

Stationens EU-CD: SE631556-151247
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Datum: 2020-10-22 Koordinat: 6315497/1512359
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Fosnacke 150 m uppstréms vagbro, sédra faran.
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
DJ-index: 14 1,80

1

Naringsamnespaverkan

ASPT-index: 6,4 1,19 Ekologisk kvalitet

MISA (2013:19): 44 0,92 Surhet (ej gallande)
Expertbedémning

Surhetsklass

Status med avseende pa naringsamnespaverkan
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan
Status med avseende pa annan paverkan

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvirde Index
Totalantal taxa: 37 mattligt hogt Naturvarden i dvrigt 3
Taxaindex (%): 91 mycket hogt Roédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 877 mattligt hogt Oecelis notata 3 poang
EPT-index: 26 hogt
Diversitetsindex: 3,67 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 5 mattligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 8 hégt Diversitet 0 poang
Foéroreningsindex: 10 hogt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar
Expertbedémning

A Antal taxa - Taxa DFI-/ASPT-i

Ar Paverkan/Status map eutrofiering —&— ASPT /AS Inzdex
92-99 Betydlig paverkan 60 1 —e— Danskt FI r 20
02 Ingen eller obetydlig paverkan L 15
06 Ingen bedémning 40
09 Mattlig belastning - 10
11-20 Hog status 20 .

0 - 0
Kommentar

Ett flertal saval forsurningskansliga som syrekravande arter noterades, vilket visade pa opaverkade forhallanden.
Forhallandena var jamforbara med resultatet fran de senaste undersokningstillfallena. Danskt faunaindex for 2009
ar korrigerat fran 5 till 7. Under 1990-talet bedémdes bottenfaunan som paverkad av naringsamnen/organiskt
material.

Det noterades en ovanlig art, nattslandan Oecetis notata .
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80. Alsteran, Allgunnens utfléde, Uddevallahyltan

Stationens EU-CD: SE631551-151445 Datum: 2020-10-22 Koordinat: 6315523/1514457
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Vastra delen av faran, 10-20 m uppstr vagbro vid gammalt brofaste.

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
DJ-index: 14 1,80 Hog Naringsamnespaverkan
ASPT-index: 6,5 1,21 Hog Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 49 1,04 Nara neutralt Surhet (ej gallande)

Expertbedémning

Surhetsklass Nara neutralt
Status med avseende pa naringsamnespaverkan
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan
Status med avseende pa annan paverkan

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvirde Index
Totalantal taxa: 36 mattligt hogt Hoéga naturvarden 6
Taxaindex (%): 88 hogt Roédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 762 mattligt hogt Normandia nitens Ad. 3 poang
EPT-index: 24 hogt Ibisia marginata 3 poang
Diversitetsindex: 3,45 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 8 hégt Diversitet 0 poang
Foéroreningsindex: 9 hogt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar

Expertbedémning I Taxa .

Ar Paverkan/Status map eutrofiering Antal taxa —@— ASPT DFI/ASPT-index
89-03 Ingen eller obetydlig paverkan 80 1 —&—DF r 20
06-07 Ingen bedémning 60 L 15
09-10 Lag belastning
11 H?g status 40 alln 10
14 Hég status 20 4 | <
20 Hog status

0 - - 0

89 91 93 95 97 99 01 03 07 10 14

Kommentar

Ett flertal saval forsurningskansliga som syrekravande arter noterades, vilket visade pa opaverkade forhallanden.
Forhallandena var jamfoérbara med resultatet fran tidigare undersokningar. Vid undersoékningen 2006 noterades
dock ett hogre artantal. Flera av de arter som inte har patraffats i de efterféljande undersékningarna ar framst
knutna till lugnflytande biotoper, vilket indikerar att provtagningen 2006 utférdes i ett mer varierat provomrade.

Det noterades tva ovanliga arter, backbaggen Normandia nitens och backflugan Ibisia marginata . Detta
motiverade att bottenfaunan bedémdes ha hdga naturvarden.
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95. Alsteran, Sandbackshult

Stationens EU-CD: SE631874-152936

5 %

| den vastra faran. 50-60 m nedstréms vagen.
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
DJ-index: 14 1,80 Naringsamnespaverkan

ASPT-index: 6,3 1,18 Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 53 1,11 Surhet (ej gallande)
Expertbedémning

Surhetsklass

Status med avseende pa naringsamnespaverkan
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan
Status med avseende pa annan paverkan

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvirde Index
Totalantal taxa: 23 lagt Naturvarden i dvrigt 3
Taxaindex (%): 58 lagt Roédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 211 lagt Normandia nitens Lv. 3 poang
EPT-index: 13 mattligt hogt
Diversitetsindex: 3,04 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 5 mattligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 5 mattligt hogt Diversitet 0 poang
Foéroreningsindex: 7 hogt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar

Expertbedémning Antal taxa [ Taxa

N . DFI/ASPT-ind
Ar Paverkan/Status map eutrofiering 80 —@— ASPT / |r120ex

92-02 Ingen eller obetydlig paverkan ~—&— Danskt FI
06 Ingen bedémning 60 - - 15
09 Lag belastning
11-20 Hog status 40 L 10
20 - 5
0 - 0
Kommentar

Lokalen flyttades 2020 pa grund av uttorkning i vastra faran. Den temporara lokalen ar belagen pa ostra sidan 0-
10 m nedstroms bron. Bottensubstratet avviker med en mycket storre andel block pa den nya lokalen. Pa lokaler
med blockigt substrat férsvaras oftast provtagningen, vilket gor lokalen svarbedémd. En nagot 6kad variation i
avseende pa artantal och individtathet ar typiskt for svarprovtagna lokaler. Denna variation 6kar osakerheten vid
beddmningen av resultaten. Vid provtagningstillfallet var vattennivan mycket lag och en stor del av vattendraget
var uttorkat. Detta kan ocksa vara en anledning till ett |agre artantal i jamforelse med tidigare undersokningar.
Trots det laga artantalet och den laga individtatheten patraffades det forsurningskansliga och
naringsamneskansliga arter och bedomningen kvarstar.

Det noterades en ovanlig art, backbaggen Normandia nitens.
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110. Alsteran, Stromsrum

Stationens EU-CD: SE631235-153752
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| den lilla vastra faran. Hundra meter nedstroms vagbron, 10-20 m nedstréms stensattning.

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
DJ-index: 11 1,20 Hog Naringsamnespaverkan
ASPT-index: 59 1,09 Hog Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 51 1,08 Nara neutralt Surhet (ej gallande)

Expertbedémning
Surhetsklass Nara neutralt

Status med avseende pa naringsamnespaverkan
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan
Status med avseende pa annan paverkan

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvirde Index
Totalantal taxa: 21 lagt Naturvarden i dvrigt 0
Taxaindex (%): 58 lagt Roédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 262 lagt Inga rédlistade eller
EPT-index: 11 lagt ovanliga arter patréffades
Diversitetsindex: 3,00 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 3 mycket lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 5 mattligt hogt Diversitet 0 poang
Foéroreningsindex: 5 mattligt hogt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar
Expertbedémning

[ Taxa -
Ar Paverkan/Status map eutrofiering Antal taxa —&— ASPT DFI/ASPT-index
92-96 Betydlig paverkan 80 1 oD r 20
99-02 Ingen eller obetydlig paverkan 60 15
06 Ingen bedémning

09 Lag belastning 40 10

11-20 God status 20

Kommentar

Bottenfaunan noterade ett lagt artantal i laga tatheter. Vid provtagningstillfallet var vattennivan mycket lag och en
stor del av vattendraget var uttorkat. Detta ar sannolikt den framsta anledningen till ett lagre artantal i jamforelse
med tidigare undersokningar. Bottenfaunans sammansattning med en hég andel av dagsslandeslaktet
Leptophlebia och total avsaknad av dagsslandeslaktena Baetis och Nigrobaetis , forstarker teorin. Liksom
foregaende undersdkningar (2011 och 2014) noterades farre arter an undersdkningarna 2006-2009. De lagre
artantalet skulle kunna vara en effekt av laga floden i den fara dar proverna tas (vilket var fallet bade 2011 och
2014). Den laga andelen backslandor motiverade att statusen med avseende pa naring och hydromorfologi
sanktes fran hog till god. Obeservera att bedémningen av hydromorfologisk paverkan galler den lilla vastra faran
dar proverna togs.
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715. Badebodaan, Aseda nedom Akragol

Stationens EU-CD: SE63383

0-147165 Datum: 2020-10-23

L

20-30 m nedstréms sammanflodet.

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Indexet mater

DJ-index: 8 0,60 Naringsamnespaverkan
ASPT-index: 52 0,97 Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 38 0,79 Nara neutralt Surhet (ej gallande)
Expertbedémning
Surhetsklass Mattligt surt
Status med avseende pa naringsamnespaverkan God
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan God
Status med avseende pa annan paverkan God
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvirde Index
Totalantal taxa: 14 mycket lagt Naturvarden i dvrigt 0
Taxaindex (%): 41 mycket lagt Roédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 632 mattligt hogt Inga rédlistade eller
EPT-index: 7 mycket lagt ovanliga arter patréffades
Diversitetsindex: 1,60 mycket lagt
Danskt faunaindex: 3 mycket lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 5 mattligt hogt Diversitet 0 poang
Foéroreningsindex: 2 mycket lagt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar

Expertbedémning [ Taxa

Antal taxa DFI/ASPT-index

60 - —o— Danskt F r 20

Ar Paverkan/Status map eutrofiering —@— ASPT
92-96 Ingen eller obetydlig paverkan
99-02 Betydlig paverkan

06-09 Ingen bedémning 40

10
20 .

- 15

11-20 God status

Kommentar

Bottenfaunan noterades med ett mycket lagt artantal med mattlig hoga individtatheter. Bottenfaunan dominerades
av fjadermygglarver (Chironomidae ), vattengrassuggor (Asellus aquaticus ), maskar (Oligochaeta ) och musslor
(Pisidium ). Ett lagt antal dag-, back- och nattslandor i laga tatheter indikerade nagon form av negativ paverkan.
Forsurning och fororeningar som t.ex. metaller ar faktorer som kan paverka slandor negativt. Det ar maojligt att det
aven finns en viss paverkan av nagot annat, t.ex. dagvatten. Vattendragets hydromorfologi &r paverkad genom
gravningar och ratningar, vilket aven kan paverka bottenfaunan. Trots det laga artantalet patraffades det
forsurningskansliga arter, vilket gav expertbedémningen mattligt surt. Statusen med avseende pa eutrofiering,
hydromorologisk paverkan respektive annan paverkan bedémdes som god.
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770. Badebodaan, inlopp i Allgunnen

Stationens EU-CD: SE632472-151122 Datum: 2020-10-23 Koordinat: 6324874/1511064
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Lilla norddstra faran, 5-15 m uppstr sammanflode med den stora faran

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
DJ-index: 11 1,20 Hog Naringsamnespaverkan
ASPT-index: 6,3 1,16 Hog Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 50 1,05 Nara neutralt Surhet (ej gallande)

Expertbedémning

Surhetsklass Mattligt surt
Status med avseende pa naringsamnespaverkan
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan
Status med avseende pa annan paverkan

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvirde Index
Totalantal taxa: 14 mycket lagt Naturvarden i dvrigt 0
Taxaindex (%): 34 mycket lagt Roédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 78 mycket lagt Inga rédlistade eller
EPT-index: 6 mycket lagt ovanliga arter patréffades
Diversitetsindex: 227 mycket lagt
Danskt faunaindex: 4 lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 5 mattligt hogt Diversitet 0 poang
Foéroreningsindex: 4 lagt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar

Expertbedémning [ Taxa

Antal taxa DJ-/ASPT-index

Ar Paverkan/Status map eutrofiering —@— ASPT
92-02 Ingen eller obetydlig paverkan 60 1 ~—&— Danskt Fl r 20
06 Ingen bedémning 15
09 Lag belastning 40
11-20 Hoég status 10
20
5
0 0

Kommentar

Bottenfaunan noterades med ett mycket lagt antal arter i mycket laga individtatheter. Vid provtagningstillfallet var
vattennivan mycket lag och en stor del av vattendraget var uttorkat. Detta ar sannolikt den framsta anledningen till
ett lagre artantal i jamforelse med tidigare undersékningar. Bottenfaunans sammansattning med en hog andel av
dagsslandeslaktet Leptophlebia och total avsaknad av dagsslandeslaktena Baetis och Nigrobaetis , forstarker
teorin. Trots det mycket laga artantalet och den mycket laga individtatheten patraffades saval forsurningskansliga
som syrekravande arter, vilket visade pa opaverkade forhallanden med avseende pa naring och férsurning.
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30. Alsteran _:__\\ v
Dalen 3

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

=
QQ

¥

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE631595-148905 Program: SRK, Alsteran
Vattenférekomst: - Lokalkoordinater: 6315569 / 1488713
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lén: 8 Kalmar

Provtagningsuppagifter

Datum: 2020-10-23 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Johanna Lindberg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 4 m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 8 m Vattentemperatur: 9,1 °C

Vattenniva: lag Strémférhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,1m Lugnflytande 0% Sv strdm.  <5%
Lokalens maxdjup: 0,3m Strém. =50% Fors. 0%
Markning av lokal: 10-20 m nedstréms dammet

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 pm). 0% Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): X Stora block (0,63-2 m): 10% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3cm).  10% Stora block (2-4 m): X Grovdetritus: X
Sten (6,3-20cm):  60% Hall (=4 m): 0% Grov déd ved (antal): 1

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstéckning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: X Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 10%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: X
Undervattensv. (fingrenade blad): 10% Sdtvattensvamp: 0%
Strandmiljo 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttdckning:
Trad: =50 % Klibbal Lévskog saknas
Buskar: 5-50 % Pors Barrskog saknas
Gras, halvgras: 5-50 % Starr Blandskog =50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
. o Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Indamt - uppstréms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark <5 %
Annat saknas

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE631556-151247 Program: SRK, Alsteran
Vattenférekomst: 0 Lokalkoordinater: 6315497 / 1512359
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 8 Kalmar

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-10-22 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Johanna Lindberg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10m Grumlighet: klart
Lokalens bredd: 2m Vattenfarg: fargat
V-dragsbredd (normal fara): 25 m Vattentemperatur: 9,1 °C
Vattenniva: lag Stromforhallanden:
Lokalens medeldjup: 04 m Lugnflytande 0%  Svstrom. <5%
Lokalens maxdjup: 0,5m Strom.  >50% Fors. 0%
Markning av lokal: Fosnacke 150 m uppstroms vagbro, sodra faran.
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<63 ym): 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm); X Stora block (0,63-2m): X Findetritus: X
Grus (0,2-6,3cm).  10% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 10%
Sten (6,3-20cm):  60% Hall (=4 m): 0% Grov déd ved (antal): 1
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 60% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 50%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 10% Sotvattensvamp: X
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: saknas - Lévskog saknas
Buskar: <5 % - Barrskog saknas
Grés, halvgras: <5 % - Blandskog >50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
— 0 Aker saknas
Beskuggning: <5% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt

Pga. extremt laga vattennivaer togs provet i den mittenfara som finns/hade skapats. Sédra faran var helt

torrlagd vid provtagningstillfallet. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fir ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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80. Alsteran
Allgunnens utfléde, Uddevallahyltan .,

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Pro
TSOAEC 19028

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE631551-151445 Program: SRK, Alsteran
Vattenférekomst: - Lokalkoordinater: 6315523/ 1514457
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 8 Kalmar

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-10-22 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Johanna Lindberg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 5m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 30 m Vattentemperatur: 9,4 °C

Vattenniva: lag Stromfarhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,3m Lugnflytande 0%  Svstrom. >50%
Lokalens maxdjup: 0,5m Strom.  5-50% Fors. 0%
Markning av lokal: Vastra delen av faran, 10-20 m uppstr vagbro vid gammalt brofaste.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 ym): 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material:  10%
Sand (0,063-2 mm); X Stora block (0,63-2m): 20% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): X Grovdetritus: 10%
Sten (6,3-20cm).  30% Hall (=4 m): 0% Grov déd ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 10%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 10%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: 5-50 % Klibbal Lovskog >50 %
Buskar: >50 % Pors Barrskog saknas
Grés, halvgras: 5-50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
— 0 Aker saknas
Beskuggning: <5% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas

Ovrigt
Mycket lagt vattenstand vid provtagningen. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fir ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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ALSTERAN 2020 - Bilaga 8

95. Alsteran

Sandbickshult

WED4 .,

g

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

40V

fep1

#
ING

Ackre

Pro
TSOAEC 19028

Stationens EU-CD:
Vattenférekomst:
Huvudflodomrade:
Lan:

Vattenomradesuppgifter

SE631874-152936 Program: SRK, Alsteran

- Lokalkoordinater: 6318732/ 1529382
75 Alsteran Koordinatsystem: RT90 25gonV

8 Kalmar

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-10-22 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Johanna Lindberg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 5m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 20 m

Vattentemperatur: 8,9 °C

Vattenniva: lag Stromforhallanden:
Lokalens medeldjup: 04 m Lugnflytande >50% Svstrom. 0%
Lokalens maxdjup: 0,8m Strom. 0% Fors. 0%
Markning av lokal: | den vastra faran. 50-60 m nedstroms vagen.
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<63 ym): 0% Block (20-63 cm): 40% Artificiellt material: X
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2m): 20% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3cm).  10% Stora block (2-4 m): X Grovdetritus: 20%
Sten (6,3-20cm):.  20% Hall (=4 m): X Grov déd ved (antal): 1
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: X
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Asp Lévskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Grés, halvgras: <5 % - Blandskog >50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
— 0 Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Vag/bebyggelse - uppstroms ; Kanalisering/rensning - Myr saknas
Kraftigt rensad Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark <5 %
Annat saknas

Ovrigt

Faran var helt torrlagd vid provtagningstillfallet. Provet togs déarfor i dstra faran. Pa ostra sidan 0-10 m
nedstr vagbro. NY koordinat 6318732-1529382. Nejondga i kvallet. Lokalkvaliteten var lamplig; bra
sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fir ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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HED4
110. Alsteran 5 ° RAPPORT
Stromsrum “pne%  utfardad av ackrediterat laboratorium
‘I“.m *  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Stationens EU-CD: SE631235-153752 Program: SRK, Alsteran
Vattenférekomst: - Lokalkoordinater: 6312237 / 1537549
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Koordinatsystem: RT90 25gonV
Lan: 8 Kalmar
Provtagningsuppgifter
Datum: 2020-10-22 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Johanna Lindberg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10m Grumlighet: grumligt
Lokalens bredd: 2m Vattenfarg: fargat
V-dragsbredd (normal fara): 6 m Vattentemperatur: 11,2 °C
Vattenniva: lag Stromférhallanden:
Lokalens medeldjup: 0,1m Lugnflytande >50% Svstrom. 0%
Lokalens maxdjup: 0,2m Strom. 0% Fors. 0%
Markning av lokal: | den lilla vastra faran. Hundra meter nedstroms vagbron, 10-20 m
nedstréms stensattning.
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<63 ym): 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2m): 10% Findetritus: 30%
Grus (0,2-6,3cm).  10% Stora block (2-4 m): X Grovdetritus: 60%
Sten (6,3-20cm):  40% Hall (=4 m): 0% Grov dod ved (antal): 2
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Lénn Lévskog >50 %
Buskar: <5 % Hassel Barrskog saknas
Grés, halvgras: saknas - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
— 0 Aker saknas
Beskuggning: >50% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Stranderosion - lokal + uppstroms ; Myr saknas
Kanalisering/rensning - Omgravd/ratad Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas
Ovrigt
Mkt lagt vatten. Faran nastan torrlagd, vattnet i princip stillasteande i pélar i vattenfaran. Lokalkvaliteten
var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fir ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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ALSTERAN 2020 - Bilaga 8

WED4
715. Badebodaan 5 ° RAPPORT
Aseda nedom Akragél spi1e% utfardad av ackrediterat laboratorium
‘I“.m REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Stationens EU-CD: SE633830-147165 Program: SRK, Alsteran
Vattenférekomst: - Lokalkoordinater: 6338295/ 1471612
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Koordinatsystem: RT90 25gonV
Lan: 8 Kalmar
Provtagningsuppgifter
Datum: 2020-10-23 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Johanna Lindberg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10m Grumlighet: klart
Lokalens bredd: 3m Vattenfarg: starkt fargat
V-dragsbredd (normal fara): 3 m Vattentemperatur: 8,7 °C
Vattenniva: lag Stromforhallanden:
Lokalens medeldjup: 04 m Lugnflytande >50% Svstrom. 0%
Lokalens maxdjup: 0,5m Strom. 0% Fors. 0%
Markning av lokal: 20-30 m nedstroms sammanflodet.
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<63 ym): 0% Block (20-63 cm): 40% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2m): X Findetritus: 30%
Grus (0,2-6,3cm).  20% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 40%
Sten (6,3-20cm).  30% Hall (=4 m): 0% Grov dod ved (antal): 2
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): X Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Bjork Lévskog saknas
Buskar: <5 % En Barrskog saknas
Grés, halvgras: 5-50 % - Blandskog >50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
— 0 Aker saknas
Beskuggning: >50% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Kanalisering/rensning - Omgravd/ratad Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas
Ovrigt
Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fir ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

95




SYNLAB \/

WED4 .,
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770. Badebodaan RAPPORT

inlopp i Allgunnen *ep11 utfardad av ackrediterat laboratorium
M *  REPORT issued by an Accredited Laboratory

A0V
fing

Pro
TSOAEC 19028

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE632472-151122 Program: SRK, Alsteran
Vattenférekomst: - Lokalkoordinater: 6324874 /1511064
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 8 Kalmar

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-10-23 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Johanna Lindberg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 3m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 30 m Vattentemperatur: 9,2 °C

Vattenniva: lag Stromfarhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,3m Lugnflytande >50% Svstrom. 0%
Lokalens maxdjup: 04m Strom. 0% Fors. 0%
Markning av lokal: Lilla nordostra faran, 5-15 m uppstr sammanfléde med den stora faran

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 ym): 0% Block (20-63 cm): 40% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,63-2m): 30% Findetritus: 40%
Grus (0,2-6,3¢cm): 0% Stora block (2-4 m): 20% Grovdetritus: X
Sten (6,3-20cm):  10% Hall (=4 m): X Grov déd ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: 5-50 % Bjork Lévskog saknas
Buskar: <5 % Pors Barrskog saknas
Grés, halvgras: <5 % - Blandskog >50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge <5 %
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
— 0 Aker saknas
Beskuggning: <5% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Hygge - lokal + uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt

Mkt lagt vatten, vattenfaran dar proverna brukar tas var helt torrlagd. Proverna togs i stallet i huvudfaran
pa en av de fa platser med tillrackligt lang stracka sammanhangade vatten. Vattnet var i princip
stillastaende. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fir ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaring till artlista — rinnande vatten och sjoars litoral
Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for férsurning, funktionella
tillhorighet och ekologiska grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for
dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 —taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kdnslighet for eutrofiering (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

" Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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30. Alsteran, Dalen
Provdatum: 2020-10-23 x: 6315569 y: 1488713

Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning fér miljpdvervakning

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miller, 1774) 3 30 1 0,2 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 1 49 26 2 15,6 19,5
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 5 1,2 1,5
ODONATA, trollslandor

Calopteryx sp. 0 3 3 2 0,4 0,5

Gomphidae 0 3 3 1 1 0,4 0,5

Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 6 1 1,6 2,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 3 3 2 1,6 2,0

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 3 5 10 6 5,0 6,3

Centroptilum luteolum - (Mller, 1776) 2 4 3 1 6 16 4 54 6,8

Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) *2 4 3

Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 0,4 0,5

Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 1 0,2 0,3

Leptophlebia sp. 1 2 3 8 4 6 3,6 45

Nigrobaetis digitatus - (Bengtsson, 1912) 4 4 3 13 5 12 6 7,2 9,0

Nigrobaetis sp. 2 4 3 3 6 6 1 3,2 4.0
PLECOPTERA, backslandor

Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 1 2 0,6 0,8

Isoperla sp. 0 3 0 5 3 2,0 2,5

Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 12 3 11 3 1 10 5,0 6,3

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 5 5 5 3,0 3,8

Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 20 3 7 6 7,2 9,0
TRICHOPTERA, nattslandor

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 0,2 0,3

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 11 3 1 0,2 0,3

Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,3

Limnephilus sp. *0 5 0

Limnephilidae 0 5 0 3 1 1 1 1,2 1,5

Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 0,2 0,3

Oxyethira sp. 2 0 0 3 3 1 1,8 2,3

Polycentropodidae 0 0 0 2 1 0,6 0,8

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) *1 3 3

Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 0,2 0.3
COLEOPTERA, skalbaggar

Normandia nitens Ad. - (Miller, 1817) 3 4 0 Ov 1 0,2 0.3

Normandia nitens Lv. - (Miller, 1817) 3 4 0 Ov 4 0,8 1,0

Qulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 1 04 0,5
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 0 1 4 1 1,2 1,5

Chironomidae 0 00 1 26 12 8,2 10,3

Tipulidae 0 5 0 1 0,2 0,3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 11 0 2 0,4 0,5

SUMMA (antal individer): 61 4 114 133 47 79,8 100

SUMMA (antal taxa): 13 15 15 23 16 16,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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60. Alsteran, inl i Allgunnen, Ekenas

Provdatum: 2020-10-22 x: 6315497 y: 1512359 ,; / RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljgévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
HYDROZOA, hydror
Hydridae *4 1 0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 2 1 1 1 1,0 0,5
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 0,4 0,2
ODONATA, trollslandor
Gomphidae 0 3 3 2 4 1 4 2,2 1,0
Libellulidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 8 1 4 3 4 4.0 1.8

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 4 20 51 39 110 448 204
Centroptilum luteolum - (Miller, 1776) 2 4 3 2 4 8 3,2 1,5
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,1
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 0,2 0,1
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 12 3 1 7 1,6 0,7
Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 1 4 1 1 5 2,4 1.1
Leptophlebia sp. 12 3 1 10 1 1 7 4,0 1,8
Nigrobaetis digitatus - (Bengtsson, 1912) 4 4 3 7 42 30 68 24 34,2 15,6
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla sp. 0 3 0 2 10 4 13 3 6,4 29
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1 2 1 4 1,6 0,7
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 4 17 14 35 11 16,2 7.4
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes albifrons - (Linné, 1758) 0 5 3 1 0,2 0.1
Ceraclea annulicornis - (Stephens, 1836) 5 0 3 2 3 1 1 1,4 0,6
Glyphotaelius pellucidus - (Retzius, 1783) 1 5 2 1 0,2 0,1
Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 11 3 1 2 3 3 1 2,0 0,9
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 1 8 2,4 1,1
Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,1
Ithytrichia sp. 3 4 4 4 3 1,4 0,6
Limnephilidae 0 5 0 3 0,6 0,3
Lype phaeopa - (Stephens, 1836) * 4 4 2
Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 1 0,4 0,2
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 48 14 14 29 29 26,8 12,2
Oecetis notata - (Rambur, 1842) 0 3 2 Ov 1 1 4 1 3 2,0 0,9
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 7 2 4 2,8 1,3
Oxyethira sp. 2 00 2 2 0,8 04
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 0,2 0,1
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 5 0 5 1 3 0,8 04
COLEOPTERA, skalbaggar
Orectochilus villosus Lv. - (Miller, 1776) 2 3 3 9 1 2,0 09
Qulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 0 1 0,2 0.1
Chironomidae 0 00 4 18 4 2 11 7.8 36
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 11 0 16 14 46 70 34 36,0 16,4
Sphaerium sp. 31 3 6 6 2 25 2 8,2 3,7
SUMMA (antal individer): 118 172 199 322 285 219,2 100
SUMMA (antal taxa): 17 22 23 27 27 23,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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80. Alsteran, Allgunnens utfléde, Uddevallahyltan

Provdatum: 2020-10-22  x: 6315523 y: 1514457 o

> RAPPORT
Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB :

utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljpévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 16 12 6 3 7.4 39
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor
Gomphidae 0 3 3 4 5 1 8 2 4,0 21
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 11 4 1 2 3,8 2,0

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 57 190 12 48 39 69,2 36,3
Centroptilum luteolum - (Mller, 1776) 2 4 3 24 39 18 26 21,4 11,2
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 2 1 2 1,0 0,5
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 2 1 0,6 0,3
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 12 3 2 0,4 0,2
Leptophlebia sp. 12 3 1 4 1 2 1,6 0,8
Nigrobaetis digitatus - (Bengtsson, 1912) 4 4 3 24 6 20 3 2 11,0 58
Nigrobaetis sp. 2 4 3 33 27 32 1 8 20,2 10,6
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla sp. 0 3 0 5 1,0 0,5
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 2 4 1 2 4 2,6 1.4
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 0,2 0.1
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 0,2 0.1
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 8 1 22 4 3 7.6 4.0
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 2 1 1 0,8 04
Ceraclea annulicornis - (Stephens, 1836) 5 0 3 1 0,2 0.1
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 1 0,2 0,1
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 *1 1 3
Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,1
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 1 3 1,0 0,5
Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,1
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 1 1 0,6 0,3
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 0,2 0.1
Oxyethira sp. 2 00 4 2 4 2,0 1,0
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 1 1 0,6 0,3
Polycentropus sp. 1 3 3 3 1 0,8 04
COLEOPTERA, skalbaggar
Normandia nitens Ad. - (Mdller, 1817) 3 4 0 Ov 1 0,2 0.1
Normandia nitens Lv. - (Mdller, 1817) 3 4 0 Ov 3 1 5 2 2,2 1,2
Orectochilus villosus Lv. - (Miller, 1776) *2 3 3
Qulimnius sp. Ad. 2 4 3 1 0,2 0,1
Qulimnius sp. Lv. 2 4 3 8 1 2 4 1 3,2 1,7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 0 13 18 6,2 3,3
Chironomidae 0 00 13 2 1 7 4.6 24
Ibisia marginata - (Fabricius, 1781) 4 3 4 Ov 1 2 1 0,8 04
Simuliidae 010 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 11 0 65 2 1 13,6 71
Sphaerium sp. 31 3 1 0,2 0.1
SUMMA (antal individer): 221 399 120 109 104 190,6 100
SUMMA (antal taxa): 22 22 20 16 22 20,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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95. Alsteran, Sandbé&ckshult

Provdatum: 2020-10-22 x: 6318732 y: 1529382

Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljgévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 00 1 0,2 0.4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 02 0 5 1 4 1 2,2 472
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) *1 2 2
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 04

ODONATA, trollslandor

Gomphus vulgatissimus - (Linné, 1758) 0 3 3 1 0,2 04

Platycnemis pennipes - (Pallas, 1771) 2 3 3 1 1 0,4 0,8
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 65 11 11 3 8 196 371

Centroptilum luteolum - (Mller, 1776) 2 4 3 5 2 2 1,8 34

Ephemera vulgata - Linné, 1758 31 3 2 1 0,6 1.1

Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 3 0,6 1.1

Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 21 8 24 2 4 11,8 223

Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 12 3 3 2 1 5 2,2 472
PLECOPTERA, backslandor

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 4 1 1,0 1,9
MEGALOPTERA, savslandor

Sialis lutaria-group 1 3 2 1 2 0,6 1,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Ceraclea annulicornis - (Stephens, 1836) 5 0 3 1 0,2 04

Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 3 5 6 2 4 4.0 7.6

Limnephilus sp. *0 5 0

Limnephilidae 0 5 0 2 1 0,6 1,1

Lype phaeopa - (Stephens, 1836) * 4 4 2

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 2 0,6 1,1

Qecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 1 0,4 0,8

Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 0,2 04
COLEOPTERA, skalbaggar

Normandia nitens Lv. - (Mdller, 1817) 3 4 0 Ov 1 0,2 04
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 0 1 0,2 04

Chironomidae 0 00 3 5 7 3 3,6 6,8
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 11 0 7 1.4 27

SUMMA (antal individer): 117 47 61 16 23 52,8 100

SUMMA (antal taxa): 15 12 12 8 6 10,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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ALSTERAN 2020 - Bilaga 8

110. Alsteran, Stromsrum
Provdatum: 2020-10-22 X: 6312237 vy 1537549

Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metod: SS-EN I1SO 10870 + Havs Handledning fér miljéévervakning

-,: - RAPPORT
g *  utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758)
ODONATA, trollslandor
Libellula quadrimaculata - Linné, 1758
Libellula sp.
Somatochlora metallica - (Vander Linden, 1825)
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839)
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783)
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767)
Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758)
PLECOPTERA, backslandor
Nemoura avicularis - Morton, 1894
MEGALOPTERA, savslandor
Sialis lutaria-group
TRICHOPTERA, nattslandor
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834)
Glyphotaelius pellucidus - (Retzius, 1783)
Limnephilidae
Lype phaeopa - (Stephens, 1836)
Mystacides azurea - (Linné, 1761)
Oecetis testacea - (Curtis, 1834)
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835)
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae
Chironomidae
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris - (Linné, 1758)
Gyraulus sp.
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp.

*

KATEGORI
Fk Fg Eg Rk
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PROV
1 2 3 4 5 M %

1 4 5 5 6 42 6.4

6 12 1 9 10 76 116
1 02 03
1 1 04 06

"

1 0,2 0,3

15 30 24 30 18 234 358

1 1 1 1 08 12
1 1 04 06

2 1 06 09

2 1 1 2 12 18
1 3 08 12

3 5 2 8 8 52 80
1 02 03

1 3 1 10 15

1 1 2 2 12 18

2 04 06

1 02 03

7 2 1 33 13 112 171
1 1 04 06
1 02 03

3 8 4 11 2 56 8,6

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

39 70 45 108 65 65,4 100
9 13 14 14 11 12,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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ALSTERAN 2020 - Bilaga 8

715. Badebodaan, Aseda nedom Akragdl

Provdatum: 2020-10-23

X: 6338295 y: 1471612

Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljgévervakning

VE D
NED.
3 1

42V

#

) %
EpT®

> RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTERI/ITAXA KATEGORI
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 38 1 17 3 11,8 75
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 11 24 18 20 22 19,0 12,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3

Leptophlebia sp. 12 3 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, backslandor

Nemoura sp. 0 5 0 1 0,2 0,1
MEGALOPTERA, savslandor

Sialis sp. 0 3 0 4 5 1 2,0 1,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Glyphotaelius pellucidus - (Retzius, 1783) 1 5 2 1 0,2 0,1

Hydatophylax infumatus - (McLachlan, 1865) 0 5 4

Hydropsyche sp. 010 1 0,2 0.1

Limnephilus sp. 0 5 0

Limnephilidae 0 5 0 1 1 0,4 0,3

Lype phaeopa - (Stephens, 1836) 4 4 2 1 0,2 0.1

Phryganea bipunctata - Retzius, 1783 0 3 0 1 0,2 0,1

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3

Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 00 213 105 112 20 79 1058 67,0
Tipulidae 0 5 0 1 0,2 0,1
GASTROPODA, snackor

Gyraulus albus - O. F. Mller, 1774 4 4 2 1 2 0,6 04
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 11 0 2 20 6 27 30 17,0 10,8

SUMMA (antal individer): 265 155 159 75 136 1580 100

SUMMA (antal taxa): 5 6 6 9 7 6,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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770. Badebodaan, inlopp i Allgunnen |

Provdatum: 2020-10-23 X: 6324874 vy:. 1511064

D4,

) 2 RAPPORT

Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB ‘et utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljpovervakning .. REPORTIissuedbyan Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 02 0 1 0,2 1.0
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 1,0
ODONATA, trollslandor

Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 2 0,4 2,0

Gomphidae 0 3 3 2 04 20

Libellula sp. *0 3 3

Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) *3 3 3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 2 0,4 2,0

Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) *1 4 3

Leptophlebia sp. 12 3 2 3 5 2 2,4 12,2
PLECOPTERA, béackslandor

Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 0,2 1,0
MEGALOPTERA, savslandor

Sialis sp. 0 3 0 1 0,2 1,0
TRICHOPTERA, nattslandor

Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 2 1 0,8 41

Limnephilidae *0 5 0

Lype phaeopa - (Stephens, 1836) * 4 4 2

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 2 1 0,8 41

Qecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 1 0,4 2,0
HEMIPTERA, skinnbaggar

Sigara sp. *0 2 0
COLEOPTERA, skalbaggar

Qulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 0,2 1,0
DIPTERA, tvavingar 1 0,2 1,0

Chironomidae 0 00 3 5 5 6 40 11,8 60,2
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 11 0 2 1 2 1,0 51

SUMMA (antal individer): 11 10 13 15 49 19,6 100

SUMMA (antal taxa): 6 4 4 7 8 5,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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ALSTERAN 2020 - Bilaga 9

BILAGA 9
Vaxtplankton
Metodik

Resultat
Faltprotokoll
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Provtagning

Utforare:

SYNLAB, Bjorn Thiberg och Magnus Bergstrom,

Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, info-se@synlab.com.

Metod:

SS-EN 16698:2015 och Handledning fér miljodvervakning. Programomrade: Soétvatten.
Undersokningstyp: Vaxtplankton i sjdar. Version 1:4. (Havs och vattenmyndigheten 2016)
Detaljer fran provtagningen aterfinns i faltprotokollen sist i denna bilaga.

Analys

Utforare:

Jessica Lindborg, Medins Havs- och vattenkonsulter AB, Foretagsvagen 2, 435 33 MdIn-
lycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod:

SS-EN 15204:2006, SS-EN 16695:2015 och 2006 och Handledning fér miljoovervakning.
Programomrade: Sétvatten. Undersokningstyp: Vaxtplankton i sjdar. Version 1:4. (Havs och
vattenmyndigheten 2016)

Utvardering

Utforare:

Mikael Forssén och Ingrid Harding, Medins Havs- och vattenkonsulter AB, Foretagsvagen
2, 435 33 MoInlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod:

Utvarderingen foljer Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (Havs- och vattenmyndigheten
2019).

Vid statusklassningen gjordes aven en expertbedémning.
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Forklaringar till begrepp pa vaxtplanktonsidorna

Gallande beddomningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019, (HVMFS 2019:25). For att klassificera
naringsstatus anvands tva basparametrar 1) fotalbiomassa av véxtplankton (ev sammanvéagt
med klorofyll) samt 2) Planktontrofiskt index (PTI). Med hjalp av dessa parametrar beraknas
ett varde pad sammanvégd néringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander be-
démningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Beraknas med hjalp av 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTl-vardet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestams av relationen mellan det uppmatta vardet av en bas-
parameter och ett referensvarde som ar unikt fér den aktuella sjotypen.

Expertbeddmning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tar vi hansyn till bedémnings-
grunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018 och 2019), andra kriterier som kan vara
relevanta (t ex mangd Gonyostomum, férekomst av indikatorarter enligt andra bedémningssy-
stem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran det
aktuella vattnet/avrinningsomradet.

Tidigare bedomningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). Fér att klassificera néringssta-
tus anvénds tre parametrar 1) totalbiomassa av véxtplankton, 2) andelen cyanobakterier (blagrénalger)
av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjélp av dessa parametrar berdknas ett
vérde pa sammanvéagd néringsstatus. For att klassificera férsurning/surhet anvander bedémningsgrun-
derna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjélp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter som
finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPl kan teoretiskt variera mellan -3 (mest
oligotrofa véaxtplanktonsamhéllena) till +3 (mest eutrofa véaxtplanktonsamhéllena).

Indikatortal. Indikatortal fér véaxtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter,

fér ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet varierar fran -3 (de bésta oligotrofiindikato-
rerna) till +3 (de bésta eutrofiindikatorerna).
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ALSTERAN 2020 — Bilaga 9

Hultbren

Sjotyp: 1B

Provtagningsdatum: 2020-08-13
Lokalkoordinater: 633184 / 147350

Klassning enligt HVYMFS 2019:25
Totalbiomassa (mg/liter)

Klorofyll (ng/l)

PTI

Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Sammanvagd naringsstatus
Expertbedémning

Naringsstatus

Surhetsklassning

Klassning enligt HVMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/)
Andel cyanobakterier (%)
Trofiskt planktonindex (TPI)
Sammanvégd néringsstatus
Artantal (surhetsklassning)
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/)

Viarde Eknorm Status/surhetsklass *
04 1,00 Hég
4.5 1,00 Hég

-0,04 0,94 Hég
41 Hag
0,97 0,97 Hog

Hog

Nara neutralt

04 Hég
3,9 Hég
-1,1 Hég
4,81 Hég
41 Néra neutralt
0,00 Mycket liten biomassa

* Status avser arets vérden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Cyanobakterier
Ovriga 4%
15% Rekylalger
. 12%
Konjugater
1%
Grénalger Fansarflagellater. ..
17%
Ogonalger Guldalger
1% 6%
Kiselalger
20%
Jamférelse med tidigare ar 20 H=Hog
Naringsstatus (enl. da gallande beddmningsgrund): [llg g;ﬁn:sm.g
= E 1
Biomassa (mg/I) Expertbedémning: [lgll o - otiliiredsstallande
3 OOvriga
B Gonyostomurm
2 - OkKiselalger
B Cyanobakterier
1 -
0 I T T T T T [ | 1
15 16 17 18 19 20
Kommentar

referensvarden fér grovtypen 1B.

Totalbiomassan var mycket liten och vaxtplanktonbiommassan dominerades av kisel- och grénalger samt pansarflagellater.
Klorofyllhalten och PTI-vardet var mycket lagt. Den sammanvéagda naringsstatusen enligt Havs- och vattenmyndighetens
bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav hég status. Hultbren gavs hég status dven i expertbedémningen.

Tva potentiellt giftproducerande sldkten av cyanobakterier patraffades.

Hultbren har sjétyp 1GLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas for sjotypen anvandes
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Kallen
Sjotyp: 1B

Provtagningsdatum: 2020-08-13
Lokalkoordinater: 633790/ 147515

Klassning enligt HVYMFS 2019:25
Totalbiomassa (mg/liter)

Klorofyll (ng/l)

PTI

Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Sammanvagd naringsstatus
Expertbedémning

Naringsstatus

Surhetsklassning

Klassning enligt HVMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/)
Andel cyanobakterier (%)
Trofiskt planktonindex (TPI)
Sammanvégd néringsstatus
Artantal (surhetsklassning)
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/)

Varde Eknorm Status/surhetsklass *
3,7 0,78 God
37,0 0,45 Mattlig
1,13 0,00 Dalig
45 Hag
0,31 0,31 Ctillfredsstéllande
Ctillfredsstéllande

Nara neutralt

3,7 Otillfredsstéllande
69,0 Otilifredsstéllande
2,8 Otillfredsstéllande
1,56 Otilifredsstéllande
45 Néra neutralt
0,00 Mycket liten biomassa

* Status avser arets vérden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Ogonalger
2%

Grinalger Konjugater
6% %

Kiselalger
3%

Guldalger
1%

Fansarflagellater

Rekylalger -~
2%

Owriga
1%

Cyanobakterier ...

Jamférelse med tidigare ar

Biomassa (mg/l)

8 1 O0vriga
7 ] W Gonyostomum
: : - OKiselalger
4 @ Cyanobakterier
3 4
2 4
1 4
0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kommentar

Ar: 20

Naringsstatus (enl. da gallande beddmningsgrund):| O |
Expertbedémning:| O |

H = Hiig
G = God

M = Mattlig

0 = Otillfredsstillande

Totalbiomassan var liten men vaxtplanktonsamhallet dominerades av cyanobakterier av slaktet Aphanizomenon . Klorofyllhalten
var mattligt htg och PTI-vardet mycket hégt. Den sammanviagda naringsstatusen enligt Havs- och vattenmyndighetens
bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav otillfredstéllande status. Kallen gavs oftillfredstéllande status dven i

expertbeddémningen.

Fyra potentiellt giftproducerande slakten av cyanobakterier patraffades. Nar mangden av cyanobakterier &r sa har stor i en sjé
finns anledning till forsiktighet nar man vistas vid vattnet med djur och barn. Aven vid tidigare undersékningar har sjén uppvisat

mycket naringsrika férhallanden.

Kallen har sjétyp 1GLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas for sjétypen anvandes

referensvarden fér grovtypen 1B
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Forklaring till artlistorna

Det. = determinator, den person som genomférde artbestdmningen och analysen av provet.
I = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs-
och vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3
(starkaste eutrofiindikatorerna)

PTI-varde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2019:25).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um I').

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I'' (1 mg I'' motsvarar en biovolym pa 1 mm?3 I).
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H u itb ren Kvaniitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2020-08-13 J#ED4. RAPPORT

Lokalkoordinater: 633184 / 147350 ; ; utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-1m *  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjdar

PTI- Langd*10* Antal*10® Biom.
Arter | virde pmy/l celler/l mall
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 300 0,015
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 214 0,001
Nostocales
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 0984 9 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 38 0,016
Cryptomoenas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 ] 0,014
Cryptomonas sp. (40 pm) - EHRENBERG 2 0,189 03 0,002
Cryptomonas sp. - EHRENBERG 0,189 0,3 0,002
Katablepharis sp. - SKUJA 101 0,006
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., | A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 164 0,009
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,050
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 1 0,007
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 13 0,004
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 3z 0,003
Dinobryon bavaricum - IMHOF 0,727 5 0,001
Dinobryon crenulatum - W: & G.5. WEST 2 0727 13 0,001
Dinobryon cylindricum - IMHOF -3 0,727 (5] 0,002
Dinobryon divergens - IMHOF 0,727 7 0,001
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 13 0,001
Pseudokephyrion sp. - PASCHER -3 -1,510 13 0,00001
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 25 0,002
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 57 0,004
Chrysophyceae (5-10 pm) -1,468 63 0,005
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 44 0,006
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 38 0,016
Aulacoseira sp. (15-20 ym) - THWAITES 0,847 2 0,008
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 25 0,022
Stephanodiscus sp. (<10 pm) - EHRENBERG 2 1427 [} 0,003
Stephanodiscus sp. (10-20 um) - EHRENBERG 2 1427 6 0,008
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 44 0,001
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 0,3 0,00002
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL 0,227 2 0,001
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 43 0,067
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 03 0,003
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus sp. - KUTZING * -1,008 2 0,033
Chlamydomonas-typ 0,182 19 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 69 0,001
Monoraphidium griffithii - (BERKELEY) KOMARKOVA-LEG. -2 0,744 50 0,002
Qocystis sp. - BRAUN -0,405 69 0,001
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 (5] 0,003
Scenedesmus cf. ecomis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 88 0,0005
Siderocelis sp. - (NAUMANN) FOTT 1,787 19 0,001
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 57 0,004
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 25 0,011
Chlorophyceae 1,336 145 0,012
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 63 0,004
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 0472 2296 0,048
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 32 0,0003
Monomastix sp. - SCHERFFEL 44 0,001
Owriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 202 0,002
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 132 0,013
* = raknade som kolonier
Mitosskerhet fir velymsk ing=5%
h teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den uppfyller

L i i av fir i wid
kraven i S5-EN ISQVIEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i firvig godkiint annat.
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Kallen Kvantitativ vaxiplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2020-08-13 _sv04. RAPPORT
Lokalkoordinater: 633790 / 147515 _.::' utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 04 m * "~ REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaV's Undersokningstyp vaxtplankton i sjdar
PTI- Lingd*10® Antal10° Biom.

Arter 1 virde pmdl ller/l mygll
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 3469 0,062
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 3722 0,099
Nostocales
Aphanizomenon sp. (flos-aquae/klebahnii) - MORREN ex BORN. et FLAH. 3 1,58 160255 1,605
Aphanizomenon sp. (tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,59 76689 0,795
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0984 10 0,001
Oscillatoriales
Planktothnx isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK -LEGN. 1 1,416 116 0,002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 38 0,030
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 19 0,029
Katablepharis sp. - SKUJA 44 0,002
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex GINOVAR., | AN.LUCAS & S MORR. 0,618 196 0,011
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 0,583 7 0,27
Ceratium sp. - SHRANK 0,583 2 0,058
Gymnodinium sp. (10-20 ym) - STEIN -1,000 13 0,008
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS 0,125 6 0,212
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0468 57 0,019
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 50 0,019
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 50 0,011
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 79 0,046
Coscinodiscophyceae (10-20 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 6 0,012
Cyclotella sp. (10-20 pm) - (KUTZING) BREBISSON 0,209 13 0,010
Bacillariophyceae
Aslerionella formosa - HASSALL 0,227 38 0,024
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW 0,790 26 0,024
EUGLENOPHYCEAE (Sgonalger)
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 1 0,010
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 1,227 44 0,081
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus sp. - KUTZING . -1,008 1 0,093
Chlamydomonas-typ 0,182 6 0,0002
Coelastrum microporum - NAGELI 3 1078 95 0,028
Crucigenia lauterbomii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 63 0,001
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 101 0,011
Desmodesmus cf. subspicatus - (CHODAT) E. HEGEWALD & A. SCHMIDT 1,340 13 0,0003
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 50 0,054
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.ALEG. 0,744 19 0,001
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 0,744 13 0,001
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 177 0,006
QOocystis sp. - BRAUN 0,405 32 0,002
Scenedesmus cf. ecomis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 151 0,002
Scenedesmus obtusus - MEYEN 1,340 25 0,001
Chlorophyceae obestamda enstaka klotformiga 1,336 183 0,004
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 2 0,012
Chlorophyceae 1,336 95 0,011
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closternium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 2 0,0003
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS 0,732 3 0,019
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 25 0,002
Euastrum sp. - EHRENBERG -0,492 13 0,0004
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 2 0,003
OVRIGA
Centritractus belonophorus - (SCHMIDLE) LEMMERMANN 0,992 13 0,002
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 0472 587 0,015
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 25 0,001
Ophiocytium capitatum - WOLLE 0,582 6 0,004
QOvriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 183 0,003
* = raknade som kolonier

fr velymsb ing = 5%

av fer it e h teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackred d wid i upphyller

: X .
kraven | S5-EN ISQMIEC 17025 (2018). Denna rapport fr endast dterges i sin helhet, om inte utfardande |aboratorium i férvg godiiint annat.
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Hultbren

Vattenomradesuppgifter Lan: 8 Kalmar

Sjénamn: Hultbren Kommun: -

Lokalnummer: - Stationens EU-id: SE633184-147350
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 633323 / 147410
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Lokalkoordinater: 633184 / 147350 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjorn Thiberg
Datum: 2020-08-13 Organisation:  Synlab AB

Tid pa dygnet: 12:25 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 2 Ytvattentemperatur (°C): 22,8
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: oligotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,4
Vaderlek: klart vxl vind 0 m/s Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoovervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-1

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoovervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-1 - - -

Ovrigt

Kallen

Vattenomradesuppgifter Lan: 8 Kalmar

Sjénamn: Kallen Kommun: -

Lokalnummer: - Stationens EU-id: SE633790-147515
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 633797 / 147565
Huvudflodomrade: 75 Alsteran Lokalkoordinater: 633790/ 147515 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjérn Thiberg
Datum: 2020-08-13 Organisation:  Synlab AB

Tid pa dygnet: 13:50 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 9 Ytvattentemperatur (°C): 23,2
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 2
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,1
Vaderlek: halvklart vnv 2-4 m/s Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljoévervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-4

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoovervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-4 - - -

Ovrigt
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BILAGA 10

Natprovfiske i Kallen

Metodik
Resultatsidor
Natdata

115



SYNLAB/

Provfiske

Utforare:
Medins Havs och Vattenkonsulter AB (Karin Johansson och Ylva Meissner), Foretagsva-
gen 2, 435 33 Molnlycke, 031 - 3383540, info@medinsab.se

Metod:
SS-EN 14757:2015 och Havs- och vattenmyndighetens handledning for miljddvervakning.
Undersokningstyp: Provfiske i sjdar. Version 1:4, 2016-09-08

Sammanstallning och utvardering

Utforare:
Medins Havs och Vattenkonsulter AB (Ragnar Bergh), Féretagsvagen 2, 435 33 MdIn-
lycke, 031 - 3383540, info@medinsab.se

Metod:
SS-EN 14757:2015 och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljdkvalitetsnormer avseende ytvatten, HYMFS 2019:25.

Kvalitetsgranskning:
Medins Havs och Vattenkonsulter AB (Karin Johansson)

Provfisket omfattade 16 bottensatta nat av typen Norden 12. Undersékningen utférdes 19-21
augusti 2020 av Medins Havs och Vattenkonsulter AB. De ingaende natstationernas koordi-
nater aterfinns langre fram i denna bilaga. Provfisket planerades, genomférdes och utvardera-
des enligt den standardiserade metoden SS-EN 14757:2015 (SIS 2015). Dessutom féljdes
Havs- och vattenmyndighetens handledning fér miljéévervakning (Havs- och vattenmyndig-
heten 2016). Vid provfisket artbestamdes, vagdes och mattes fangsten. Resultaten rapporte-
rades till datavarden (SLU) dar berakningar av status gjordes.
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Kallen

Koordinat:  6335990/523856

Natprovfiske Sida 1

Datum:  2020-08-19

Huvudflodsomrade: 75 Alsteran Organisation Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Lan: 7 Kronoberg Personal: KJ, YM
H6jd dver havet (m): 227 Sjoyta (ha): 30
Max djup (m): 10
Temperaturprofil Medeldjup (m): 3
0 10 20 30 Siktdjup (m): 1,2
° | | | Kommentar:
| samband med provfisket i Kallen noterades siktdjup samt
2 1 vattnets temperatur. Matningarna visade att siktdjupet var 1,2
3 meter och att temperaturen avtog relativt jamnt med djupet. Vid
provfisket observerades att en blomning av vaxtplankton forefoll
4 paga.
5 -
6 -
7 = !
Siktdjup (m)
8
Diup (m)

Bottensatta nat

Bottensatta ndt Pelagiska ndt
Djupzon: 3 m 359m 6-11.9m Inga pelagiska nat lades.
Antal nat: 7 5 4
Abborre 34 43 13
Braxen 4 1 1
Gadda 0 0 0
Mort 26 31 22
F/A TOTALT: 64 75 36

Art Antal Antal/n&t Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (g9) (%) (g) (g)
Abborre 500 51,8 31,3 7196 25 450 14
Braxen 36 3,7 2,3 4720 16 295 131
Gadda 3 0,3 0,2 3685 13 230 1228
Mort 426 44,1 26,6 13019 45 814 31
TOTALT: 965 100 60,3 28619 100 1789 1404
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Kallen Natprovfiske Sida 2
Koordinat:  6335990/523856 Datum: 2020-08-19

Antal (st) Abborre Antal (st) Mért
250 100
200 80
150 60
100 40

50 20

0 0

Langdklass (cm) Langdklass (cm)

Ldngddata (mm) Antal (st) Braxen
Art Medel Storsta Minsta Antal 20
Abborre 100 322 53 500 15
Braxen 236 320 113 36 10
Gadda 595 640 550 3 5
Mort 145 275 58 426 0

Langdklass (cm)

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-vdrde Z-varde
Inhemska arter (antal) 4 4,5 0,75 -0,32
Artdiversitet (antal) 2,15 2,01 0,81 0,24
Artdiversitet (vikt) 3,19 2,65 0,48 0,71
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 1788,7 941,8 0,17 1,38
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 60,3 21,7 0,07 1,78
Medelvikt i totala fangsten 29,7 47,5 0,38 -0,88
Andel fiskatande abborrfiskar 0,07 0,26 0,29 -1,07
Kvot abborre/karpfiskar 0,41 1,28 0,29 -1,06
EQR8 0,40
Klassning: | Mattlig status | Pvirdeklass1  P-virdeklass2 P-virdeKlass3  P-virde Klass4  P-virde Klass 5
2,03E-05 0,23 0,68 0,088 0,00049
AindexW5 EindexW3
Varde: 1,0 Varde: 0,2
Klassning: Klassning:

Fyra arter fangades vid provfisket i Kallen 2020 varav abborre och mort var talrikast. Sammantaget klassificerades sjon ha
mattlig ekologisk status med avseende pa fisk enligt EQRS8. Avvikelser gentemot framraknade referensvarden var framst
pa parametrar paverkade av naringsforekomst. Detta intryck forstarks av naringsindexet EindexW3 som klassificerade
statusen som dalig baserad pa provfiskeresultatet 2020. Surhetsindexet AindexWS5 indikerade hog status.
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Kallen, Ndtdata

Nédtnummer Botten/Pelagiskt Ndttyp Ndétarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6336306 522860 1,7 2,2
2 B NORD12 45 12 6336305 523057 1,6 2,0
3 B NORD12 45 12 6335955 523546 3,6 4,1
4 B NORD12 45 12 6335981 523723 6,6 6,5
5 B NORD12 45 12 6336068 522913 2,2 2,5
6 B NORD12 45 12 6335906 523087 1,4 1,7
7 B NORD12 45 12 6335970 523787 6,9 8,0
8 B NORD12 45 12 6335961 523382 2,7 3,1
9 B NORD12 45 12 6336085 523781 3,0 4,1
10 B NORD12 45 12 6336039 524058 4,5 4,4
11 B NORD12 45 12 6335984 523838 8,3 8,4
12 B NORD12 45 12 6335999 523915 8,3 7,7
13 B NORD12 45 12 6336201 524121 24 2,7
14 B NORD12 45 12 6336047 524206 55 3,3
15 B NORD12 45 12 6336008 523961 6,3 4,8
16 B NORD12 45 12 6336064 524310 1,5 1,7
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BILAGA 11

Kalkeffektuppfoljning och
Nationell miljoovervakning vid Getebro
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Lokalnamn X Kord Y Kord Datum Temp pH Alk Kond Férg Ca Mg Na K
°C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l

Kronobergs ldn

Alstern utlopp 6319033 1476124 2020-03-25 54 64 0,052 51 114 0,17 0,06 0,19 0,02

Alstern utlopp 6319033 1476124 2020-11-02 10,0 6,7 0,099 55 60 0,20 0,07 0,21 0,02

Alsteran vid dalen 6315954 1489052 2020-02-13 3,5 59 0,026 5,1 140 0,16 0,07 0,20 0,02

Alsteran vid dalen 6315954 1489052 2020-02-19 4,7 59 0,022 5,0 145 0,16 0,07 0,20 0,02

Alsteran vid dalen 6315954 1489052 2020-02-20 3,0 59 0,033 52

Alsteran vid dalen 6315954 1489052 2020-04-17 66 6,5 0,066 5,3

Alsteran vid dalen 6315954 1489052 2020-06-18 19,6 6,7 0,14 58

Alsteran vid dalen 6315954 1489052 2020-08-13 21,8 68 0,15 59

Alsteran vid dalen 6315954 1489052 2020-10-16 6,4 68 013 6,0

Alsteran vid dalen 6315954 1489052 2020-12-17 57 6,4 0,064 6,2 122 022 0,0 0,23 0,02

Alsteran vid dalen 6315954 1489052 2020-12-18 4,8 6,4 0,079 6,1

Badebodaan Ekholma 6330217 1486736 2020-02-13 3,4 54 <0,010 7,7 251 019 0,11 0,33 0,04

Badebodaan Ekholma 6330217 1486736 2020-02-19 4,8 55 <0,010 7,0 245 019 011 0,29 0,04

Badebodaan Ekholma 6330217 1486736 2020-12-18 56 6,3 0,071 16,2 217 030 0,48 1,01 0,04

Badebodaan Hultbren yta 6331847 1473509 2020-02-20 29 6,0 0,038 7,7
Badebodaan Hultbren yta 6331847 1473509 2020-04-17 80 63 0,05 7,3
Badebodaan Hultbren yta 6331847 1473509 2020-08-13 22,8 7,0 015 84
Badebodaan Hultbren yta 6331847 1473509 2020-10-16 74 7,0 0,15 83

Badebodaan Mada 6333689 1478837 2020-02-13 2,7 57 0,020 8.2 261 019 0,11 038 0,04
Badebodaan Mada 6333689 1478837 2020-02-19 49 57 0,016 74 255 0,19 011 033 0,04
Badebodaan Mada 6333689 1478837 2020-12-18 58 65 011 202 232 031 0,18 1,39 0,05
Bjorkesj6 St mitt 6329225 1479468 2020-04-22 116 6,1 0,037 55 153 0,16 0,09 0,23 0,02
Bjorkesj6 St mitt 6329225 1479468 2020-10-27 9,7 6,6 0,11 6,5 61 0,21 011 0,26 0,02
Bjorksjon St mitt 6327582 1480577 2020-04-22 134 6,3 0,034 45 64 0,13 0,08 0,17 0,01
Bjorksjén St mitt 6327582 1480577 2020-10-27 9,5 6,7 0,073 53 15 0,16 0,08 0,19 0,02
Forsaan 6319537 1479549 2020-02-13 29 56 0,014 50 175 0,17 0,08 0,18 0,02
Forsaan 6319537 1479549 2020-02-19 4,7 53 -0,003 4,8 185 0,15 0,08 0,247 0,02
Forsaan 6319537 1479549 2020-12-17 56 6,2 0,049 6,7 113 024 0,13 0,23 0,02
Gassjon 6338446 1474021 2020-03-24 59 56 0,015 55 264 017 010 0,19 0,02
Hjartsjén Hokh utlopp 6323637 1473013 2020-03-25 6,2 63 0,055 44 113 0,17 006 0,95 0,01
Hovgardssjon utlopp 6323044 1486814 2020-03-25 57 6,1 0,038 5,6 132 0,18 0,10 0,20 0,02
Hovgardssjon utlopp 6323044 1486814 2020-11-02 93 6,7 0,11 6,4 50 022 011 023 0,02
Hokabéacken vid vag 6321106 1474150 2020-02-13 3,1 6,0 0,050 4,8 116 0,18 0,07 0,96 0,02
Hoékabécken vid vag 6321106 1474150 2020-02-19 4,7 6,0 0,033 47 126 0,17 0,07 0,96 0,02
Hoékabécken vid vag 6321106 1474150 2020-12-17 6,0 63 0,11 6,6 63 0,27 011 021 0,02
Hokasjon mitt 6327821 1483660 2020-04-22 13,3 6,6 0,071 5,1 96 0,20 0,09 0,17 0,02
Hoékasjon mitt 6327821 1483660 2020-10-27 95 69 014 6,0 32 0,24 0,09 019 0,02
Idesjé utlopp 6324107 1491389 2020-03-25 6,2 62 0,042 58 99 0,18 0,13 0,19 0,02
Juven utlopp 6337934 1476936 2020-03-24 59 58 0,021 6,0 229 018 011 022 0,02
Juven utlopp 6337934 1476936 2020-06-09 18,0 64 0,070 6,4 209 022 011 023 0,02
Kroksjén Fagraskruv mitt 6330709 1476066 2020-04-22 12,8 57 0,011 44 227 016 0,07 0,6 0,01
Kénesjo mitt 6321316 1489295 2020-04-22 14,3 6,5 0,073 5,9 127 0,20 0,94 0,20 0,01
Kanesjo mitt 6321316 1489295 2020-10-27 99 68 0,13 6,5 72 023 015 022 0,01
Lillasjén utlopp 6315287 1474745 2020-03-25 53 6,2 0,048 5.2 19 0,19 0,05 0,20 0,02
Lillasjén utlopp 6315287 1474745 2020-11-10 84 6,6 0,11 5,9 84 0,22 006 023 0,02
Lillan vid Johannesberg 6318159 1488761 2020-02-13 3,2 6,1 0,047 71 92 023 012 025 0,02
Lillan vid Johannesberg 6318159 1488761 2020-02-19 4,7 6,1 0,041 6,8 106 022 0,12 0,25 0,02
Lillan vid Johannesberg 6318159 1488761 2020-12-17 6,1 63 0,14 120 55 0,35 021 049 0,03
Losjon utlopp 6324093 1479479 2020-03-25 6,1 6,7 0,089 54 72 0,20 0,08 0,17 0,01
Losjon utlopp 6324093 1479479 2020-11-02 99 69 017 6,6 24 0,28 010 020 0,01
Langen utlopp 6312677 1476058 2020-03-25 57 59 0,028 4,6 241 0,15 0,05 0,79 0,01
Langen utlopp 6312677 1476058 2020-11-10 86 69 0,16 6,1 94 0,26 006 022 0,02
Marshultasjén utlopp 6325147 1480996 2020-03-25 66 6,0 0,030 55 146 0,16 0,08 0,20 0,02
Marshultasjén utlopp 6325147 1480996 2020-11-02 10,5 6,8 048 10,7 48 0,56 014 029 0,03
Marskogsjon utl 6324354 1483737 2020-03-25 6,3 58 0,017 57 167 0,96 0,09 0,21 0,02
Marskogsjon utl 6324354 1483737 2020-06-09 18,1 6,4 0,081 6,3 112 023 0,90 0,24 0,02
Marskogsjon utl 6324354 1483737 2020-11-02 10,7 65 017 75 68 028 012 025 0,03
Méckeln utlopp 6312525 1476728 2020-03-25 54 66 0,10 59 141 0,24 0,05 0,22 0,02
Méckeln utlopp 6312525 1476728 2020-11-10 87 7,0 0,18 6,7 50 029 0,06 024 0,02
Mécklasjoé mitt 6321407 1491620 2020-04-22 16,1 6,0 0,034 6,1 225 023 012 020 0,01
Mécklasjoé mitt 6321407 1491620 2020-10-27 9,3 6,6 0,082 6,8 75 025 0112 0,22 0,02
Sjoatorpasjén utlopp 6332553 1466917 2020-03-24 35 63 0,092 6,7 133 0,23 0,07 029 0,01
Sjodatorpasjon utlopp 6332553 1466917 2020-11-02 122 6,4 0,11 8,5 92 0,31 0,0 0,34 0,01
Skarsjon Hokhult mitt 6325780 1473100 2020-04-22 10,6 6,6 0,062 4,8 43 0,15 0,0 0,16 0,01
Skarsjén Hokhult mitt 6325780 1473100 2020-10-27 9,1 68 010 53 15 0,16 0,11 0,17 0,01
Skarsjén Mérkahult mitt 6310543 1475014 2020-04-22 162 6,3 0,044 50 186 0,17 005 0,23 0,02
Skarsjén Morkahult mitt 6310543 1475014 2020-10-27 95 70 019 6,6 83 0,28 0,06 0,26 0,02
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Lokalnamn X Kord Y Kord Datum Temp pH Alk Kond Férg Ca Mg Na K
°C mekv/l mS/m mgPt/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l

Kronobergs lan

Savsjon utlopp 6321394 1475949 2020-03-25 55 6,6 0,064 4.2 79 0,13 0,06 0,16 0,02

Sévsjon utlopp 6321394 1475949 2020-11-02 92 6,7 013 48 45 0,17 0,07 0,17 0,02

Urasjon nerstr Furusjomala 6334395 1487293 2020-03-24 53 59 0,027 6,6 228 018 0,10 0,28 0,03
Urasjon nerstr Furusjomala 6334395 1487293 2020-06-09 182 66 0,10 8,8 178 022 0,12 042 0,05
Urasjon nerstr Furusjomala 6334395 1487293 2020-11-02 9,7 69 0,18 110 128 026 0,14 055 0,06

Vrangen utlo 6322052 1495807 2020-03-25 6,8 59 0,044 71 329 0,27 0417 0,22 0,02
Vrangen utlo 6322052 1495807 2020-06-09 19,3 6,5 0,11 7,8 227 032 018 025 0,02
Vrangen utlo 6322052 1495807 2020-11-02 10,1 6,7 0,12 8,0 231 0,30 0,18 0,26 0,03
Amen utl 6317277 1473549 2020-03-25 55 59 0,027 4,9 180 0,15 0,06 0,19 0,02
Amen utl 6317277 1473549 2020-06-09 19,0 6,4 0,053 5.2 139 0,16 0,07 0,23 0,02
Algasjon nerstr 6323562 1493615 2020-03-25 6,5 6,1 0,044 59 119 0,19 0,43 0,19 0,02
Algasjon nerstr 6323562 1493615 2020-11-02 10,3 6,5 0,96 7,0 71 024 0,6 0,22 0,02
Algasjén utlopp 6320403 1487503 2020-03-25 6,2 6,1 0,039 58 119 0,19 0,90 0,20 0,02
Algasjén utlopp 6320403 1487503 2020-11-02 10,1 6,8 0,11 6,5 47 022 011 0,23 0,02
Lokalnamn X Kord Y Kord Datum Temp pH Alk Kond Farg
°C mekv/l mS/m mgPt/l
Kalmar lén
Uvasjon utlo 6312750 1502750 2020-01-30 6,5 0,071 64 127
Uvasjén utlo 6312750 1502750 2020-02-10 6,5 0,077 6,3 135
Uvasjon utlo 6312750 1502750 2020-02-20 6,5 0,082 6,1 154
Uvasjén utlo 6312750 1502750 2020-03-05 6,5 0,077 59 146
Uvasjén utlo 6312750 1502750 2020-03-19 6,5 0,076 57 148
Uvasjon utlo 6312750 1502750 2020-05-05 6,6 0,088 5,8 104
Froseke, Alsteran 6313470 1497920 2020-01-30 6,3 0,055 6,0 120
Froseke, Alsteran 6313470 1497920 2020-02-10 6,1 0,042 58 146
Froseke, Alsteran 6313470 1497920 2020-02-20 58 0,020 5,5 158
Froseke, Alsteran 6313470 1497920 2020-03-05 59 0,027 53 148
Froseke, Alsteran 6313470 1497920 2020-03-19 6,0 0,036 53 144
Froseke, Alsteran 6313470 1497920 2020-05-05 6,5 0,085 57 109
Tohagebacken 6315387 1531417 2020-04-21 59 0,065 10,3 282
Soéregodlen utlo 6316060 1527360 2020-04-21 6,9 054 135 258
Norregdlen utlo 6316790 1528110 2020-04-21 69 029 11,8 316
Stensjon norr 6317130 1518110 2020-03-19 66 0,12 7,7 138
Fisklésan utlo 6317610 1527730 2020-04-21 45 <0,01 87 514
Lillesjoén utlo 6317670 1517930 2020-03-19 6,3 0,062 6,9 141
Barnebosjon utlo, Getebro 6320330 1521670 2020-02-18 6,5 0,077 7,6 99
Rummehéljan utlo 6321420 1517540 2020-02-18 6,3 0,060 7,2 112
Bota kvarn, Alsteran 6323230 1520360 2020-02-18 64 0070 73 104
Bota kvarn, Trandean 6323542 1520377 2020-02-18 6,4 0,097 9,0 89
Arvesjon utlo 6332120 1509680 2020-04-20 59 0,071 67 265
Tréndenas 6332350 1502270 2020-04-20 6,3 0,11 7,9 172
Transjon utlo 6336580 1498420 2020-04-20 68 0,14 83 128
Broasjo utlo 6336980 1497710 2020-04-20 63 0,13 79 229
Langegdl utlo 6324050 1508950 2020-02-18 6,2 0,054 65 95
Boasjé utlo 6324780 1506030 2020-03-19 6,5 0,098 6,8 99
Mécklasjo utlo 6326380 1506060 2020-03-19 66 0,10 6,3 84
Gummegdl 6str 6327230 1506700 2020-03-19 70 025 75 100
Kleven utlo 6325940 1509330 2020-02-18 6,3 0,054 87 162
Svanesjo Ostr 6327130 1507525 2020-03-19 6,6 0,099 6,2 73
Gronskara sm 105 6327910 1495850 2020-02-18 6,1 0,047 83 189
Bjorkhultssjons utlopp 6328500 1493000 2020-04-20 6,2 0,052 7.1 199
Savsjon utlo 6328600 1499300 2020-04-20 6,3 0,093 73 78
Oasjén utlo 6329580 1501070 2020-04-20 6,2 0,051 7.1 186
Kiasjon utlo 6330190 1491240 2020-04-20 6,1 0,052 7,0 197
Urasjo utlo 6334010 1488290 2020-04-20 6,3 0,066 7,5 209
Loveberg 6315500 1504050 2020-02-18 6,3 0,062 7,7 157
L flaten utlo 6323760 1499520 2020-03-19 6,4 0,08 6,5 102
Tammen utlo 6324510 1497440 2020-03-19 64 0079 64 113
Djupen utlo 6324675 1495115 2020-03-19 6,1 0,046 6,0 114
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Tem Alka Led
pera lini  nings

PROVPUNKT Datum tur pH tet form Ca Mg Na K Cl SO4 B Si
°C mekv/l mS/m mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l mgl/l

Alsterdn Getebro 200115 4,8 64 0092 758 0,26 0,12 0,27 0,022 024 0,23 024 35
200216 5,0 6,3 0,083 781 027 012 028 0,023 023 025 024 37
200315 4,0 63 0068 7,17 025 0,12 0,27 0,023 0,22 0,21 024 472
200415 6,0 6,5 0082 725 025 0,12 0,27 0,024 0,22 0,20 024 472
200513 7,8 6,6 0098 743 026 0,12 027 0025 023 020 024 35
200615 19,8 6,7 0,099 754 027 0,12 0,28 0,026 024 021 026 17
200714 193 6,7 011 7,74 027 012 0,29 0,026 024 0,21 029 0,52
200816 216 68 0,13 813 028 0,13 031 0028 026 021 0,33 0,24
200915 154 68 0,17 818 028 0,12 0,28 0,028 0,26 020 0,36 0,27
201014 108 68 0,18 820 029 0,94 031 0028 026 019 0,36 0,28
201115 8,7 66 0,16 79 027 0,13 030 0028 025 0,19 0,33 0,39
201215 45 68 0,15 804 027 0,3 030 0028 0,25 0,19 0,29 0,58
Min 40 63 0068 7,17 025 0,12 0,27 0,022 0,22 0,19 024 024
Medel 106 6,6 0012 7,75 0,27 012 0,29 0,026 0,24 0,21 0,29 1,9
Median 83 6,7 010 7,78 027 012 028 0,026 024 021 028 11
Max 216 68 0,8 820 029 014 031 0,028 026 0,25 036 42

Ammo Nitrat Abs Tur

nium  Nitrit Total Fosfat Total 420 bidi Susp.
PROVPUNKT Datum kvave kvave kvave fosfor fosfor fitr TOC tet sub. Fe Mn
ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l. /5cm mg/l FNU  mg/l  pg/l pg/l
Alsteran Getebro 200115 16 190 666 0,5 10 0155 15 1,1 28 310 26
200216 12 217 713 0,5 11 0,192 15 1,1 1,4 350 26
200315 10 219 757 0,5 14 0262 18 1,2 1,6 420 29
200415 9,0 175 779 1,0 17 0268 19 24 50 420 70
200513 13 114 839 0,5 20 0,234 19 37 64 530 160
200615 11 12 639 0,5 22 0,187 16 42 59 560 140

200714 13 2,0 612 0,5 19 0158 16 3,2 410 100
200816 15 0,5 645 0,5 16 0111 14 20 210 82
200915 22 3,0 624 0,5 15 0,085 14 1.8 130 140
201014 54 26 612 0,5 14 0,084 14 20 250 170
2011156 47 79 609 0,5 1" 0,073 12 1.3 140 41
201215 36 124 621 0,5 8,3 0,060 12 13 140 32
Min 9,0 0,5 609 0,5 83 0060 12 1,1 1,4 130 26
Medel 22 97 676 0,5 15 015 15 21 3,9 323 85
Median 14 97 642 0,5 14 0157 15 19 39 330 76
Max 54 219 839 1,0 22 0,268 19 42 6,4 560 170
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PROVPUNKT Datum Cu 2Zn Al Cd Pb Hg Cr Ni Co As V U
ug/l pg/l pg/l  pg/!l pg/l ng/l pg/l pg/l pg/l opg/ll pg/ll o g/l

Alsteran Getebro 200115 2,9 4,8 180 0,019 0,31 3,6 0,27 0,62 0,083 0,28 0,48 0,20
200216 3,5 6,2 220 0,019 043 43 0,33 0,76 0,087 0,28 0,52 0,24

200315 3,8 6,7 300 0,029 040 62 043 081 0,12 0,31 0,66 0,30

200415 5,0 6,0 310 0,039 048 69 044 091 0,18 0,35 0,64 0,36

200513 17 12 270 0,028 0,65 56 0,47 099 030 0,39 0,63 0,35

200615 54 3,8 150 0,010 0,77 3,5 0,34 0,82 0,23 040 0,75 0,35

200714 4,0 4,2 97 0,008 0,76 2,3 024 1,1 0,16 043 0,62 0,24

200816 2,3 2,8 57 0,006 041 14 0,15 065 0,10 0,39 0,40 0,16

200915 22 24 31 0,006 034 1,1 0,13 0,80 0,095 0,33 0,18 0,12

201014 2,0 3,0 42 0,007 030 1,3 0,11 0,60 0,096 0,33 0,22 0,12

201115 2,3 2,5 49 0,007 031 14 0,11 067 0,062 0,29 0,22 0,099

201215 16 1,8 43 0,012 0,30 0,12 0,46 0,061 0,28 0,21 0,10

Min 16 18 31 0,005 030 1,1 0,11 046 0,061 0,28 0,18 0,099

Medel 4,3 4,7 146 0,016 046 34 0,26 0,77 0,13 0,34 046 0,22

Median 3,2 4,0 124 0,011 0,41 35 0,26 0,78 0,098 0,33 0,50 0,22

Max 17 12 310 0,039 0,77 69 047 1,1 030 0,43 0,75 0,36
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