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1 Bakgrund

Calluna har fatt i uppdrag att medverka i arbetet kring handlingsplan for sjon Hultbren
(Uppvidinge kommun) pa uppdrag av Econova, MSAB, Uppvidinge kommun, Sveaskog och
Alsterans Vattenrad. Allménheten i nairomradet kring sjon misstanker att sjons vattenmiljo har
forsamrats till f6ljd av utslapp fran avfallsanlaggningar och deponier. Det 6vergripande malet
med uppdraget ar att utreda om utsldpp fran Econovas atervinningsanlaggning och torvtakt i
Flybo, Linneberga avfallsanlaggning och Uppvidinge kommuns nedlagda deponi i Linneberga
har férsdmrat Hultbrens vattenmiljo.

Callunas del i projektet ar:

1. att sammanstilla befintliga, relevanta miljodata fran Hultbren och 6vergripande
redogora for sjons miljokvalitet ur ett jaimforande nationellt perspektiv (dvs. jamforelser
med andra liknande svenska sjoar ska ingd).

2. att sammanstilla utsldppsdata fran kommunens, Rang-Sells och Econovas anldggningar
och bedéma sannolikheten for att utsldppen paverkat sjons vattenkvalitet patagligt.
Detta gors pa ett teoretiskt plan (genom modellering/scenarioberdkningar).

1.1 Studieomradet

Sjon Hultbren ar en kallsjo i Uppvidinge kommun i Kronobergs lan (figur 1). Lansstyrelsens
sjoregister anger maxdjupet till 2 m och omsattningstiden ar enligt samma killa ca 0,2 ar.
Medeldjupet uppgar till 6 m och omsattningstiden 0,8 ar, enligt SMHIs vattenweb. De verkliga
vardena ligger troligen nagonstans daremellan. Djupkarta finns inte enligt Lansstyrelsen.

Delavrinningsomradet, som ar beldget hogst upp i Alsterans huvudavrinningsomrade, ar stort
(40 km?) i forhallande till sjons yta (2 km2). 90 % av delavrinningsomradets yta utgors av
skogsmark och resterande yta bestar framst av sjoar och vattendrag (SMHI:s vattenweb).
Sedimentet i Hultbren provtas inom Alsterans recipientkontroll och det ar mycket rikt pa
organiskt material (TOC-halt omkring 15 % i de 6vre 20 cm sedimentlagren) (Ekeroth &
Brutemark 2016). Proportionerna av organiskt kol och totalt kvive i bottensedimentets fasta
material (C/N kvot ca 14 pa viktbasis, Ekeroth & Brutemark 2016) indikerar att
bottensedimentet primart utgors av alloktont material, dvs material som harror fran
omkringliggande skogsmark (Figur 52) och inte fran vaxtplankton i sjon.

Hultbren har ett utlopp, Badebodaan, beldgen vid sjons norra del. Utloppet ar en naturlig troskel
dar vattendraget faller flera meter i forsar ner till en damm som utgér vandringshinder for fisk
vid smahusindustrin nira vag 964 mellan Aseda och Alghult. Huvudinloppet Tvinneshedabicken
rinner in i den sédra delen av sjon. Pukaback och ett annat mindre vattendrag som saknar namn
rinner in i sjons vastra del.

1.1.1. Bakgrund och syfte

Denna studie ar del av en handlingsplan for Hultbren som Alsterdns vattenrad arbetar med.
Handlingsplanen tas fram till f6ljd av allmanhetens oro for att vattenkvaliteten i sjon féorsamrats.
Vissa narboende i omradet omkring sjon beskriver att Hultbren tidigare var en idyllisk badsjo
men att dess rekreationella virde pa senare ar minskat pa grund av forsdmrad vattenkvalitet.
Det finns en allmén uppfattning bland narboende kring sjon att dess vattenkvalitet forsamrats
pa grund av utsldpp fran miljofarliga verksamheter som bedrivs uppstroms sjon. Dessa
verksamheter dr Econovas torvtikt och atervinningsanlaggning vid Flybo mosse, Linneberga
avfallsanldaggning som drivs av Uppvidinge kommun och Marksanering Sydost AB (MSAB).
Linneberga deponi anvandes till och med ar 2008 men &r nu tickt.
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Syftet med foreliggade rapport ar dels att sammanstélla befintliga, relevanta miljodata fran
Hultbren och 6vergripande redogora for sjons miljokvalitet i ett nationellt perspektiv. Dartill
ingar i syftet att sammanstalla utslappsdata fran ovan ndmda anldggningar och bedéma
sannolikheten for att utslappen fran anldggningarna paverkat sjons vattenkvalitet patagligt. I
rapporten redogors dven for skogsbrukets inverkan pa sjon.

2 Metod

Arbetet med foreliggande undersokning inbegriper savil failtmoment som datainsamling och -
analys.

2.1 Faltbesok

Faltbesok genomférdes 31 maj 2017 samt 4 september 2017. Sjons strander och tillrinnande
vattendrag besoktes. Aven sjons utlopp besoktes. Det hade regnat lite pa natten och néstan alla
vattendrag och diken hade ett vattenflode.

Det andra faltbesoket genomfordes 7 och 9 september 2017 och da besoktes Linneberga
avfallsanldaggning (Uppvidinge kommun och MSAB), Linneberga nedlagda deponi (Uppvidinge
kommun), samt Flybo torvtikt (Econova). Aven provtagningspunkter besoktes.

2.2  Kartlaggning av utslapp fran verksamhetsutdvare

Utslappsdata tillhandahélls av verksamhetsutévarna (Econova, MSAB och Uppvidinge kommun).
Samtliga verksamheter kontrollerar sina utslapp till vatten genom regelbunden provtagning.
Vilka variabler som undersoks inom denna egenkontroll beror pa verksamheternas art och
skiljer sig darfor at. Kontrollprogrammen skiljer sig dven at i frdga om hur ofta och vid hur
manga provpunkter vattenprov samlas in.

Econovas provtagningar vid Flybo mosse sker vid fyra ytvattenpunkter och i tre grundvattenror.
En av ytvattenprovpunkterna dr beldgen just vid utsldppspunkten fran anlaggningen, efter en
sedimentationsanldggning dar vattnet renas. Regelbunden ytvattenprovtagning sker aven vid
tva ytterligare langre nedstroms beldgna provpunkter samt vid en referenspunkt nira Langegol
uppstroms anlaggningen.

MSAB genomfor regelbunden provtagning vid utsldppspunkten fran reningsverket och
Uppvidinge kommun provtar lak- och grundvatten vid den angrdansande Linneberga
avfallsanldaggning. Information om de olika kontrollprogrammens variabler och provpunkter ges
i Tabell 1 och laget pa Econovas provpunkter syns i Figur 1.

Data fran den samordnande recipientkontrollen i Alsteran samt klassning av ekologisk status
fran Vattenmyndigheten anvindes ocksa for att sitta resultaten fran egenkontrollen i ett
sammanhang.

5 & CALLUNA



Hultbren / utredning om vattenkvalitet

Tabell 1. Anlaggningarnas egenkontroll for ytvatten. | deras miljétillstand finns det begransningsvarden for
variablerna.

Anlaggning Variabler Antal
provpunkter
Flybo Econova Ammoniumkvave, konduktivitet, pH, cesium 137, kadmium, koppar, bly, 4
zink, oljeindex, E. coli, koliforma bakterier, intestinala bakterier
Linneberga Totalfosfor, totalkvave, nitratnitritkvave, nitrit, sulfat, TOC, aluminium, 2
MSAB arsenik, bly, jarn, kadmium, klorid, kobolt, barium, kalcium, koppar, krom,
kvicksilver, magnesium, natrium, strontium, zink
Linneberga, Bly, kadmium, klorid, koppar, krom, kvicksilver, molybden, nickel, selen, 2
Uppvidinge zink, P-tot, DOC, sulfat, fenol, bensen, etylbensen, toluen, PCB, olja-
kommun OPALCH, PAH cancerogena, PAH-0vriga
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Figur 1. Oversiktskarta éver Hultbrens avrinningsomrade med de utredda verksamheterna markerade.
Provpunkterna A-D i Econovas egenkontroll &r ocksa markerade med bla bokstaver.
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3 Faltobservationer

I Figur 2 till Figur 16 finns foton fran faltbesoket maj 2017 fran uppstroms till nedstroms
Hultbren. Det hade regnat pa natten sa det rann vatten i de flesta vattendrag. Darfor togs vatten i
en flaska och fotograferades for att dskadliggora vattenfarg och grumlighet. I bildtexterna finns
kommentarer om olika observationer.

. »3
L.

Figur 2. Det dike som rinner mot Hultbren fran Econovas torvtakt ar smalt och djupt. Bilden ar tagen i en
kraftledningsgata innan ett storre vattendrag rinner samman med detta dike. Vattnet var starkt fargat av humus.

Figur 3. Vattnet fran Econovas torvtakt spads ut av tva tillrinnande stérre vattendrag innan det rinner under vag
23. Fotot visar det andra mindre vattendraget frdn Broholmagolen.

7 & CALLUNA



Hultbren / utredning om vattenkvalitet

Figur 5. Akerskvarn dammer vattnet i ett parallellt vattendrag som nedstréms tar emot vatten fran Econova.
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Figur 7. Vattendraget fran Econova 100 m fére inloppet i Hultbren.
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Figur 8. Pukaback 1 km nedstréms Linneberga avfallsanlaggning var utan rinnande vatten och nastan uttorkat.
Vattnets utseende kan darfor inte jamféras med Ovriga platser.
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Figur 10. Vastra Hultbren mellan de tva storsta inloppen hade inte s& humost vatten 31 maj 2017. Ingen kraftig
algblomning heller.
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Figur 12. Ostra Hultbren vid Hulubergshult. Det blaste mot denna strand och vattnet var grénare och grumligare
an pa vastra sidan av sjon (se Figur 10). Sjon hade lagt vattenstand.

12 & CALLUNA



Hultbren / utredning om vattenkvalitet

Figur 14. Hulbrens utlopp rinner genom en gammal damm har vid Kidverfors.
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Figur 15. Dammen har ett 6verfall i form av ett skibord och stdngda luckor. Drygt 2 m fallh6jd och definitivt
vandringshinder for all fisk.

% \‘ ’- : v\ X = . v ,: "\ e \“ < - E f

Figur 16. Hultbren rinner ut i Badebodaans vattenférekomst (SE633409-147522) har under vag 964.

4 Verksamheter

4.1  Flybo torvtakt (Econova)

Pa Flybo skordas torv fran ca 30 ha med harvning, frasning, torkning och uppsamling med
sugvagnar. Torven laggs pa en arbetsyta med asfalt som ar ca 0,25 ha och i anslutning till
arbetsytan finns dven en korplan med ett underlag av biobransleaska som ar ca 3 ha. Darifran
lastas torven och kors ivag for packning pa annan ort. Dagvatten som rinner fran dessa ytor
samlas upp i ett hogt liggande dikessystem, rinner till en hégt liggande damm och pumpas upp
pa en dversilningsyta vattnet sprids fran hal i slangar. Vid besoket den 8 september 2017 hade
det regnat mycket under natten och pumpningen var igang. Fran éversilningsytan sluttar
marken ner mot ett tegdike som for vattnet tillbaka till den hogt liggande dammen med pumpen.
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Dagvattnet cirkulerar alltsa runt for att renas och rinner bara 6ver ett 6verfall och ner i ett lagre
liggande dikessystem nar det ar rejila blotperioder. Det finns hog vaxtlighet med gras och 6rter
pa oversilningsytan, vilket gor att reningen ser ut att kunna fungera mycket bra pa
sommarhalvaret. Rorflen har planterats i nederkant av éversilningsytan och den hade tagit sig
fint och bildar tita bestand.

Det lagre liggande dikessystemet kommer fran ett huvuddike utifran torvtiktens alla tegdiken. I
det vattnet finns inte nigra féroreningar fran biobransleaskan. Huvuddiket rinner in i en serie
av sedimentationsdammar. De forsta dammarna ar separerade avdammvallar med
genomgaende fyra smala ror ovanpa varandra for att stoppa upp flodet lite. Dagvattnet fran det
ovre dikessystemet rinner in i den férsta dammen i serien for ytterligare sedimentation och
rening innan det sldapps ut.

[ de tva sista dammarna finns det flytskdrmar som stoppar flytande torvkockor och vattnet
rinner ut frdn Econovas anldggning genom ett utskov. Det rinner till en annan markégares
vatmark som pa flygbilder och karta ser ut att vara ganska stor (ndstan 2 ha). Det ar inte en
Oppen djup vattenspegel pa vatmarken utan den ar bevuxen med lovtrad som en mycket blot
sumpskog. Fran vatmarken rinner vattnet direkt samman med ett litet vattendrag fran Langagol
och sedan ett annat storre vattendrag fran Broholmagélen. Econova har provpunkter uppe vid
Langagol (referenspunkt), vid sin utslappspunkt (fore vatmarken), efter sammanflédet med
vattendraget fran Broholmagolen och sedan langt nedstréms i Tvinneshedabacken (Figur 1).

Hékan Sandsten, Calluna traffade Ann-Sofie Eriksson och Conny Hellgren fran Econova och de
visade runt arbetsytan, dikessystemen och provpunkterna. De berattade att de haft problem
med hogt pH i utslappspunkten, vilket ar lite forvanande fran en torvtiakt, men det beror pa
biobrédnsleaskan. Det finns preliminéra planer pa att atgirda askplanen for att fa bort paverkan
pa dagvattnet darifran. De berdttade att de under 2017 hade haft enstaka hoga viarden av pH och
dven av suspenderat material i vattnet. Det verkar ha sammanfallit med laga vattenfloden
eftersom det ndstan inte regnade under det aret. Vattenprover fran stillastdende vatten i sma
diken visar inte nagra relevanta resultat eftersom det vattnets halter spads ut innan det sprider
sig nedstroms. Mot bakgrund av det kanske flédesstyrd provtagning och mangdvillkor istallet
for haltvillkor vore bra, eftersom flodena ofta verkar vara noll. Det ar inte ratt att ha
gransvarden for halter i vattendrag som inte har nagot flode.

Grundvatten rinner in i torvtikten fran en hojd i 6ster och torven har skérdats dnda ner till
pinnmon (bottenmoranen) pa vissa stillen. Huvuddiket leder 4nda bort vatten utan pumpning.

Sammanfattningsvis, vatten fran torvtikten samlas upp i tegdiken och huvuddike och rinner till
en serie sedimentationsdammar innan det slapps ut. Dagvatten fran kérplan med asfalt och
biobransleaska samlas upp i ett hégre liggande dikessystem och pumpas upp till en invallad och
sluttande 6versilningsyta med mycket vegetation. Dar rinner dagvattnet ner till ett tegdike och
aterfors till pumpdammen. Vid mycket blot vaderlek 6verflodar det renade dagvattnet till den
forsta sedimentationsdammen i serien.
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Figur 17. Langagol ovanfor Flybo torvtakt. | utloppet
finns Econovas referensprovpunkt A.

Figur 19. En liten del av vatmarken efter Flybo
torvtakt.

Figur 18. Utslappspunkt vid Flybo efter Figur 20. Sammanflodet mellan vattendraget fran

sedimentationsdammarna men fore vatmarken pa Broholmagdlen (till vanster) och vattendraget fran
annans mark. Provpunkt B. Langagdl och Flybo (till hdger). Uppstroms

provpunkt C.
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Figur 24. Oversilningsyta dér dagvatten pumpas och
sprutas ut, Flybo. Det rinner sedan nerfor en svagt
slant in i bilden lite snett at vanster till ett tegdike
och sedan vidare &t hoger tillbaka till pumpdammen.

Figur 21. Tvinneshedabacken langt nedstréms
Flybo. Provpunkt D.

Figur 22. Asfaltplan med torv som vantar pa
transport, Flybo.

Figur 25. Sedimentationsdamm med skarmar for att
fanga flytande material. Detta ar en av de sista
dammarna pa Econovas omrade.

Figur 23. Koérplan med biobransleaska, Flybo.
Invallad 6versilningsyta ar till hoger.
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4.2 Linneberga deponi (Uppvidinge kommun)

Staffan Aberg fran Uppvidinge kommun visade runt pa anldggningen. Den gamla nedlagda
deponin omringas av tackdiken som leder lakvatten till reningsanldggningen. Reningen sker
genom att vatten forst pumpas upp i ett utjgmningsmagasin. Det ar relativt stort (max volym
3700 m3, bottenarea 0,15 ha) i féorhallande till tillrinningsomradet (3,7 ha) och vattenytan lag
langt under kanten. Calluna beddmmer att den kan rymma det lakvatten som kan komma fran
deponin vid blétvader.

Efter utjamningsmagasinet pumpas vattnet till en luftningsbassang och darefter ar det sjalvfall
till en sedimentationstrumma och vidare till tva sandfilter. I sandfiltren sprids vattnet pa ytan
fran fyra dosor och sjunker ner genom sanden och rinner darefter ut till en serie
poleringsdammar med slingrande svackdike emellan. Efter den sista poleringsdammen rinner
vattnet samman med det renade vattnet fran Linneberga avfallsanldggning och slapps ut i ett
litet vattendrag som rinner 6sterut och sedan sa smaningom hamnar i Pukaback och darefter i
Hultbren. P4 vintern kommer samlas lakvatten i utjamningsdammen och det slapps inte ut
mycket da.

Staffan Aberg, berittade att de har haft svart att alltid rena vattnet fran kobolt, koppar och nickel
under de gransvarden som de har i sitt miljotillstdnd. Det ar ovanligt att just kobolt har
gransvarde i miljotillstand och bakgrundsvérdena i trakten dr hoga i forhallande till villkoren.

Figur 26. Luftningsdamm for lakvatten fran
Linneberga deponi.

Figur 28. Den forsta i en serie av poleringsdammar
med slingrande svackdike emellan.

Figur 27. Sandfilter efter sedimentationstrumma.

18 & CALLUNA



Hultbren / utredning om vattenkvalitet

Figur 29. Sandfilter i bakgrunden, poleringsdamm
med kaveldun och slingrande svackdike i
férgrunden pa bilden.

och deponi sker via detta vattendrag. Inget annat
vatten rinner har sa det ar ofta torrt.

4.3 Linneberga atervinningsstation (Uppvidinge kommun)

Pa Linneberga avfallsanldggning finns forutom den nedlagda deponin (Linneberga deponi) en
atervinningscentral. Verksamheten dar bedrivs av Uppvidinge kommun. Vid atervinnings-
centralen mellanlagras bade icke farligt avfall och farligt avfall fran hushallen som de sjalva
transporterar dit. Dar finns dven mojlighet att lamna avfall som omfattas av producentansvar,
sasom forpackningar av glas, plast och metall, samt tidningar.

En stor fraktion pa dtervinningsstationen ar traspill, mest fran husindustri i narheten. Tréet
krossas nagra ganger om aret av en mobil maskin som lagger det i en stor h6g innan det kors till
en varmepanna. Det lakar inte ur mycket humus fran tréet till dagvatten, eftersom hogen snabbt
blir varm av nedbrytning och regnvatten nar darfor inte ner sarskilt manga centimeter djupt,
utan avdunstar till stor del. Det blir alltsa inte mycket ytavrinning fran trakrosshogen, enligt
kommunens personal.

4.4  Marksanering Sydost AB

Marksanering Sydost AB &r en annan verksamhetsutdvare pa Linneberga. De tar emot olika
fraktioner av sorterat avfall till containrar, men de tar 4ven emot torra massor, t ex jord,
fyllnadsmassor fran banvallar, makadam, oljegrus. En del av massorna fran Marksanering Sydost
AB (MSAB) gar till Linneberga avfallsanlaggning som modelleringsmassor,

utjamningsmassor eller massor for sluttdckning. Detta under férutsattning att massorna
uppfyller de krav kommunen har pad dessa typer av massor. Eftersom Marksanering Sydost AB
dven hanterar miljofarliga massor, sdsom oljegrus, renas allt dagvatten. Massorna laggs pa en
asfaltplan som lutar ner mot ett dike. Inget deponeras pa Linneberga numera, utan det kors bort.
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I diket hamnar en del 16st skrap som stadas bort vid behov. Dagvattnet i diket rinner sedan till
en tat uppsamlingsdamm med gummiduk. Ett litet reningsverk ar kopplat till uppsamlings-
dammen och det kérs i kampanjer med ldnga mellanrum. Hur 1dnga mellanrummen ar beror pa
hur mycket det regnar, men 5 gdnger om aret ar vanligt. Vid faltbesoket hade det regnat mycket
under natten och verket kordes. I uppsamlingsdammen vaxte det lite bredkaveldun och mycket
gaddnate. Uppsamlingsdammen har tomts pa sediment en gang, men det var mycket dyrt per
ton eftersom det inte fanns mycket sediment i den. Beddmningen vid faltbesoket var att
reningen i dammen sag ut att fungera bra. Vaxterna i den gor nytta, atminstone pa
sommarhalvaret. Det var god marginal upp till dammkanten och ingen risk fér 6versvimning vid
faltbesoket.

Reningsverket bestar av pump, forfilter, aktivt kolfilter och ett annat filter. Det utgdende vattnet
var helt ofdrgat och inte grumligt (se foto). Vattnet fran reningsverket rinner i ett dike férbi
deponin och slapps ut fran omradet i samma punkt som deponins renade lakvatten. Diket har
ingen kontakt med lakvatten fran deponin eftersom det gar ett parallellt tdckdike for lakvatten
pa andra sidan en grusvag.

Figr 3. Asfatpaﬁ med massor och diket sm tar '
emot dagvattnet darifran till hoger.

Figur 33. Det vaxer bredkaveldun och gaddnate i
uppsamlingsdammen.

Figur 32. Uppsamlingsdamm dar dagvattnet fran
diket hamnar. | bakgrunden syns det lilla
reningsverket och kullen i bakgrunden ar den
nedlagda deponin.
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Figur 36. Vattnet efter reningsverket sag ut sa har.

Figur 35. Det renade vattnet Slapps ut i ett dike som Figur 37. Diket som tar emot det renade

sa smaningom rinner samman med det renade utslappsvattnet pa vanster sida om vagen.
lakvattnet fran kommunens deponi och rinner sedan Lakvatten fran deponin gar i tackdike pa héger sida
i Pukaback mot Hultbren. om végen.
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5 Kartlaggning och kvantifiering av utslapp

5.1  Flybo (Econova)

Den fysikalisk-kemiska sammansattningen av vattnet som ldmnar Flybo (provpunkt B) avviker
kraftigt fran vattnet vid provpunkt A som speglar referensforhallanden uppstréms Econovas
anldggning (Figur 38). Sett 6ver perioden 2008-2016 var de uppmatta vardena av konduktivitet,
pH, totalkvéve och totalfosfor i utgdende vatten betydligt hogre dn vid referenspunkten. Lingre
nedstroms vid provpunkt D i Tvinneshedabacken ses mindre avvikelser fran referenspunkten
(Figur 39), dven om pH-vardet vid provpunkt D ar tydligt forhojt. Kraftigt forhéjda varden vid
provpunkt D uppmittes dven for andra fysikalisk-kemiska variabler under aren 2008-2009.
Econova har tillstdnd enligt miljobalken for sin verksamhet med villkor om begrdansningsviarden
for ett antal variabler i utsldpp till vatten (Tabell 1). Den paverkan som blir i miljén ar alltsa
tillstandsgiven.

For metallerna kadmium, koppar och zink ses sma skillnader mellan referenspunkten och
provpunkterna som paverkas av Econovas utslapp (provpunkt B och D) (Figur 40 och Figur 41).
Blyhalterna har som regel varit hogre vid referenspunkten an nedstréms torvtakten.

Bortsett fran ndgra avvikande viarden 2008, 2009, 2011 och 2013 har kadmiumhalten varit lagre
dn analysmetodens rapporteringsgrans om 0,1 pg/l1 vid savil referenspunkten som vid
utslappspunkten B (Figur 40). Samma monster ses for provpunkt D (Figur 41). Fér koppar
noteras generellt ndgot forhoéjda halter nedstroms tikten relativt referenspunkten. For zink har
halterna vid referenspunkten och utslappspunkten varit hogst jAmférbara medan bly genreellt
forekommit i hogre koncentrationer vid referenspunkten dn vid provpunkterna nedstréms
torvtakten.

Utifran vad som framgar av figurerna kan konstateras att Flybo har en tydlig paverkan pa
vattenkemin i ndra anslutning till utslappspunkten (vid provpunkt B), nar det galler pH,
konduktivitet, fargtal, totalkvave och totalfosfor. Langre nedstréms (vid provpunkt D) syns
ingen indikation pa att torvtidkten har nagon pataglig inverkan pa koncentrationen av
ndringsamnen (totalfosfor och totalkvave) eller vattnets fiargtal och konduktivitet, atminstone
om man ser till perioden 2011-2016.
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Figur 38. Fysikalisk-kemiska variabler vid utslappspunkten fran Econovas torvtakt (provpunkt B, Iaddiagram) och
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arsmedelvarden vid referenspunkten uppstroms anlaggningen (provpunkt A, réda markeringar). "Ladan" i

laddiagrammet innefattar den mellersta halften av matvardena (som ligger mellan andra och tredje kvartilen och

de horisontella strecken indikerar medianvarden.
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Figur 39. Fysikalisk-kemiska variabler vid provpunkt D i Tvinneshedabacken nedstroms Econovas torvtakt

(l&ddiagram) och arsmedelvarden vid referenspunkten uppstroms anlaggingen (provpunkt A, réda markeringar).

"Ladan" i laddiagrammet innefattar den mellersta halften av matvardena (som ligger mellan andra och tredje
kvartilen och de horisontella strecken indikerar medianvarden.
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Figur 40. Metallhalter vid utslappspunkten fran Econovas torvtakt (provpunkt B, Idddiagram) och &rsmedelvarden
vid referenspunkten uppstroms anlaggingen (provpunkt A, réda markeringar). "Ladan" i laddiagrammet innefattar
den mellersta halften av matvardena (som ligger mellan andra och tredje kvartilen och de horisontella strecken
indikerar medianvarden.
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Figur 41. Metallhalter vid provpunkt D i Tvinneshedabacken nedstroms Econovas torvtakt (Il&ddiagram) och
arsmedelvarden vid referenspunkten uppstréms anlaggingen (provpunkt A, réda markeringar). "Ladan" i
laddiagrammet innefattar den mellersta halften av matvardena (som ligger mellan andra och tredje kvartilen och
de horisontella strecken indikerar medianvarden.

5.2  Linneberga deponi (Uppvidinge kommun)

Fysikalisk/kemiska parametrar i utgdende vatten fran Linneberga deponi redovisas i (Figur 42
till Figur 46.
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Figur 42. Fysikalisk-kemiska variabler i utgdende vatten fran Linneberga deponi (Uppvidinge kommun)
(l&ddiagram) och arsmedelvarden vid referenspunkten uppstroms Flybo torvmosse (provpunkt A, roda
markeringar). "Laddan" i laddiagrammet innefattar den mellersta halften av matvardena (som ligger mellan andra
och tredje kvartilen och de horisontella strecken indikerar medianvarden.
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Figur 43. Halter av sulfat och totalt organiskt kol i utgdende vatten fran Linneberga deponi (Uppvidinge kommun)
(l&ddiagram). "Ladan" i ldddiagrammet innefattar den mellersta halften av matvardena (som ligger mellan andra
och tredje kvartilen och de horisontella strecken indikerar medianvarden.
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Figur 45. Arsenik, aluminium, barium, BOD, COD, jarn, kalcium och kalium i utgaende vatten fran Linneberga
deponi (Uppvidinge kommun) (l&ddiagram). "L&dan" i I&ddiagrammet innefattar den mellersta halften av
matvardena (som ligger mellan andra och tredje kvartilen och de horisontella strecken indikerar medianvarden.
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Figur 46. Klorid, kobolt, krom, kvicksilver, magnesium, natrium, nickel och strontium i utgaende vatten fran
Linneberga deponi (Uppvidinge kommun) (l&ddiagram). "Ladan" i I&ddiagrammet innefattar den mellersta halften
av matvardena (som ligger mellan andra och tredje kvartilen och de horisontella strecken indikerar medianvarden.
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5.3 Linneberga avfallsanlaggning

Medelhalter i utgdende renat vatten fran Linneberga avfallsanldggning redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Medelhalter i utgaende vatten fran Linneberga avfallsanlaggning.

Variabel 2012 2013 2014 2015 2016
Antimon 0,0013 0,0014 0,0012 0,0016 0,00105
As 0,0015 0,0014 0,0037 0,00465 0,004
Barium 0,053 0,064 0,048 0,036 0,036
Bensen 0,00015 0,00015 0,0005 0,0005 0,0005
Cd 0,0001 0,0001 0,00013 0,0001 0,0001
Cr 0,0015 0,00095 0,00115 0,00145 0,00185
Cu 0,052 0,042 0,0335 0,0135 0,01015
DOC 9,03 0,00255 11 9 7,1
Etylbensen 0,0024 0,0025 0,001 0,001 0,001
P-tot 0,253 0,22 0,2 0,2 0,125
Fenol 0,0084 0,004 0,0053 0,0053 0,0054
Hg 0,00005 0,00005 0,0000105 | 0,000017 0,00001
Klorider 23,7 20,5 11 9,8 14,5
Molybden 0,0053 0,0063 0,00275 0,00225 0,0016
Ni 0,027 0,023 0,00375 0,00335 0,00195
Olja -OPALCH 1 0,05 0,8 0,8 0,05
PAH Cancerogena 0,00025 0,0001 0,3 0,3 0,00022
PAH Ovriga 0,0003 0,0002 0,3 0,3 0,00008
Pb 0,0008 0,007 0,00925 0,00325 0,00385
PCB 0,000001 0,000001 0,01 0,01 0,0000002
Selen 0,003 0,003 0,003 0,003 0,0015
Sulfat 56,3 85 24,35 17 16
Toluen 0,013 0,01 0,001 0,001 0,001
Zn 0,041 0,035 0,03375 0,0135 0,0125

5.4 Transport avamnen

[ Tabell 3 redovisas ungefirliga méngder av de &mnen som transporteras ut fran
verksamheterna. Mangderna dr berdknade fran ett fatal halter och uppskattade vattenfléden och
kan endast anvandas for att fa en mycket grov uppfattning om mangderna.

Det saknas bra dataunderlag for att berdkna dmnestransporter fran Hultbren men ett forsok
gors dnda for att relatera till transporten av TOC fran Flybo. Det dr det &mne som sticker ut i
tabellen nedan, med hogst total mdngd. Darfor ar det intressant att jaimfora mangderna i Flybo
med mangderna fran Hultbren. Halter i sjon och fléde i sjons utlopp visar grovt att mangden TOC
som rinner fran Hultbren dr 200-300 ton per ar. Det kan jamféras med 11 ton fran Flybo och 0,6
ton fran Linneberga deponi. Det finns manga sjéar som tar emot mycket mer dn ca 5 % av sin
totala mdngd TOC fran narliggande torvtikter. Hultbren kan inte anses sarskilt hart belastad av
TOC fran Flybo eller Linneberga deponi. Linneberga avfallsanlaggning slapper inte ut nagra
betydande mangder TOC (organisk kol mats dar som 16st organiskt kol, DOC vilket inte ar
samma sak som TOC, men dnda en liknande variabel).

Ovriga &mnestransporter som kan jamféras i Tabell 3 visar att transporterna ir storst fran
Flybo. Det giller till exempel fosfor och kadmium. Nar det giller kvave ar det visserligen storst
transport fran Flybo, men Linneberga deponi transporterar ocksa ut mycket kvave. Det ar
vanligt att lakvatten fran deponier har hoga halter av kvave och ett av de storsta miljoproblemen
med gamla deponier. I Linneberga har flera atgarder gjorts for att minska de utgaende halterna
av kvave (se Figur 27 till Figur 30).
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En del transporter gar att jaimféra mellan Linneberga deponi och Linneberga avfallsanlaggning
och sérskilt sulfat och klorid ar flera hundra ganger storre fran deponin an fran
avfallsanlaggningen. Dessa tva &mnen kan inte orsaka problemen i Hultbren. Krom och nickel ar
tva tungmetaller som har anvants mycket i samhillet men som pa senare ar undviks. Det ar
darfor forvantat och bra att transporterna fran den gamla nedlagda deponin ar hogre an fran
den aktiva avfallsanlaggningen.

Tabell 3. Amnestransporter fran de olika verksamheterna som ett medel fér perioden 2012 till 2015 (kg).

Variabel Linneberga Flybo MSAB
deponi torvtakt

TOC 632 11334

DOC 27,40

totN 359 859

totP 4,6 37,9

Cd 0,00095 0,01746 0,00040

Cu 0,41 0,37 0,14

Pb 0,02 0,11 0,02

Zn 0,42 1,13 0,12

Al 1,44

As 0,0177 0,0100

Fe 8,47

Cl 1201 64

Co 0,055

Ba 1,32 0,19

Ca 920

K 1449

Cr 0,0420 0,0048

Hg 0,00086 0,00013

Mg 588

Na 3601

Ni 0,316 0,058

NO3+NO2 82,9

NO2 4,51

Sr 4,63

SO4 2199 178

6 Miljodata over Hultbren och dess omgivning

6.1 Nuvarande statusklassning

Nuvarande (sedan juni 2017) klassning i VISS ar 'otillfredsstéllande’ med avseende pa Hultbrens
ekologiska status och "uppnar ej god' med avseende pa kemisk status

( ). Dessa statusklassningar
ar oférdndrade sedan ar 2008 da sjon statusbeddmdes for forsta gangen. Utslagsgivande for nu
radande bedomning av ekologisk status ar resultatet (EQR8-index) fran ett standardiserat
provfiske som utférdes ar 2000 vilket indikerade 'otillfredsstéllande’ status. Det provfiske som
gjordes 2017 har dnnu inte slagit igenom i klassningen, men det ar troligt att Hultbren far battre
status i nasta klassning (se 6.2 Historiska data i sjon). De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
ljusférhallanden, forsurning och sarskilt fororenande &mnen indikerar, enligt bedémningen i
VISS, 'otillfredsstéllande’ till 'mattlig’ status, medan status med avseende pa naringsdmnen och
syrgasforhallanden bedéms som 'hog'.

Beddmningen att Hultbren ej uppnar god status med avseende pa kemisk status grundas inte pa
faktiska matningar utan pa ett antagande att rddande gransvarden for kvicksilver och
polybromerade difenyletrar 6verskrids i Sveriges samtliga vattenférekomster. Hultbrens
kemiska status 4r med andra ord densamma som for Sveriges 6vriga vattenférekomster.
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6.2 Historiska data i sjon

Regelbunden provtagning utfoérs i Hultbren inom ramen for Alsterans recipientkontrollprogram.
Sedan 2010 undersoks ett flertal fysikalisk-kemiska variabler, inklusive metallhalter i sjons
ytvatten tre ganger per ar. Vaxtplankton provtas sedan 2015 arligen och sedimentprovtagning
och efterfoljande analys av metaller, kol, kvave och fosfor sker vart sjatte ar.

Tidigare har méatningarna varit mindre regelbundna, men matvarden fran sjon finns tillgangliga
fran ar 1989, 1993 och 1994 (samordnad recipientkontroll) samt fran perioden 2004-2010
(nationella kalkeffektuppfoljningen).

Ett urval av resultaten fran ovanstdende matningar redovisas i Figur 47. Varken kvave, fosfor,
turbiditet eller konduktivitet visar nagon tydlig trend. Daremot var arsmedelhalterna av TOC for
varje ensKkilt ar under perioden 2010-2016 genomgaende hogre dn drsmedelhalterna 1989,
1993 och 1994, vilket dr en indikation pa att TOC-halten 6kat. Likasa var arsmedelviardena av
siktdjup 2010-2016 konstant lagre dn det lagsta arsmedelvardet under 90-talet. Vattenfarg
ligger pa avsevart hogre niva 2004-2014 an tidigare.
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Figur 47. Kemiska och fysikaliska vattenparametrar fran undersokningar ute i Hultbren.

Det lagsta pH som har uppmatts i Hultbren var 5,3 under sommaren 1977 (Lansstyrelsen 2017).
Forsurningen forde med sig att ingen foryngring av fisk kunde noteras vid ett provfiske i
Hultbren 1978. Endast ett fatal mortar fangades.

For att lindra forsurningen installerades en kalkdoserare i Tvinnesheda ar 1987 (Lansstyrelsen
2017). Doseraren var i drift till 1999 och en ny doserare installerades 2002. Nar doseraren varit
i drift ndgra ar noterades forhojd alkalinitet och pH i uppstréms tillrinnande vatten. D4 Hultbren
verkade klara sig bra utan kalkning monterades doseraren ned.

Under 2017 gjordes ett provfiske i Hultbren enligt Linus Ekstrom pa Lansstyrelsen. Sveriges
Lantbruksuniversitet har sedan berdknat att indexet EQR8 ar 3, dvs. mattlig status for fisk, vilket
betyder en forbattring jaimfort med provfisket 2000 da det var otillfredsstillande status for fisk.

EQR8 bygger pa 8 indikatorer och utslagsgivande indikatorer fér Hultbren ser ut att vara de for
antal inhemska fiskarter, individ- och biomassans diversitet samt andelen potentiellt fiskdtande
abborrfiskar. Endast 3 arter fangades, abborre, gdadda och mort och som en effekt av det laga
artantalet blir det 1ag artdiversitet och lag diversitet av biomassa. EQR8-vardet ligger dock néra
gransen for god status. Hade fangsten innehallit ytterligare en art hade resultatet mycket val
kunnat vaga over till god status. Det ar alltsa tydligt att status for fisk i Hultbren har férbattras
sedan bade 1978 och 2000.

6.3 Historiska data nedstroms

Alkalinitet och pH har legat forhallandevis stabilt 6ver tid i Hultbren, men vid en provpunkt ca 1
km nedstréms Hultbren dar tidsserien stracker sig langre tillbaka i tiden, syns uppenbara tecken
pa okande alkalinitet och pH, fran tydligt forsurande nivaer pa 80-talet (Figur 48).

Fysikalisk-kemisk provtagning i Tvinneshedabacken, som rinner in i Hultbren, utférdes enbart
under perioden 1989-1994. Mitningarna pavisar inga trender for nagra av variablerna under
dessa ar.
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Figur 48. Aldre data nedstréms Hultbrens visar att sjén var tydligt férsurad pa 80-talet, men att pH och alkalinitet
darefter legat relativt stabilt.

6.4  Historiska data i Sjoatorpasjon

Sjoatorpasjon ar en sjo som kan fungera som referenssjo till Hultbren. Den ligger uppstroms
Hultbren, men paverkas inte av utslapp fran Flybo eller Linneberga. Liksom runt Hultbren finns
det myrmarker och skog i Sjdatorpasjons tillrinningsomradet.

Vattnet har provtagits under lang tid och pa samma sitt som nedstréms Hultbren, syns
uppenbara tecken pa 6kande alkalinitet och pH, fran tydligt férsurande nivaer pa 80-talet (Figur
49). Alkaliniteten var forh6jd mellan 1986 och 2001 och det ar latt att misstdnka att intensiv
kalkning pagick da. Sjon har inte atergatt till ett forsurat tillstand efter 2002.

Liksom i Hultbren har vattenfargen varit forhojd och sarskilt 2006-2012 var vattenfargen alltid
hogre dn tidigare normala nivaer i Sjdatorpasjon.
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Figur 49. Aldre data uppstréms Hultbren i Sjdatorpasjon visar att &ven den var tydligt férsurad pa 80-talet, men att

pH och alkalinitet darefter legat relativt stabilt.

6.5 Markanvandning

Det finns paverkan pa Hultbren pa betydligt ndrmre hall &n fran Linneberga och Flybo. [ princip
all skog pa Hultbrens viastra strand har eller ska avverkas enligt flygfoto fran 2002, avverkningar
och avverkninganmalningar pa Skogens Parlor (uttaget 2018-05-24). [ samma omrade finns det
tre tillrinnande vattendrag och varken observationer i filt eller kartorna tyder pa att nagon stor
hansyn tas till vatten av skogsbruket hir. Fran Snalasa fly, en mosse med sumpskog, rinner ett
litet vattendrag till Hultbren och det ar mycket tydligt i Figur 50 att skogen har avverkats runt
sumpskogen och pa bada sidor lings med det vattendraget. Aven Pukabéck rinner forbi Snalasa
fly och har nyligen berorts av stora avverkningar.

Med google earth engine gar det att se arliga satellitbilder 6ver Hultbrens tillrinningsomrade
och det dr mycket skog nara sjon som har avverkats mellan 1984 och 2016. Férandringarna syns
bast pa https://earthengine.google.com/timelapse, men visas dven i Figur 51. Det fanns mycket
mer gammal skog runt sjon ar 1984 och mer ungskog 2016.

Vid avverkning minskar avdunstning och avrinning 6kar under en 10-arsperiod enligt
Skogsstyrelsen (2008). Okad avrinning leder till 6kad utlakning av mé&nga olika &mnen som kan
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paverka vattnet. Det dr darfor mycket troligt att skogsbruk pa sa stora och narliggande arealer
vid vastra Hultbren har paverkat Hultbrens vattenkvalitet. Det &r mycket mindre troligt att sma
utslapp fran sma arealer flera kilometer bort, sisom fran Flybo och anldggningarna i Linneberga
har en betydande paverkan pa Hultbren.

For att forsoka undersdka om det kan vara dikesrensningar som orsakar problemen i Hultbren
har Sveaskog kontaktats, &ven om deras marker ligger lite langre bort fran sjon dn de ovan
namnda avverkningarna. Dikesrensning beror fa av Sveaskogs bestand har och utfordes for
nastan 30 ar sedan (Figur 52). Omradesansvariga i Badeboda/Linneberg (nuvarande och
tidigare) bekraftar att dikesresning inte forekommit i sarskilt stor utstrackning, framfor allt inte
efter 1980-talet.

Angaende korskador som kan paverka mark och vatten sa star Sveaskog bakom den
branschgemensamma miljopolicy som finns inom skogsbranschen. De arbetar for att undvika att
sadana skador uppstar och om en skada uppstar ska detta rapporteras internt och atgardas om
sa behovs.

Sveaskog har instruktioner for kantzoner mot sjéar och vattendrag samt éverfarter 6ver
exempelvis diken som ska foljas vid all avverkning. Avvikelser fran dessa ska ocksa goras internt
och atgardas om sa behdvs. Kontinuerlig utbildning sker av maskingrupperna och planerare
liksom stickprovskontroller av avverkningar som en del i ett 16pande forbattringsarbete.

En stor del av marken som Sveaskog dger kring mossen Snaldsa fly dr avsatt som antingen
naturvardsskog eller skog med forstarkt hansyn. Det finns dven forstarkt hansyn langs delar av
Pukaback.

)
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n: I iF

Koordinater (mittpunkt N 6330697.3299 O 521072.51095) Kartprojektion SWEREF99 TM © Lantmateriet, 109-2011/2037
Utférd avverkning

] Nyckelbiotop f3 Natura 2000 habitat 2011-2014

[Z] Naturvarde % Natura 2000 fagel 2006-2010

[ Biotopskydd B Nationalpark 2000-2005

[ Naturvardsavtal [ Rennéring I 1969-1999

[G] Naturreservat — Sumpskog ] Artal saknas

] = For/kulturiamningar ] Avverkningsanmélan

Figur 50. Avverkningar nara vastra Hultbrens strand och tillrinnande backar Puckaback och Tvinneshedabacken.
Utskrift fran Skogsstyrelsens karttjanst Skogens Parlor. Underliggande flygfoto ar fran 2002, utférda avverkningar
ar markerade i gront, planerade avverkningsanmalningar i brunt. Sumpskogsomraden ar markerade med bla
horisontella streck.
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Figur 51. Satelitbilder fran 1984, 1994, 2004, 2016 som visar tydlig forandring av skogen vaster om Hultbren.
Fran Google Earth engine.
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Figur 52. Utford dikesrensning pa Sveaskogs marker (grona markerade omraden) inom Hultbrens
avrinningsomrade (transparent ljusblatt omrade).

6.6 Vattenfarg och TOC i Alsteran

Det ar val kdnt att mdnga sjoar och vattendrag i Sverige har "brunifierats” och fatt hogre halt av
TOC och starkare vattenfarg. Det giller ocksa for Badebodaan och Alsteran som helhet och bade
i Badebodaans sista provpunkt innan den rinner in i sjon Allgunnen och i Alsterdns sista
provpunkt i Stromsrum fére havsmynningen ar brunifieringen tydlig. P4 Institutionen for Vatten
och Milj6 (SLU) kan data fran den samordnade recipientkontrollen visas och analyseras grafiskt
for 1dnga tidsperioder och det 4r mycket tydligt att vattenfiarg har ékat frdn 1989 till 2013. Aven
i andra vattendrag i sydvastra Sverige syns denna trend och i Mérrumsan Forsbacka dér det
finns lattillganglig data frdn 1980 var vattenfargen 43 mg Pt/1 pa 80-talet, 58 pa 90-talet och 85
pa 00-talet 85. Totalt organiskt kol (TOC) har inte analyserats lika ldnge som vattenfarg, men det
ar 4nda tydligt att vattenfirg och TOC féljs at. Aven TOC 6kar alltsd i vara vatten.

Orsaken till brunifieringen studeras, och SMHI anger att klimatférandringar har en betydelse
dven om det inte férklarar hela 6kningen. Okande vattentemperaturer, minskad period med is
och okad risk for skyfall anges som en del av forklaringen (SMHI 2018). En annan trolig orsak till
brunifiering ar den minskade forsurningen (Ekstrom 2013). Ett mindre surt regnvatten gor det
organiska materialet mer rorligt sa att mer kan rinna fran marken till sjdar och vattendrag. I takt
med att regnvattnets pH narmar sig det naturliga kommer denna del av brunifieringen att
avstanna. Aven jarn i kombination med klimatférdndring (mer regn) kan vara en del av orsaken.
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Jarn slapps fran mark till vatten vid syrefria forhallanden (dvs i bl6t mark). Om jarn ar en viktig
orsak kommer brunifieringen sannolikt inte att minska inom 6verskadlig tid. Férandrad
markanvandning har ocksa angetts som orsak till brunifieringen. Sjéar och vattendrag med
brunt vatten ar sarskilt vanliga i regioner med mycket barrskog och myrmark, och mer ovanliga
i jordbruksregioner. I takt med att Sveriges skogsareal dkar och jordbruksareal minskar ar det
darfor latt att misstinka ett orsakssamband, och det pagar forskning for att utreda om en 6kad
areal granplanteringar spela nagon roll hér.

Det som orsakar brunifiering verkar vara storskaliga processer, eftersom den syns i s manga
olika avrinningsomraden. I vart fall med Hultbren bér de likartade férandringarna i
Sjoatorpasjon, Hultbren och resten av Alsterdn visa att de upplevda problemen med Hultbrens
vattenkvalitet inte enbart har med verksamheterna i Flybo och Linneberga att gora.

7 Bedomning av verksamhetsutovares paverkan pa sjon

Hultbren har ett stort tillrinningsomrade i forhallande till sjons yta och volym, vilket gor att
genomstromningen ar stor och vattnets uppehallstid i sjon ar kort. Det betyder i allmanhet att
sjon ar mindre kanslig som recipient for utslapp dn om sjon hade haft lang uppehallstid och litet
tillrinningsomrade. Utslappen spdds i mycket vatten fran det stora tillrinnningsomradet och
rinner snabbt vidare. En killsjo med lang uppehallstid ar kdnsligare eftersom utslappen latt
koncentreras.

De utslapp som kommer fran Econovas torvtikt Flybo, Linneberga avfallsanlaggning och deponi
ar diffusa utslapp som beror av nederbord och kyla. Det ar alltsa inte processvatten som sldpps
fran en industri. Det innebar att utsldpp oftast sker i samband med att det &ven kommer mycket
vatten fran andra delar av Hultbrens tillrinningsomrade. Utslappen kan da spédas.

Det vatten som sldpps ut fran Flybo ar mycket starkt firgat av humus, men eftersom det dr sma
mangder vatten spads det snabbt ut i Tvinneshedabacken. Man kan inte sdga att det spads till
opaverkade nivaer, men det ar tyvarr inte alls ovanligt med sa starkt firgat vatten dven i andra
vattendrag. Det finns manga kallor till brunt vatten i Hultbrens stora tillrinningsomradet.
Torvtakten beddms darfor inte ha en avgérande paverkan pa Hultbrens vattenfarg.

Torvtakten slapper ocksa ut hoga halter av kvave och fosfor och sarskilt fosfor kan utgora ett
allvarligt problem for en naturligt niringsfattig sj6 sdsom Hultbren. Halterna sjunker dock
snabbt till Tvinneshedabacken dar de ar lika 1aga som i referenspunkten uppstréoms Flybo.
Halterna i utslappen verkar ha minskat mellan 2008 och 2016. Det verkar alltsa inte som om
mangdernafran Flybo ar sa stora. Utslapp av fosfor dr dock det som lattast kan orsaka problem
med vattenkvaliteten i Hultbren och forsiktighet rekommenderas. Det giller alla kdllor till fosfor.

Transporten av totalt organiskt kol (TOC) fran tortikter ar ett problem och vi har grovt berdknat
att 11 ton TOC transporteras ut fran Flybo per ar. For att sitta den mangden i féorhallande till
ungefar hur mycket TOC som transporteras genom sjon utnyttjades halter i sjon med
vattenforing nedstroms den. Det blir en mycket grov berdkning i brist pa annat underlag. Det
visade sig att 11 ton utgor ungefar 5 % av den totala transporten genom sjon, vilket inte bedéms
som sarskilt mycket.

Det har varit problem med utslapp av basiskt vatten fran torvtikten pa grund av en yta med
biobrédnsleaska, men problemen har minskat tydligt fran 2008 till 2016 och bade de genomférda
och planerade atgirderna mot detta beddms vara positiva. Om Hultbren skulle nas av starkt
basiskt vatten beddms det vara helt onaturligt och daligt, men det finns inget i métserien fran
sjon som visar att pH har stigit till farliga nivaer (Figur 47). 2009 och 2010 nar férhéjt pH
uppmaittes i Tvinneshedabécken sags en liten hojning i sjon.

Linneberga deponi slapper ut extremt héga halter av kvave vilket ar vanligt vid gamla deponier
och det paverkar framforallt floran langs med vattendrag nedstroms. Naringsgynnade storvixta
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vaxtarter kan borja trivas i en annars naringsfattig, vilket blir onaturligt. Bottenfauna och fisk
kan ma daligt och d6 av extremt hoga halter av framférallt ammonium, nitrat och nitrit. Vid
Linneberga deponi har flera atgarder genomforts for att minska utslappen av kvave och halterna
var lite mindre extrema 2015 och 2016 an tidigare.

Det totala transporten av kvave fran Hultbren modellberdknas av SMHI till ca. 7 ton och
transporten fran Flybo plus Linneberga deponi ar drygt 1 ton ( ). En mycket
stor andel av kvdvet maste tas upp av vaxter och bakterier pa vag till sjon och kviavebelastningen
fran utslappen ar betydligt mindre dn en sjundedel. Det dr inte sannolikt att kviveutslappen ar
orsak till problemen i Hultbren.

Den narliggande Sjoatorpasjon kan fungera som referenssjo till Hultbren och bada sjéarna har
varit forsurade pa 1980-talet, kalkade under en lang tid och da aterhdmtat sig fran forsurningen.
Forsurade sjoar kan ha kristallklart vatten pa grund av bruna humusamnen har fillts ut och
ndringsamnen for vaxtplankton saknas. Nar forsurningen mildras blir sjovattnet brunare och
gronare. Detta kan forklara om Hultbren har forlorat sitt kristallklara vatten.

"Brunifieringen” av sjoar och vattendrag, har att géra med storskaliga processer sasom mildrad
forsurning, klimatférandringar och féorandrad markanvandning. Den dominerande
markanvandningen i Hultbrens tillrinningsomrade dr skogsbruk och i princip hela Hultbrens
vastra strand och markerna intill tva tillrinnande mindre vattendrag har avverkats och
markberetts nyligen. Det ar darfor mycket troligt att skogsbruk pa sa stora och narliggande
arealer vid vastra Hultbren har paverkat Hultbrens vattenkvalitet. Det &r mycket mindre troligt
att utslapp fran sma arealer flera kilometer bort, sdsom fran Flybo och anlaggningarna i
Linneberga har en betydande paverkan pa Hultbren.
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