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Sammanfattning

[ foreliggande rapport beskrivs vattenundersokningar inom Alsterans avrinningsomrade for
2017, pa uppdrag av Alsterans Vattenrad. Undersokningarna har utférts inom ramen for
Alsterans recipientkontroll. Nuvarande status och tillstdnd i systemet med avseende pa ett stort
antal kemiska, fysikaliska och biologiska parametrar redovisas for i rapporten och grundar sig
pa resultat fran 2017.

Viderforhallanden: Ar 2017 var forhallandevis varmt och torrt jamfort med referensperioden
1961-1999. Vattenforingen vid provpunkten AL110 Alsterdn vid Stromsrum var férhallandevis
lag sett till perioden 1999-2016.

Forsurning (pH och alkalinitet): Mdtningarna av pH visade pa mattligt sura till neutrala
forhallanden fér samtliga provpunkter inom avrinningsomradet. Alkaliniteten bedémdes ge god
eller mycket god buffertkapacitet forutom vid provpunkten ALO30 Dalen dar buffertkapaciteten
var svag. Sjoar och vattendrag som ingar i den nationella kalkeffektuppféljningen visade
overviagande pa sura till neutrala forhallanden och svag till mycket god buffertkapacitet.

Ljusféorhallanden/siktdjup: Siktdjupet i sjon Allgunnen indikerade god status men i sjon Kéllen
var siktdjupsstatusen mdttlig. Absorbansmatningar i avrinningsomradets samtliga sjoar visade
att vattnet var mattligt till starkt fargat, och i vattendragen var vattnet betydligt till starkt fargat.
Grumligheten i sjbarna och vattendragen bedémdes som mattligt till betydligt grumligt.

Nidringsidmnen (status och transportberikningar): Status for ndringsdmnen baserat pa
totalfosfor visade pa god eller hég status vid de flesta sjo- och vattendragsprovpunkterna utom
vid sjon Kallen dar status var mdttlig. Tillstaindsbedémningar av totalkvave i sjdar visade pa
mattligt till mycket hoga halter.

Arealspecifika forluster av kvave och fosfor motsvarar mycket laga forluster for den mest
nedstroms beldgna provpunkten AL110 Alsterdn vid Stromsrum. Den totala transporten av
kvave, fosfor och organiskt kol (TOC) forbi denna punkt berdknades till ca 150 ton kvave, 3 ton
fosfor och 3100 ton TOC. Samtliga avloppsreningsverk bidrog med en féorsumbar del av den
totala transporten av kvave, fosfor och TOC vid respektive ndrmast nedstroms beldgna
provpunkt.

Syrgas i sjoar och syretarande d&mnen: Status for syrgas bedémdes till god for sjon Allgunnen
och mdttlig eller sémre i Kallen. Syrematningar i Hultbren indikerar att syreforhallandena ar
goda, dock har status inte bedomts. Lagst syrehalt under 2017 uppmattes i Kdllens bottenvatten.
TOC-halten i sjoarna bedéomdes generellt som mattlig till mycket hog halt.

Metaller: Matningar av metaller visade pa god status vid samtliga undersékta provpunkter
utom vid provpunkt AL110 Alsterdn vid Stromsrum dar arsmedelhalten av zink 6verskred
gransvardet och bedémdes darmed till mdttlig status.

Biologiska parametrar: Undersokningar av vaxtplankton i sjoar visare pd sammanvagd hdg
status for Allgunnen, god status for Hultbren, och mattligt status for Kallen pa grund av en
mycket hog biomassa. Pavaxtalger visade pa god-hdg status och en 1ag miljopaverkan vid de
uppmatta provpunkterna ALO60 och AL950. Bottenfaunaundersékningen visade pa hég status
vid samtliga undersokta provpunkter utom vid en dar status bedéomdes till god.

Slutsatser:

e Statusklassningarna visar pa generellt goda forhallanden med avseende pa de flesta av
kvalitetsfaktorerna i vattendrag och sjoar, bade fysikalisk-kemiska och biologiska.
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e Undantaget ar sjon Kallen dar naringsdmnen, syre, vaxtplankton och bottenfauna visar
pa samre status. Daribland kan férhdjda varden vid andra punkter féorandra status, ex.
zink vid provpunkt AL110, vilket visar vikten av att uppratthalla kontinuitet i
kontrollprogram och provtagning.

e Transporterna av ndringsdmnen till kusten ar laga och punktutslappen (som information
funnits att tillga da denna rapport skrevs) bidrar till en féorsumbar del av den totala
transporten av niaringsamnen till kusten.
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1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Alsterans Vattenrad redovisas har matningar som utférts inom ramen for
recipientkontrollprogrammet under 2017. Matningarna gor det mojligt att bedéma tillstandet av
olika parametrar i miljon samt att klassificera miljostatusen med avseende pa ett antal kemisk-
fysikaliska och biologiska miljokvalitetsfaktorer.

Recipientkontroll innebar évervakning av miljéer som paverkas av fororeningar med
overgripande syfte att 6vervaka miljokvaliteten. Nuvarande recipientkontrollprogram for
Alsterans avrinningsomrade faststilldes av ldnsstyrelserna i Kronoberg- och Kalmar lan och
Alsterans Vattenrad ansvarar for dess genomforande.

Under 2017 utférdes provtagningen och faltmatningar av temperatur och syrgas av Calluna AB
och insamlade prover analyserades av Pelagia Nature & Environment (vaxtplankton,
pavaxtalger och bottenfauna) och Eurofins Environment Testing Sweden AB (6vriga prover).

1.1 Alsterans avrinningsomrade

Alsterans avrinningsomrade ar beldget i 6stra Smaland, inom Kronoberg- och Kalmar ldn, och
uppgar till 1525 km?, varav 78 km2 (ca 5%) utgdrs av vatten (SCB 2008a; figur 1). Huvudfaran
Alsteran rinner fran sjon Alstern i vistra delen av avrinningsomradet och mynnar norr om
Pataholm i Kalmarsund, efter att ha passerat en serie sjoar. En av dessa sjoar, Allgunnen - som
ar avrinningsomradets storsta — mottar dven i sin norra del vatten fran Badebodadn som utgor
det storsta biflodet till Alsteran. Badebodaan rinner upp i avrinningsomradets nordvastra del.
Ett annat biflode till Alsterdn ar Skalbrobacken som moéter Alsterdn ca 6 km nordvést om
Blomstermala.

1.1.1. Geologi och markanvandning

Berggrunden utgdrs av granit i avrinningsomradets 6vre och mellersta delar. Den laga
vittringsbendgenheten hos granit medfor en 1ag buffringskapacitet mot férsurning. Sedan 1970-
talet genomfors omfattande kalkningsinsatser i omradet.

Befolkningstitheten ar gles, sarskilt i det barrskogsdominerade avrinningsomradets vastra och
mellersta delar. Den totala befolkningen uppgick ar 2005 till 10 595, varav ca 60% bodde i tatort
och ungefar lika manga var anslutna till kommunalt avlopp (SCB 2008a). Aker- och betesmark
utgor en liten del av avrinningsomradet och ar koncentrerad till omradet kring Alsterans
mynning i Kalmarsund. Ar 2005 utgjordes den totala landarealen av ca 80% skog och ytterligare
6% utgjordes av aker- och betesmark (SCB 2008b). Den storsta andelen dker- och betesmark
anvandes for bete (39% ar 2005) medan 35% av dker- och betesmarken nyttjades fér och odling
av vall (35% ar 2005) (SCB 2008c).
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Figur 1. Alsterans avrinningsomrade och provpunkter inom Alsterans recipientkontrollprogram som underséktes
under 2017. Notera att provunkt AL715 provtas endast bottenfauna.

2 Metod

2.1 Arets provtagning och analys

Ackrediterad provtagning utfordes 2017 av Calluna AB (Swedac ackrediteringsnummer 1959).
Eurofins Environment Testing Sweden AB (harefter Eurofins, Swedac ackrediteringsnummer
1125) ansvarade for analyserna av samtliga kemiska variabler. Vaxtplankton, pavaxtalger och
bottenfauna analyserades av Pelagia Nature & Environment AB (harefter Pelagia, Swedac
ackrediteringsnummer 1846). En férteckning 6éver analysmetoder ges i bilaga 1. Produktionen
av foreliggande rapport och huvuddelen av dataanalysen har utforts av Calluna AB. Pelagia har
dock utfort statusklassningarna med avseende pa vaxtplanktonparametrarna, pavaxtalger samt
bottenfauna.

Under 2017 provtogs tre sjoar (Allgunnen, Kallen och Hultbren) och atta vattendragsstationer
(tabell 1, figur 1). Kemisk-fysikaliska analyser utférdes pa samtliga provpunkter (utom AL715)
och metaller provtogs i vatten for sex provpunkter (se avsnitt 2.4.5). Vaxtplanktonanalyser
utfordes i sjdarna, pavaxtalgsanalys utférdes i vid provpunkterna AL060 Inloppet vid Allgunnen
vid Ekends samt AL950 Inloppeti Alsteran och bottenfaunaanalys utférdes vid 7
vattendragspunkter och i AL075 Allgunnen (tabell 1).

2.1.1. Avvikelser

[ februari provtogs inte Allgunnen och Kallen pa grund av daliga isféorhallanden. Provtagning av
bottenfauna vid AL030, Dalen utférdes ej och provtagningen vid Allgunnen utférdes i litoralen
istdllet for med Ekmanhdmtare, pa grund av missforstand i planeringen.
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Tabell 1. 2017 &rs provtagningspunkter med koordinater, hojd éver havet, tillrinningsomrade och markslag inom

tillrinningsomradet.

Koordinater Ho6jd | Tillrinnings- | Markslag (%)
over | omrade

Provpunkt X Y hav | (m?) Skogs- | Jordbruks- | Sjé och

(RT90) (RT90) (m) mark mark vattendrag
AL075, Allgunnen 6320800 | 1512450 | 85 1116 89 3.9 5,5
AL730, Kallen 6337900 | 1475150 | 227 | 62 86 5,8 2,5
AL740, Hultbren 6331847 | 1473509 | 240 | 40 89 3,6 6,5
ALO030, Dalen 6315950 | 1489050 | 160 | 305 92 2,5 4,2
ALO60, Alsteran inlopp
Allgunnen 6315560 | 1512470 | 85 676 91 3,8 4,5
ALO080, Allgunnens utlopp 6315510 | 1514450 | 85 1116 89 3,9 55
AL095, Sandbackshult 6319750 | 1526740 | 35 1417 89 4,6 5,4
AL110, Alsteran vid
Strémsrum 6312350 | 1537520 | 2 1470 88 53 5,2
AL715, Aseda nedom
Akragol’ 6338300 | 1471650 | 237 | 62 86 5,8 25
AL770, Badebodaan inlopp
Allgunnen 6324719 | 1511220 | 85 386 90 4,7 4.4
AL950, Inloppet i Alsteran 6319750 | 1526740 | 45 11,6 89 10,1 0

Endast bottenfauna

2.2 Databearbetning

Databearbetning har utforts i Microsoft Excel for Mac 2016 (version 15.33). Matvarden under
detektionsnivan har raknats om till halva detektionsnivavardet och inkluderats i

medelviardesberdkningar och 6vrig dataanalys.

Som standard utférdes bedomningar av ekologisk status enligt nuvarande bedémningsgrunder i
Naturvardsverket (2007) och HaV (2013). Enligt de nuvarande beddmningsgrunderna bor
statusklassningar oftast baseras pa data dver tre ar. I denna rapport anvinds dock endast data
frdn 2017 och avviker darmed ifran kraven, men anvands for att kunna utviardera och jamfora
arets data. Statusklassningar over tre ar utfors enligt recipientkontrollprogrammet var tredje ar
i en mer omfattande rapport. I vissa fall utfordes dven statusbedémningar dven enligt de tidigare
beddmningsgrunderna i Naturvardsverket (1999), i dessa fall anges detta i beskrivningen av
respektive metod. I resultatfigurerna presenteras statusklassningen samt osdkerhetsbedémning
med konfidensintervall dar det 4r mojligt, baserat pa berdkningar enligt Naturvardsverket

(2007).

RN

VN R NIl [orkismessriiianoe  DALIG

Statusklass (Naturvdrdsverket 2007): En femgradig skala

(hdg-, god-, mdttlig-, otillfredsstdllande- och ddlig status) som
anvdnds for att beskriva sammanvdgd ekologisk status fér biologiska och fysikalisk-kemiska
parametrar och kvalitetsfaktorer. Bedémningsgrunderna dr framtagna efter krav frdn EU:s
vattendirektiv att samtliga vattenférekomster (inom olika tidsramar) ska uppnd god status. Ovan
anges den fidrgkodning som ofta anvdnds for de olika statusklasserna. Samma fdrgkodning har
anvdnts i denna rapport fér att tydliggéra var i skalan en statusklassning befinner sig.
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2.3  Vader och vattenforing

Nederbord och temperaturdata fran vaderstationen i Malilla hamtades fran SMHI (2018a).
Referensdata fran 1961-1990 anvandes enligt rekommendation fran SMHI. Vattenféring for
provpunkt AL110 har hdmtats fran SMHI (2018b). Vattenféringsdata saknas for
referensperioden 1961-1990, diarav anvands tillgdnglig data fran 1999-2016 for jamforelse.

2.4  Status och tillstandsbedémningar

241. Forsurning

Tillstdndsbedémning for forsurning i sjdar och vattendrag baseras pa 3-12 provtagningar under
2017 (bilaga 2). Tillstandsbedémning for pH och alkalinitet utférdes enligt Naturvardsverket
(1999).

Data fran den nationella kalkeffektsuppféljningen (KEU) for sjoar och vattendrag inom Alsterans
avrinningsomrade tillhandaholls av Lansstyrelsen i Kalmar och Kronobergs lan.

2.4.2. Ljusforhallanden/siktdjup

Statusklassning for siktdjup baserades pa matningar i juni, augusti och oktober métt med
vattenkikare.

Tillstdndsbedomning av absorbans och turbiditet (grumlighet) bestamdes enligt
Naturvardsverket (1999). Sjoarnas tillstdindsbedémningar baseras pa drsmedelvirden av data
insamlad under maj-oktober medan tillstindsbedémning av vattendrag baseras pa
arsmedelvirden av samtliga matdata.

2.4.3. Naéaringsamnen

Statusklassning for totalfosfor i sjdar baserades pa provtagningar av ytvatten i februari, april,
juni, augusti och oktober. Pa grund av svara isforhallanden pa sjdarna saknas matningar fran
februari manad, forutom for Hultbren. Medeldjup for sjoarna erholls fran SMHI:s sjdlista (SMHI
2014) samt fran sjoregister fran Lansstyrelsen i Kronoberg. Hojd 6ver havet inhdmtades fran
foregdende ars rapporter (Olofsson 2015, Ekeroth & Brutemark 2016).

Statusklassning for totalfosfor i vattendrag baserades pa provtagningar i februari, april, juni,
augusti, oktober och december. H6jd 6ver havet for samtliga stationer inhamtades fran
foregaende ars rapporter (Olofsson 2015, Ekeroth & Brutemark 2016). Jordbruksmark utgor
mer dn 10% av avrinningsomradet for Skédlbrobackens inlopp i Alsteran (AL950), och justerades
darfor i enlighet med HaV (2013). Referensvardet for jordbruksmark (Pj,) och andelen
jordbruksmark i omradet (Ajo) for AL950 (Pjo = 91 ug Tot-P/1 och Ajo = 16%) hiamtades fran
foregdende ars rapporter (Olofsson 2015, Ekeroth & Brutemark 2016).

Tillstdndsbedomning for totalkvavehalt i sjdar utfordes enligt Naturvardsverket (1999) och
baseras pa matningar for samma tidsperioder som fér bedémningen av totalfosfor.

244. Syrgas i sjoar och syretarande a@mnen

Statusklassning for syrgas i sjoar baseras pa arsminimumvarden av syrgashalt fran respektive
sjo och jamfordes med gransvardena for sjoar med varmvattenfiskar. Minimumbhalter av syrgas
mindre dn 5 mg/l genererar madttlig eller sdmre status. Bedomning av status utifran specifika
referensvarden (HaV 2013) utférdes inte i dessa fall pd grund av bristande dataunderlag.

Tillstdndsbedomning av syretdrande amnen (TOC-halt) i sjdar och vattendrag utférdes enligt
Naturvardverket (1999). Sjoarnas status baseras pa matdata insamlad under maj-oktober
medan status for vattendrag baserades pa samtliga matdata under aret.
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2.4.5. Metaller i vatten

Statusklassning for metallhalter i sjdar och vattendrag bestamdes enligt gransvarden i HaV
(2013) for de Amnen som ingar i beddmningen av sarskilt fororenade &mnen och kemisk
ytvattenstatus. Arsenik (As), koppar (Cu), krom (Cr), och zink (Zn) ingar i sarskilt fororenade
amnen medan kadmium (Cd), bly (Pb), kvicksilver (Hg) och nickel (Ni) ingar i bedémning av
kemisk ytvattenstatus. Gransvardena avser filtrerade prover, dock har endast ofiltrerade prover
funnits att tillgd och bedomningarna baseras pa dessa.

For Cu, Zn, Ni och Pb avser gransviardena den biotillgidngliga fraktionen av respektive &mne och
har berdknats med hjalp av excelapplikationen 'Bio-met bioavailabiliy tool’ (version 4.0).
Applikationen har tagits fram av initiativet 'Bio-met' (bio-met.net/about) som leds av 'European
Copper Institute', 'International Zink Association' och '‘Nickel Producers Environmental
Research Association'. En omfattande beskrivning av modellen och excelapplikationen ges i
anvandarguiden pad Bio-met:s hemsida (se ovan). I berdkningarna antogs bakrundshalten av Zn
vara 1 pg/l vilket dr standardvardet i berdkningsapplikationen.

2.4.6. Vaxtplankton i sjoar

Analys av vaxtplankton (biomassa och andel cyanobakterier), berdkning av trofiskt
planktonindex (TPI) och ekologiska kvalitetskvoter for respektive parameter samt berdkning av
de sammanvigda statusklassningarna med avseende pa miljokvalitetsfaktorn vaxtplankton
utfordes av Mats Nebaeus (analys) och Chatarina Karlsson (datautvardering), bada vid Pelagia.
Analyserna skedde enligt SS-EN 15204:2006, Naturvardsverket (2010a) samt HaV (2013). Se
bilaga 4 for detaljerad metodbeskrivning.

2.4.7. Pavaxtalger

Kiselanalys, inklusive analys av skaldeformationer, utférdes av Sten Backlund vid Pelagia enligt
SS-EN 14407, Naturvardsverket (2009) samt HaV (2013). Statusklassningen baseras pa IPS-
index (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique) som visar paverkan av ndringsdmnen och
organiska fororeningar. Deformationsanalysen ar utférd i enlighet med Kahlert (2012) och kan
pavisa mojlig paverkan av metaller och/eller bekdmpningsmedel. Surhetsindexet ACID (Acidity
Index for Diatoms) har dven berdknats som visar pa surheten i vattendraget. ACID ger ingen
statusklassificering utan grupperar endast vattendraget i en pH-regim. Se bilaga 5 for detaljerad
metodbeskrivning.

2.4.8. Bottenfauna

Bottenfaunaanalys utférdes av Ludvig Hagberg och Mats Uppman och indexberdkningar utav
Ludvig Hagberg, bada vid Pelagia, enligt Naturvardsverket (2007 och 2010b) samt HaV (2013).
Statusklassificeringen i vattendrag baseras pd ASPT-index (Average Score Per Taxon) som visar
pa integrerad miljopaverkan (eutrofiering, fororening med syretidrande amnen och
habitatférstorande paverkan), DJ-index (Dahl & Johnsson) som visar eutrofieringspdverkan
samt MISA-index (Multimetric Index for Stream Acidification) som visar pa surhetspaverkan.
Statusklassificeringen i Allgunnen baseras pa ASPT-index och MISA-index som liksom MILA-
index visar pa surhetspaverkan. Den sammanvagda statusen baseras pa det indexet som fatt
samst beddmning.

2.5 Transportberakningar

Berdkningar av drstransporter av ndringsdmnen, organiskt kol (TOC) och metaller forbi
provtagningsstationerna AL060 Alsterdn inlopp Allgunnen, ALO80 Allgunnens utlopp, AL770
Badebodaan inlopp Allgunnen och AL110 Alsteran vid Stromsrum baserades pa
vattenforingsdata pa dygnsbasis som hamtades fran SMHI (2018b) och uppmatta &mneshalter
vid respektive provpunkt.
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Dygnshalter av respektive &mne extrapolerades fram under tidsperioderna mellan
mattillfallena. Dygnstransporter (dygnsmedelflode x dygnshalt) summerades till mdnads- och
arstransporter av respektive amne. Arealspecifika forluster berdknades genom att dividera
transporterna med uppstroms avrinningsomrades areal, och klassificerades enligt
Naturvardsverket (1999).

3 Resultat och diskussion

3.1 Vader och vattenforing

Temperaturen i Malilla var under 2017 férhallandevis ndgot hogre dn i genomsnitt for
referensperioden 1961-1990 (figur 2a). Vidare var 2017 6verlag ett torrare ar jamfort med
referensperioden (figur 2b) men nagot blotare dn foregdende ar (Kokic 2017). Augusti och
september manad hade dock ca 40-50% mer nederbdrd an referensperiodens genomsnitt.

Vattenforingen vid AL110 under 2017 var 6verlag lagre &n medel under dren 1999-2016
forutom under november-december dar vattenféringen var nagot hogre (figur 3).

a) nederbord 2017

100 - Malilla
I Total nederbord 2017 Nederbérd (mm)

80 Medel 1961-1990
60
40

20

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

b) temperatur 2017
20 ) mmmManadsmedel 2017 Malilla
Medel 1961-1990 Temperatur (°C)

15

10

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 2. Nederboérd och temperatur i Malilla 2017.
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5 |
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Figur 3. Vattenforing for AL110 Alsteran vid Strémsrum 2017.

3.2 Kemisk-fysikaliska variabler och kvalitetsfaktorer

3.21. Forsurning

Medianvarden av pH for samtliga provpunkter som ingar i kontrollprogrammet indikerade
mattligt sura (pH 6,2-7,1, mattligt surt endast Hultbren) till neutrala férhallanden (pH> 6,8)
enligt Naturvardsverket (1999) (figur 4). Alkaliniteten indikerade god eller mycket god
buffertkapacitet forutom vid Dalen (AL030) dar buffertkapaciteten var svag (figur 5).
Tillstdndsbedomningar for bade pH och alkalinitet liknade féregaende ars bedomningar
(Ekeroth & Brutemark 2016, Kokic 2017). Samtliga matdata for pH och alkalinitet finns i bilaga
2.

Majoriteten av sjoar och vattendrag som ingar i den nationella kalkeffektuppfoéljningen (KEU)
visade medianvarden av pH och alkalinitet som motsvarar sura till ndra neutrala féorhallanden
och svag till mycket god buffertkapacitet (figur 4-5). Lagst pH och alkalinitet uppmattes i
Fiskelosans utlopp (rodmarkerat i figur 4-5), i likhet med féregdende ars rapport (Kokic 2017). 1
ovrigt var forhdllandena lika foregaende ar. De flesta av punkterna som har sura férhallanden
med avseende pa pH och svag buffertkapacitet, med nagra fa undantag, ar beldgna hogre upp i
avrinningsomradet. Radata fran kalkeffektuppfdljningen finns i bilaga 3.
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3.2.2. Ljusforhallanden/siktdjup

Siktdjupet varierade mellan 1,7-2,4 m i Allgunnen (ALO75), vilket motsvarar god status (figur
6). I Kallen (AL730) varierade siktdjupet mellan 0,8-1,1 m, motsvarande mdttlig status dock pa
gransen till otillfredsstdllande status. Dessa bedémningar bor dock ses som osédkra da det enligt
Naturvardsverket (2007) rekommenderas minst fyra matvarden under ett ar for saker
statusbedémning. Féregdende drs bedémningar visade pa hég respektive otillfredsstéllande
status for Allgunnen och Kallen (Kokic 2017). I Hultbren (AL740) varierade siktdjupet mellan
0,9 m-bottendjupet, vilket skulle motsvara otillfredsstdllande status. Eftersom Hultbrens
maxdjup ar 2 m dr denna beddmning dock missvisande.

Sjon Allgunnen hade mattligt grumligt och mattligt fargat vatten medan vattnet i Kallen och
Hultbren var betydligt grumligt och starkt fargat (tabell 2, Naturvardsverket 1999). Samtliga
vattendrag hade mattligt till betydligt fargat och mattligt grumligt vatten, med undantag for
AL950 Inloppet i Alsteran dér vattnet var starkt fargat och betydligt grumligt (tabell 2). Samtliga
matdata for ljusforhallanden/siktdjup finns i bilaga 2.

1

0,8

0,6

EK

0,4

0,2

ALO75 Allgunnen  AL730 Kallen

Figur 6. Statusklassning for siktdjup i sjdar inom Alsterans avrinningsomrade 2017. Felstaplar visar 95 %
konfidensintervall kring skattat EK-varde.

Tabell 2. Medelvarde av absorbans och turbiditet samt tillstindsbeddémning 2017 enligt Naturvardsverket (1999).

Provpunkt G:?g::,nsscm) Tillstand (T;‘,jzi)d"et Tillstand

ALO75, Allgunnen 0,078 Mattligt fargat 2,1 Mattligt grumligt
AL730, Kallen 0,46 6,9 Betydligt grumligt
AL740, Hultbren 0,49 3,1 Betydligt grumligt
AL030, Dalen 0,18 Betydligt fargat 1,8 Mattligt grumligt
ALO60, Alsteran inlopp Allgunnen | 0,15 Betydligt fargat 1,6 Mattligt grumligt
AL080, Allgunnens utlopp 0,12 Mattligt fargat 1,6 Mattligt grumligt
ALOQ95, Sandbéackshult 0,15 Betydligt fargat 1,8 Mattligt grumligt
AL110, Alsteran vid Strdomsrum 0,14 Betydligt fargat 1,9 Mattligt grumligt
ﬁh;ﬁﬁfdeb"daé” inlopp 0,15 Betydligt fargat | 1.2 Mattligt grumligt
AL950, Inloppet i Alsteran 0,58 ; 6,9 Betydligt grumligt
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3.2.3. Naringsdamnen

Status for kvalitetsfaktorn naringsdmnen under 2017 bedémdes som hég i samtliga vattendrag
utom vid AL950 (madttlig) och i tva av tre sjoar (Allgunnen ALO75 och Hultbren AL740) (figur 7-
8). Provpunkt AL950 Skilbrobackens inlopp i Alsteran bedémdes till hég status i foregaende ars
rapport (Kokic 2017), dock har totalfosforhalterna 6kat i ar och darmed séankt status, dar hogst
halt uppmattes i oktober (100 pg/1). Sjon Kallens (AL730) ndringsdmnesstatus beddmdes som
mattlig likt foregaende arsrapport (Kokic 2017). I bedémning baserat pa data fran 2013-2015
(Ekeroth & Brutemark 2016) klassades Kallens status dock till god. De senaste tva arens
statusbedémningar av Kallen ar dock osdkra da spridningen av totalfosforhalterna ar
forhallandevis stor med hogst halter under sensommar och hdst (bilaga 2). Dartill ar
statusbedomningen baserad pa forhallandevis fa matningar vilket ocksa medfor en relativt hog
osdkerhet. Totalkvdvehalterna var mattligt hoga i Allgunnen och Hultbren och mycket hoga i
Kallen (tabell 3) (Naturvardsverkets 1999), i likhet med féregdende beddmningar fér perioden
2013-2015 samt 2016 (Ekeroth & Brutemark 2016 och Kokic 2017). Samtliga matdata av
naringsamnen finns i bilaga 2.

ALO75 AL730 Kallen AL740
Allgunnen Hultbren

Figur 7. Statusklassning for totalfosfor i sjdar inom Alsterans avrinningsomrade for 2017. Felstaplar visar 95 %

konfidensintervall kring skattat EK-varde.

1

ALO30 ALO60 ALO80 ALO95 AL110 AL770 AL950

Figur 8. Statusklassning for totalfosfor i vattendrag inom Alsterans avrinningsomrade fér 2017. Felstaplar visar 95
% konfidensintervall kring skattat EK-varde.
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Tabell 3. Arsmedelhalt av totalkvéve i ytvatten fér sjdarna Algunnen (AL075), Kallen (AL730) och Hultbren
(AL740) samt tillstindsbeddmning fér 2017 enligt Naturvardsverket (1999).

Provpunkt Totalkvave (pg/l) | Tillstand

ALO75 360 Mattligt héga halter
AL730 1233 Mycket héga halter
AL740 560 Mattligt hoga halter

3.24. Syrgas i sjoar och syretarande amnen

Arsminimumbhalter av syrgas i Kallen (AL730, botten) var nara noll for vilket indikerar mdttlig
eller sdmre status (figur 9) i likhet med foregdende ars bedomningar (Ekeroth & Brutemark
2016 och Kokic 2017). Arsminimumbhalt av syrgas i Allgunnen (AL075, botten) var 7,6 mg/],
motsvarande god status. Berdkning av sjospecifika referensvarden for syrgashalt kraver
uppgifter om bland annat syrgaskoncentration vid islaggning och skiktning (HaV 2013), vilka
inte funnits att tillgd och darfor har exakt status inom intervallet dalig-mattlig inte kunnat
faststallas. Darav ar bedomningarna for Kallen osaker.

For Hultbren (AL740), som ar ca 2 m djup, utfors kemisk syrgasanalys endast av ytvatten.
Arsminimumbhalten ar darfor samre kand an for 6vriga sjoar, varfor resultatet inte visas i figur 9.
Syreprofilerna (figur 12, minsta syrehalt 7,5 mg/1) fran sjon indikerar mycket goda
syreforhallanden i sjon, vilket kan forvantas i och med dess grunda djup.

10_
8

02, arsminimum (mg/1)
D

0

ALO75 Allgunnen  AL730 Kallen

Figur 9. Statusklassning for syrgas i sjéar 2017. Gul farg indikerar mattlig eller sémre status.

Temperatur- och syrgasprofiler uppmattes i de tre sjdarna vid 3-4 tillfallen 2017 (figur 10-12).
Matningarna visar att Allgunnens bottenvatten vid samtliga mattillfallen var syrerikt, och
vattenpelaren var skiktad endast under juni manads méatning (figur 10). Kallens bottenvatten
var syrefattigt under sommarmanaderna (figur 11) da vattenpelaren ar skiktad medan
foregdende ars matningar visade att bottenvattnet var syrefattigt under samtliga matningar
(Kokic 2017). I Hultbren var hela vattenmassan val syresatt under aret (figur 12).

Medelkoncentrationen av organiskt kol (TOC) for AL950 Skadlbrobackens inlopp i Alsteran, var
29,5 mg/1 vilket motsvarar en mycket hog halt (Naturvardsverket 1999, tabell 4). Vid 6vriga
provpunkter var TOC-medelhalten 2017 mattligt hog till hog. Medelhalterna av TOC 2017 var
mycket lika perioden 2013-2015 samt 2016 drs matningar (Ekeroth & Brutemark 2016 och
Kokic 2017) utom vid Hultbren dar medelhalten 6kat fran 14 mg/1 fran ar 2016 till 25 mg/l1i ar.
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I
Tabell 4. Medelhalt av TOC samt tillstdndsbeddmning 2017 enligt Naturvardsverket (1999).
Provpunkt TOC (mgl/l) Tillstand
ALQ75, Aligunnen 9,77 Mattligt hog halt
AL730, Kallen 18,3
AL740, Hultbren 25
AL030, Dalen 10,9 Mattligt hég halt
ALO060, Alsteran inlopp Allgunnen 11,1 Mattligt hog halt
ALO080, Allgunnens utlopp 11,7 Mattligt hog halt
AL095, Sandbackshult 12,8 Hog halt
AL110, Alsteran vid Stromsrum 13,1 Hog halt
AL770, Badebodaan inlopp Allgunnen | 12,8 Hog halt
AL950, Inloppet i Alsteran 29,5 _
Allgunnen (ALO75)
a) april b) juni
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
0 0
2 2
4 4
6 6
8 8
10 10
12 12
14 14 .
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a
2,
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0 10 15 20 0 5 10 15 20
0 0
2 2
4 4
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Figur 10. Temperatur- och syreprofil i Aligunnen (ALO75).
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Kallen (AL730)
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Figur 11. Temperatur- och syreprofiler i Kallen (AL730).
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Figur 12. Temperatur- och syreprofil i Hultbren (AL740).

3.2.5. Metaller i vatten

b) augusti

10 15 20

Temp (2C)  cecececer Syre (mg/l)

Uppmatta drshalter av metallerna arsenik, koppar och krom som ingar i sarskilt fororenade
amnen (HaV 2013) lag under gransvardena och visade pa god status vid alla provpunkter (tabell
5). Arshalten av zink overskred gransvirdet vid provpunkt AL110 Alsteran vid Stromsrum, och
klassas som madttlig status med avseende pa sarskilt fororenade dmnen. Vid 6vriga provpunkter
var arsmedelhalten av zink under gransvirdet. Arsmedelhalterna av de metaller som ingar i
kemisk ytvattenstatus (kadmium, bly, nickel och kvicksilver, HaV 2013) 1dg val under
gransvardena vilket indikerar god status. Samma beddmningar gjordes for perioden 2013-2015
samt foregdende ar 2016 (Ekeroth & Brutemark 2016 och Kokic 2017).

Tabell 5. Arsmedelkoncentrationer 2017 samt statusklassning av metaller inom Alsterans avrinningsomréade.

Ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Provpunkt , , 1
As Cu Cr Zn Cd Pb Ni Hg

AL740, Hultbren yta 0,307 | 0,026 0,176 1,27 0,025 | 0,025 | 0,057 | 0,00233

ALO30, Dalen 0,302 | 0,034 0,233 0,67 0,014 | 0,013 | 0,100 | 0,00458
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Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Provpunkt , : 7

As Cu Cr Zn Cd Pb Ni Hg
ALO60, Alsteran inlopp Allgunnen 0,295 | 0,030 0,221 0,31 0,010 | 0,012 | 0,097 | 0,00220
AL080, Allgunnens utlopp 0,315 | 0,031 0,272 0,59 0,013 | 0,012 | 0,125 | 0,00257
AL110, Alsteran vid Strdomsrum 0,393 | 0,058 0,620 9,05 0,024 | 0,019 | 0,114 | 0,00300
AL770, Badebodaan inlopp Allgunnen | 0,278 | 0,030 0,298 0,27 0,023 | 0,009 | 0,106 | 0,00300

'Biotillganglig fraktion beraknad utifran totalhalt (se 2.4.5)

3.3 Biologiska variabler och kvalitetsfaktorer

3.3.1. Vaxtplankton i sjoar

Den sammanvagda statusen i sjdarna Allgunnen (AL075), Kallen (AL730) och Hultbren (AL740)
med avseende pa kvalitetsfaktorn vaxtplankton (HaV 2013) bedémdes utifran parametrarna
vaxtplanktonbiomassa, andel cyanobakterier och trofiskt planktonindex (se bilaga 2 och avsnitt
2.4.6). Matningarna 2017 indikerade hdg sammanvégd status i Allgunnen och god i Hultbren
(tabell 6). Kallens status har forbattrats fran otillfredsstdllande ar 2016 till mdttlig i arets
matning. Under perioden 2013-2015 beddmdes Kallen dock till god (Ekeroth & Brutemark
2016). Ar 2016 berodde detta pa en blomning av den potentiellt giftiga cyanobakterien
Aphanizomenon flos-aquae som utgjorde ca 80% utav provets vaxtplanktonbiomassa i augusti
2016. 1 arets matning utgjorde cyanobakterier endast 5 % av den totala biomassan, dock var den
totala biomassan mycket hogre an foregdende ar och drog dirmed ner den sammanvagda
statusen. I Allgunnen och i Hultbren dominerades vaxtplanktonsamhallet av flagellater, samt
kiselalger och rekylalger i Allgunnen. Se bilaga 4 for detaljerad analysrapport.

Tabell 6. Artantal, numeriska statusklassningar av TPI, vaxtplanktonbiomassa och andel cyanobakterier samt
sammanvagd numerisk statusklassning for kvalitetsfaktorn vaxtplankton i Allgunnen (AL075), Kallen (AL730) och
Hultbren (AL740).

Andel Sammanvagd
Provpunkt Artantal TPI Biomassa . ekologisk
cyanobakterier
status
ALO75, Allgunnen 35 0,64 0,626
AL730, Kallen 46 2,83 2,56 — Mattlig
AL740, Hultbren 24 1,78 3,40 — God

3.3.2. Pavaxtalger

Undersokningen av pavaxtalger indikerade god status vid provpunkt AL950 Skilbrobackens
inlopp i Alsteran och hég status vid provpunkt AL060 Alsteran inlopp Allgunnen baserat pa
kiselalgsindexet IPS (tabell 7). Surhetsklassningen (ACID-index) var nira neutralt vid bada
provpunkter. Skaldeformationsanalysen visade pa att 0,75% och 0,25% vid AL060 respektive
AL950 av skalen uppvisade skaldeformationer, vilket indikerar ingen eller obetydlig
miljopaverkan med avseende pa fororening av metaller och/eller bekdmpningsmedel. Se bilaga
5 for detaljerad analysrapport.
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Tabell 7. Artantal, IPS-index, ACID-index och EK-varde samt status for kvalitetsfaktion kiselalger i vattendrag vid
provpunk ALO60 Alsteran inlopp Allgunnen och AL950 Inloppet i Alsteran.

Provpunkt Artantal IPS-index ACID-index EK-varde och status
ALO060, Alsteran inlopp Allgunnen 28 14,9 5,9 — Nara neutralt
AL950, Inloppet i Alsteran 68 18,7 6,9 — Nara neutralt 0,76 — God

3.3.3. Bottenfauna

Unders6kningen av bottenfauna i vattendrag indikerar hég status vid samtliga provpunkter
baserat pa ASPT- och DJ-index (tabell 8a). MISA-index som visar surhetspaverkan visar pa nira
neutral surhetsklass for samtliga provpunkter utom vid AL715 Aseda nedom Akragél som visar
pa mattligt surt. DA matningar av pH inte utférs vid denna provpunkt enligt kontrollprogrammet
ar det svart att utvardera detta resultat vidare. Dock ar diversiteten nagot lagre vid denna
provpunkt jAmfoért med de andra (bilaga 6, Shannons diversitets-index klassat som mattligt hogt
enligt de dldre bedémningsgrunderna Naturvardsverket 1999). Vid den féregdende
bottenfaunaundersékningen ar 2014 (Olofsson, 2015) visade MISA-index pa klassen néra
neutral, dock korrigerades denna bedémning till mattligt surt med en expertbedémning. Den
sammanvagda statusen med avseende pa kvalitetsfaktorn bottenfauna i vattendrag blir saledes
hdg vid samtliga provpunkter utom vid AL715 dar status ar god, liknande féregdende
beddmning (Olofsson 2015). Undersdkningen av bottenfauna i Allgunnen visar pa hog status
baserat pa ASPT-index och nidra neutral surhetsklass, och klassas saledes till h6g sammanvagd
status (tabell 8b). Se bilaga 6 for detaljerad analysrapport.

Tabell 8a. Artantal, ASPT-index, DJ-index, MISA-index samt statusklassificering (enligt fa
rgskalan i avsnitt 2.2) fér kvalitetsfaktorn bottenfauna i vattendrag.

Provpunkt Artantal ?nS:e.i irB:iJe-x MISA-index Status
ALO75, Allgunnen 29 39 — Nara neutralt

ALO060, Alsteran inlopp Allgunnen 32 61 — Nara neutralt

ALO080, Allgunnens utlopp 25 48 — Nara neutralt

AL095, Sandbackshult 39 87 — Nara neutralt

AL110, Alsteran vid Stromsrum 29 57 — Nara neutralt

AL770, Badebodaan inlopp Allgunnen 33 61 — Nara neutralt

AL715 Aseda nedom Akragél 28 26 — Mattligt surt God

Tabell 8b. Artantal, ASPT-index, MILA-index samt statusklassificering (enligt fargskalan i avsnitt 2.2) for
kvalitetsfaktorn bottenfauna i Allgunnen.

Provpunkt Artantal oy MILA-index Status
index
ALO75, Allgunnen 29 75,7 — Nara
neutralt

3.4  Amnestransporter och belastning fran punktkallor

Den totala transporten av totalkvave, totalfosfor, TOC och metaller férbi provpunkterna AL0O60
Alsteran inlopp Allgunnen, AL080 Allgunnens utlopp, AL770 Badebodaans inlopp i Allgunnen
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och AL110 Alsteran vid Stromsrum presenteras i tabell 9-10. Ca 150 ton kvave, 3 ton fosfor och
3100 ton TOC passerade AL110, ndgot mindre mangder an féregaende ar (Kokic 2017). Den
arealspecifika forlusten berdaknades till 0,97 ton/ha kvave, 0,02 ton/ha fosfor och 21 ton/ha TOC
(bilaga 7) vilket motsvarar mycket laga forluster for bade kvave och fosfor (Naturvardsverket
1999). De arealspecifika forlusterna for 6vriga provpunkter var laga till mycket laga for kvave
och mycket laga for fosfor (bilaga 7). For samtliga provpunkter, utom AL110 och kvéve vid
ALO060, har transporterna 6kat nagot sedan foregdende ar (Kokic 2017).

Uppgifter om punktutsldapp av totalkvave, totalfosfor och TOC fran avloppsreningsverk som
funnits att tillga vid tiden da denna rapport skrevs presenteras i tabell 11. Samtliga
punktutslapp som funnits att tillgd bidrog med en férsumbar del av den totala transporten av
kvave, fosfor och TOC vid ndrmast nedstroms belagna provpunkt (tabell 9).

Tabell 9. Totala @mnestransporter forbi provpunkterna AL060, AL080, AL770 och AL110 samt naringsutslapp fran
avloppsreningsverk (Tabell 10) 2017.

Totalkvi Totalfosf TOC ARV:s andel av total
otalkvave otalfosfor amnestransport (%)
LT (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar) Ly
Tot-N Tot-P TOC

AL060 70,4 2,44 1686 Alsterbro 29 2,1 0,10
AL080 106 2,45 2734
AL770 48,0 1,11 1109 Gronskara 1,2 1,4 <0,1

Langemala <0,1 0,46 <0,1
AL110 143 2,80 3140

Varlebo <0,1 0,36 <0,1

Tabell 10. Total transport av metaller férbi provpunkterna ALO60, ALO80, AL770 och AL110 fér 2017.

Provpunkt Al o 5 o cd . o o o o o o Ni . e . Zn .
(kgl/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kglar) | (kglar) | (kgl/ar) | (kgl/ar) | (kg/ar)
ALO60 26 387 | 44,7 2,51 17,7 38,4 161 70,9 41,6 580
AL080 34 048 | 68,0 2,97 24,0 58,4 249 113 54,1 594
AL770 14 348 | 22,3 2,29 9,70 27,3 100 48,7 19,8 210
AL110 44142 | 71,9 3,72 33,1 77,9 313 166 70,9 963

Tabell 11. Punktutslapp av naringsamnen till Alsterans avrinningsomrade 2017. ARV = Avloppsreningsverk

Verksamhet Yn:%r:‘) ;I'Igfé:gvéve .(rlfg: Ia;:;>sfor TOC (kg/ar) Kontaktperson

Gronskara ARV | 84590 | 590 16 760 ﬁ"ﬁ;ﬂgi;@;ﬁg%ik AB
Langemala ARV | 2180 120 13 110 by Atoknik AB
Virlebo ARV | 4620 76 10 131 ﬁ"ﬁ;}:gg;%‘:ﬁg%ik AB
Alsterbro ARV | 151878 | 2023 50 1713 Eii;ng%é”Stra”d* Nybro
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Standarder/Metoder 2017

Parameter Enhet LOQ Matosakerhet Metod

Kemisk-fysikaliska vattenanalyser

Nitrat+Nitrit-kvave ug/l 1 g/l 10% SS EN ISO 13395:1997

Alkalinitet i vatten mekv/| 0,03 mekv/I 25% SS EN ISO 9963-2:1996

Sulfat i vatten mekv/| 0,01 mekv/I 15% StMeth 4500-S04, E, 1998 / Kone
Konduktivitet i vatten mS/m 2mS/m 10% SS-EN 27888:1994

pH i vatten 2 0.2 SS-EN ISO 10523:2012

Turbiditet i vatten FNU 0,1 FNU 20% SS-EN ISO 7027:2000, :2016

TOC i vatten mg/| 2 mg/l 20% SS EN 1484:1997

Totalfosfor ug/l 5 pg/l 25% SS-EN 1SO 15681-2:2005 / Skalar
Totalkvéve ug/l 50 pg/l 10% ISO 29441:2010

Klorid i vatten mekv/I 0,002 mekv/I| 10% SS-EN ISO 10304-1:2009

Kalcium (Ca) i vatten,surgjort mekv/I 0,003 mekv/I| 10-15% SS 028150-2 / ICP-AES*

Kalium (K) i vatten, surgjort mekv/I 0,003 mekv/I| 15-20% SS 028150-2 / ICP-AES*

Magnesium (Mg) i vatten, surgjort mekv/I 0,008 mekv/I| 15% SS 028150-2 / ICP-AES*

Natrium (Na) i vatten, surgjort mekv/I 0,005 mekv/I| 15% SS 028150-2 / ICP-AES*

Absorbans 420 filtr A.U. 0,005 15% SS EN ISO 7887:2012 Del B-mod
Metaller i vatten

Aluminium (Al) i vatten, surgjort mg/| 0,001 mg/I 20% SS-EN ISO 17294-2: utg 1 mod, :2016
Arsenik (As) i vatten, surgjort mg/I 0,00002 mg/I 15-20% SS-EN ISO 17294-2: utg 1 mod, :2016
Bly (Pb) i vatten, surgjort mg/I 0,00001 mg/I 15-20% SS-EN ISO 17294-2: utg 1 mod, :2016
Kadmium (Cd) i vatten, surgjort mg/I 0,00002 mg/I 20-25% SS-EN ISO 17294-2: utg 1 mod, :2016
Kobolt (Co) i vatten, surgjort mg/I 0,0002 mg/I 15-20% SS-EN ISO 17294-2: utg 1 mod, :2016
Koppar (Cu) i vatten, surgjort mg/I 0,00005 mg/I 25% SS-EN ISO 17294-2: utg 1 mod, :2016
Krom (Cr) i vatten, surgjort mg/I 0,0002 mg/I 15-20% SS-EN ISO 17294-2: utg 1 mod, :2016
Kvicksilver (Hg), surgjort ug/l 0,002 pg/l 40-50% EN ISO 12846

Nickel Ni i vatten, surgjort mg/I 0,0002 mg/I 15-25% SS-EN ISO 17294-2: utg 1 mod, :2016
Zink (Zn) i vatten, surgjort mg/I 0,001 mg/I 15-25% SS-EN ISO 17294-2: utg 1 mod, :2016
Klorofyll

Klorofyll i vatten ug/l 0,1 pg/l 15% SS-EN 028146-1

*EN ISO 17294-2:2016 i november och december
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2017-02-22  AL030 Dalen 0,141 0,084 0,150 0,26 0,33 15 0,029 43 06 69 0,110 5,7 0,62 0,16 0,004 350 1,0 45 0,27 180 6,7 78 113 8 9 10 2,3 55
2017-04-27  ALO30 Dalen 0,121 0,100 0,130 0,27 0,31 <50 0019 41 06 74 0,110 5,7 0,53 0,17 <0,001 260 1,0 49 0,25 72 6,8 71 114 98 9 09 7,6 4,0
2017-06-17  ALO30 Dalen 0,091 0,160 0,043 0,26 027 76 0010 45 07 70 0,120 6,2 0,44 0,08 <0,001 300 1,0 45 <0,20 52 71 6,2 7 82 72 17 214 2,0
2017-08-29  AL030 Dalen 0,112 0,150 0,051 0,28 027 58 <001 43 07 69 0,089 59 0,10 0,10 0,005 230 1,0 5 <020 28 7,0 5,7 92 97 66 19 17,1 19
2017-10-26  AL030 Dalen 0,39 0,04 039 044 0,56 28 0055 41 09 71 0,270 5,7 0,89 0,33 0,001 640 11 5 0,56 190 6,1 51 108 94 22 3,7 8,3 10,0
2017-12-21  ALO30 Dalen 0,232 0,081 0,210 0,33 055 78 0033 39 06 73 0,120 55 0,71 0,22 0,003 600 093 46 036 130 6,5 54 133 99 12 14 2,5 6,5
2017-02-22  ALO60 Inloppet vid Allgunnen vid Ekends 0,160 0,110 0,210 0,32 0,32 27 0023 53 07 80 0,110 6,8 1,20 0,27 0,018 480 14 51 047 210 6,7 100 115 87 11 09 23 4,8
2017-04-27  ALO60 Inloppet vid Allgunnen vid Ekends 0,153 0,110 0,190 0,32 022 65 0014 50 08 84 0,130 6,6 1,10 0,39 <0,001 400 14 53 053 130 638 9 11,3 9% 12 09 7,8 29
2017-06-17  ALO60 Inloppet vid Allgunnen vid Ekenis 0,107 0,150 0,066 0,30 0,20 12 0,011 53 08 85 0,110 7,0 1,00 0,17 <0,001 390 14 51 040 71 6,9 7,6 72 83 10 2,7 21 2,2
2017-08-29  ALO60 Inloppet vid Allgunnen vid Ekends 0,087 0,180 0,033 0,25 0,10 <50 <001 52 10 89 0,074 72 0,10 0,10 0,005 360 14 57 038 45 6,9 69 83 87 89 17 171 2,0
2017-10-26  ALO60 Inloppet vid Allgunnen vid Ekends 0,099 0,120 0,085 0,24 0,17 16 <002 5,0 09 381 <0,2 6,9 1,00 <0,2 <0,001 420 13 55 036 100 6,7 75 102 9 88 18 9,1 1,8
2017-12-21  ALO60 Inloppet vid Allgunnen vid Ekends 0,266 0,094 0,270 0,38 0,44 16 0,022 438 0,7 80 0,170 6,4 1,40 0,37 0,003 670 12 51 066 170 66 68 138 99 16 16 16 6,1
2017-02-22  ALO75 Allgunnen 10m - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2017-04-27  ALO75 Allgunnen 10m 0,141 0,097 12 50 10 88 8,0 440 15 73 150 6,38 15 134 112 12 24 6,8
2017-06-17  ALO75 Allgunnen 10m 0,100 0,110 12 51 10 88 8,2 340 15 7 13 7,0 14 76 79 11 25 16,9
2017-08-29  ALO75 Allgunnen 10m 0,073 0,140 10 50 11 91 83 300 15 7 8,8 7,0 13 95 101 10 26 17,8
2017-10-26  ALO75 Allgunnen 10m 0,056 0,140 11 51 10 88 8,2 320 15 74 39 7,0 13 11 9% 10 1.8 8,9
2017-12-21  ALO75 Allgunnen 10m - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
2017-02-22  ALO75 Allgunnen yta - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2017-04-27  ALO75 Allgunnen yta 0,137 0,100 51 52 10 88 8,0 440 15 74 150 6,8 18 15 11,3 9 12 09 71
2017-06-17  ALO75 Allgunnen yta 0,100 0,120 74 51 14 87 8,2 360 14 74 12 7,0 2,2 14 82 91 11 23 19,6
2017-08-29  ALO75 Allgunnen yta 0,078 0,150 56 52 11 92 39 83 320 15 73 73 71 24 13 87 92 10 16 179
2017-10-26  ALO75 Allgunnen yta 0,060 0,140 14 51 11 90 83 400 15 7,5 38 71 1,7 12 108 97 83 16 9,8
2017-12-21  ALO75 Allgunnen yta - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
ALO80 Allgunnens utlopp
2017-02-22 Uddevallshyltan 0,183 0,097 0,220 0,35 0,23 13 0,020 56 09 82 0,110 74 1,30 0,33 0,003 510 16 56 057 200 6,6 130 121 93 13 07 2,5 4,2
ALO80 Allgunnens utlopp
2017-0427  Uddevalishyltan 0,134 0,099 0,160 0,31 025 64 0011 4,7 08 85 0,085 7,5 1,30 0,33 <0,001 390 14 63 052 120 638 13 11,7 100 12 09 8,2 2,2
ALO80 Allgunnens utlopp
2017-06-17  Uddevallshyltan 0,091 0,110 0,058 0,28 026 16 <001 47 09 86 0,074 8,0 1,10 0,18 <0,001 350 13 63 038 16 6,9 13 79 91 11 27 21,2 0,9
ALO80 Allgunnens utlopp
2017-08-29  Uddevallshyltan 0,070 0,150 0,027 0,29 0,12 7 <0,01 51 13 90 0,035 8,2 0,10 0,10 0,005 330 15 7 0,38 16 71 12 91 97 10 16 18,2 0,9
ALO80 Allgunnens utlopp
20171026 Uddevalishyltan 0,059 0,130 0,038 0,24 0,10 84 <002 48 09 85 <0,2 79 0,93 <0,2 <0,001 330 14 6,7 034 42 6,8 12 109 9 11 1,7 9,1 <1,0
ALO80 Allgunnens utlopp
2017-12-21  Uddevallshyltan 0,176 0,110 0,180 0,30 037 13 0015 49 10 84 0,140 75 1,10 029 0002 630 14 68 057 130 638 12 139 98 13 1,7 0,8 31
2017-02-22  AL095 Sandbéackshult 0,202 0,110 19 6,0 10 85 8,0 660 1,7 59 270 6,6 140 120 94 16 09 33
2017-04-27  AL095 Sandbéackshult 0,158 0,110 8,5 5.2 11 86 7,6 430 16 6,4 98 6,9 13 115 97 14 19 7,7
2017-06-17  AL095 Sandbéckshult 0,095 0,140 10 53 10 88 8,1 410 15 6,5 25 6,9 12 73 83 11 22 21,2
2017-08-29  AL095 Sandbackshult 0,077 0,190 <50 54 09 9.2 83 390 15 6,8 46 7,0 10 8 83 10 11 17,2
2017-10-26  AL095 Sandbéackshult 0,168 0,180 22 6,1 13 90 9,0 960 18 6,7 380 7,0 13 105 92 13 24 9,2
2017-12-21  ALO095 Sandbéckshult 0,177 0,120 11 53 10 84 7.8 650 15 6,8 180 6,7 13 141 99 13 21 0,8
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2017-01-17 AL110 Stromsrum 0,233 0,110 0,240 0,30 0,29 89 0021 58 11 85 0,140 8,1 1,60 0,57 0,002 680 1,7 6,1 0,83 220 6,7 140 155 104 16 09 0,1 46
2017-02-22 AL110 Stromsrum 0,209 0,120 0,270 0,39 0,30 16 0,024 63 1,0 9,0 0,180 84 1,80 0,39 0,003 670 18 6,0 0,86 300 6,7 150 131 99 15 15 2,2 5,2
2017-03-21 AL110 Stromsrum 0,201 0,120 0,230 0,33 0,49 12 0,020 6,1 0,7 7,2 0,130 7,7 1,40 0,40 0,002 570 1,7 54 0,80 250 6,8 130 12,1* 15 16 41 4,2
2017-04-27  AL110 Stromsrum 0,156 0,130 0,200 0,39 0,29 10 0,015 55 10 87 0,180 8,0 1,50 0,39 <0,001 430 1,6 6,3 0,82 130 638 13 115 99 14 1.2 8,7 8,1
2017-05-17  AL110 Stromsrum 0,138 0,150 0,093 0,29 0,21 13 0,012 58 10 93 0,140 83 1,20 0,25 0,002 420 1,7 66 062 62 6,9 13 99 95 13 16 13,7 2,2
2017-06-17  AL110 Stromsrum 0,089 0,180 0,058 0,31 0,24 21 <001 5,8 11 94 0,120 8,8 1,80 0,14 <0,001 620 1,6 69 058 85 6,9 12 62 70 12 19 20,9 31
2017-07-06 AL110 Stromsrum 0,102 0,190 0,066 0,36 0,23 13 <001 63 1,2 98 0,130 9,1 1,20 0,19 <0,001 550 1,7 7,2 0,55 150 6,9 12 98 103 11 25 18,0 23
2017-08-29 AL110 Strdmsrum 0,065 0,230 0,019 0,29 0,08 64 <001 7,0 1,2 100 0,050 9,1 0,09 0,09 0,005 410 1,8 79 0,39 110 72 11 77 80 10 09 171 13
2017-09-26 AL110 Stromsrum 0,082 0,230 0,030 0,27 0,14 20 0015 73 15 100 0,060 9,5 1,40 0,12 <0,001 450 2,0 8,3 0,52 130 71 11 91 8 11 1.2 14,9 3,8
2017-10-26 AL110 Stromsrum 0,148 0,210 0,110 0,29 0,20 23 0010 75 1,7 9,7 0,096 10,0 1,40 0,22 <0,001 920 2,0 7,5 0,76 490 7,0 14 10,7 94 16 26 9,6 24
2017-11-23 AL110 Strdmsrum 0,106 0,140 0,120 0,25 0,22 82 <001 55 1,0 9,5 0,089 8,2 0,95 0,18 0,002 400 15 6,1 0,52 130 6,9 12 13,7 103 10 46 3,0 2,3
2017-12-21 AL110 Strdmsrum 0,190 0,120 0,230 0,31 0,38 13 0,020 55 1,0 838 0,200 8,1 1,30 0,32 0,002 870 15 6,8 0,72 220 6,8 13 145 102 14 26 13 44
2017-02-22  AL730 Kallen botten - - - - - - - - - - - - - - - - - N - - - - - _ _ - _ -
2017-04-27 AL730 Kallen botten 0,247 0,120 33 5,2 14 160 22,0 1100 1,7 32 610 6,8 59 112 95 15 74 6,7
2017-06-17  AL730 Kallen botten 0,271 0,180 45 6,1 1,9 20,0 37,0 1300 1,9 56 860 6,8 110 03 2 13 10 10,3
2017-08-29 AL730 Kallen botten 0,452 0,350 40 6,9 2,2 220 46,0 1200 23 73 660 6,9 140 19 17 13 10 9,7
2017-10-26  AL730 Kallen botten 0,749 0,110 50 54 14 120 15,0 1200 16 21 530 64 36 91 78 29 59 75
2017-12-21  AL730 Kéllen botten - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2017-02-22  AL730Kallenyta - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ - _ _ - _ -
2017-04-27  AL730Kallen yta 0,236 0,120 24 52 14 160 22,0 1100 1,7 33 620 68 1,0 60 109 93 14 47 7,2
2017-06-17  AL730Kallen yta 0,247 0,170 27 6,7 21 210 38,0 1300 2 60 900 7,0 11 110 89 100 13 3,5 19,7
2017-08-29 AL730 Kallen yta 0,340 0,270 32 6,0 24 230 21 47,0 1100 21 69 630 73 038 140 99 106 13 6,1 17,3
2017-10-26 AL730 Kallen yta 0,737 0,130 50 5,2 14 120 15,0 1300 16 20 540 6,5 1,2 36 89 78 29 58 83
2017-12-21 AL730 Kallen yta - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2017-02-22 AL740 Hultbren yta 0,266 0,110 0,280 0,35 0,69 21 0,037 44 58 10,0 0,220 11,0 2,20 0,60 0,003 940 1,7 9,3 0,88 290 6,2 240 86 67 18 20 25 110,0
2017-06-17  AL740 Hultbren yta 0,190 0,140 0,120 0,29 0,38 15 <001 44 50 90 0,140 9,9 0,93 043 <0,001 370 1,7 86 049 8,7 7,0 0,9 20 75 85 14 33 20,1 15
2017-08-29 AL740 Hultbren yta 2,6 >1,6m 95 99 17,7
2017-10-26 AL740 Hultbren yta 0,781 0,059 0,540 0,54 0,71 29 0,03 45 4,7 8,2 0,400 8,6 1,60 083 <0,001 750 1,7 8,3 1,00 170 6,0 1,1 16 91 79 36 28 8,0 59
2017-02-22 AL770 Inloppet i Allgunnen 0,170 0,120 0,210 0,25 0,33 12 0,011 5,2 13 9,4 0,110 10,0 1,40 0,37 0,003 570 16 9,0 0,57 240 6,7 220 119 8 14 07 1,7 31
2017-04-27 AL770 Inloppet i Allgunnen 0,137 0,100 0,190 0,33 0,21 84 <001 53 14 98 0,110 9,6 1,40 0,44 <0,001 460 1,7 9,7 0,62 170 6,8 20 114 97 13 05 78 2,5
2017-06-17 AL770 Inloppet i Allgunnen 0,091 0,140 0,083 0,28 0,19 22 <001 50 1,0 79 0,110 7.8 0,99 0,22 <0,001 360 14 6,3 0,41 48 7,0 12 64 73 11 33 21,1 13
2017-08-29 AL770 Inloppet i Allgunnen 0,084 0,180 0,027 0,22 0,04 <50 <001 54 16 100 0,051 10,0 0,13 0,13 <0,001 320 1,7 10 0,40 74 71 19 82 8 9 04 18,2 1,0
2017-10-26 AL770 Inloppet i Allgunnen 0,092 0,140 0,058 0,23 0,08 14 <0,02 5,0 14 9,8 <0,2 10,0 1,00 <0,2 <0,001 410 16 9,8 0,44 65 6,9 19 11 97 96 13 93 12
2017-12-21 AL770 Inloppet i Allgunnen 0,348 0,100 0,290 0,36 0,38 21 0014 54 14 9,9 0,180 9,6 1,60 0,53 0,003 960 16 10 0,89 170 6,7 20 139 101 20 1,2 21 4,0
2017-02-22 AL950 Inloppet i Alsteran 0,367 0,330 41 180 24 120 18,0 3700 49 75 2900 6,8 370 10,7 83 26 3,7 32
2017-04-27 AL950 Inloppet i Alsteran 0,587 0,390 44 150 22 120 15,0 1800 43 7,6 1000 7,0 290 114 92 30 45 6,0
2017-06-17 AL950 Inloppet i Alsteran 0,628 1,000 77 220 25 110 20,0 1300 5,5 8,3 370 73 21 66 73 27 14 19,7
2017-08-29  AL950 Inloppet i Alsteran 0,358 1,000 30 160 76 110 18,0 2500 43 6,5 160 74 11 64 64 15 69 15,7
2017-10-26  AL950 Inloppet i Alsterdn 0,848 0,390 100 210 45 120 20,0 4900 56 838 3800 6,7 40 76 67 41 81 89
2017-12-21  AL950 Inloppet i Alsterdn 0,694 0,270 56 170 22 10,0 16,0 3300 45 76 1900 6,6 35 11,7 87 38 41 2,8

*|stallet for att som vanligt matas i falt, togs syreproverna i flaskor och har matts pa lab
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Station Lan X-koordinat  Y-koordinat Datum pH AIk_(mekv/I)|
Arvesjon utlo Kalmar 6332120 1509680 2017-03-14 6,16 0,073
Arvesjon utlo Kalmar 6332120 1509680 2017-11-23 6,18 0,076
Barnebosjén utlo, Getebro Kalmar 6320330 1521670 2017-09-12 7,16 0,205
Barnebosjon utlo, Getebro Kalmar 6320330 1521670 2017-09-26 7,05 0,192
Barnebosjon utlo, Getebro Kalmar 6320330 1521670 2017-11-02 6,98 0,145
Bjarssjon NV strand Kalmar 6325125 1509165 2017-11-02 6,99 0,145
Bjorkhultssjons utlopp Kalmar 6328500 1493000 2017-03-14 6,6 0,118
Bjorkhultssjons utlopp Kalmar 6328500 1493000 2017-11-23 6,71 0,137
Boasjo utlo Kalmar 6324780 1506030 2017-03-14 6,63 0,136
Boasjo utlo Kalmar 6324780 1506030 2017-11-23 6,83 0,184
Broasjé utlo Kalmar 6336980 1497710 2017-03-15 6,26 0,113
Broasjé utlo Kalmar 6336980 1497710 2017-11-23 6,41 0,174
Bota kvarn, Alsteran Kalmar 6323230 1520360 2017-03-13 6,54 0,094
Bota kvarn, Alsteran Kalmar 6323230 1520360 2017-09-26 6,99 0,177
Bota kvarn, Alsteran Kalmar 6323230 1520360 2017-11-02 6,81 0,123
Bota kvarn, Trandean Kalmar 6323542 1520377 2017-03-13 6,58 0,146
Bota kvarn, Trandean Kalmar 6323542 1520377 2017-09-26 6,65 0,494
Bota kvarn, Trandean Kalmar 6323542 1520377 2017-11-02 6,59 0,159
Djupen utlo Kalmar 6324675 1495115 2017-03-14 6,24 0,082
Djupen utlo Kalmar 6324675 1495115 2017-11-23 6,46 0,095
Fagrasjo sodr Kalmar 6321100 1508200 2017-03-14 6,59 0,118
Fagrasjo sodr Kalmar 6321100 1508200 2017-11-23 6,85 0,139
Fisklosan utlo Kalmar 6317610 1527730 2017-03-20 4,62 0,01
Fiskldsan utlo Kalmar 6317610 1527730 2017-11-13 5,11 0,01
Froseke, Alsteran Kalmar 6313470 1497920 2017-03-14 6,34 0,064
Froseke, Alsteran Kalmar 6313470 1497920 2017-10-30 6,16 0,049
Froseke, Alsteran Kalmar 6313470 1497920 2017-11-23 6,53 0,1
Froseke, Alsteran Kalmar 6313470 1497920 2017-12-07 6,4 0,071
Grytsjon utlo Kalmar 6327130 1500260 2017-03-14 6,4 0,115
Grytsjén utlo Kalmar 6327130 1500260 2017-11-23 6,55 0,153
Gronskara sm 105 Kalmar 6327910 1495850 2017-03-13 6,55 0,107
Gronskara sm 105 Kalmar 6327910 1495850 2017-09-26 6,68 0,142
Gronskara sm 105 Kalmar 6327910 1495850 2017-11-02 6,74 0,148
Gummegodl dstr Kalmar 6327230 1506700 2017-03-14 6,76 0,317
Gummegdl dstr Kalmar 6327230 1506700 2017-11-23 7,25 0,408
Kiasjon utlo Kalmar 6330190 1491240 2017-03-14 6,51 0,111
Kiasjon utlo Kalmar 6330190 1491240 2017-09-26 6,74 0,147
Kiasjon utlo Kalmar 6330190 1491240 2017-11-23 6,65 0,133
Kleven utlo Kalmar 6325940 1509330 2017-03-13 6,64 0,107
Kleven utlo Kalmar 6325940 1509330 2017-09-26 7,06 0,177
Kleven utlo Kalmar 6325940 1509330 2017-11-02 6,78 0,135
L flaten utlo Kalmar 6323760 1499520 2017-03-14 6,42 0,115
L flaten utlo Kalmar 6323760 1499520 2017-11-23 6,72 0,159
Lillesjon utlo Kalmar 6317670 1517930 2017-03-14 6,66 0,1
Lillesjon utlo Kalmar 6317670 1517930 2017-11-23 6,83 0,134




Station Lan X-koordinat  Y-koordinat Datum pH AIk_(mekv/I)|
Langegol utlo Kalmar 6324050 1508950 2017-03-13 6,3 0,082
Langegol utlo Kalmar 6324050 1508950 2017-09-26 6,8 0,164
Langegdl utlo Kalmar 6324050 1508950 2017-11-02 6,75 0,144
Loveberg Kalmar 6315500 1504050 2017-03-13 6,44 0,098
Loveberg Kalmar 6315500 1504050 2017-09-11 6,68 0,179
Loveberg Kalmar 6315500 1504050 2017-09-26 6,67 0,18
Loveberg Kalmar 6315500 1504050 2017-11-02 6,73 0,161
Mocklasjo utlo Kalmar 6326380 1506060 2017-03-14 6,81 0,136
Mocklasjo utlo Kalmar 6326380 1506060 2017-11-23 7 0,187
Norregélen utlo Kalmar 6316790 1528110 2017-03-20 6,76 0,41
Norregélen utlo Kalmar 6316790 1528110 2017-11-13 7,1 0,575
Rummehdljan utlo Kalmar 6321420 1517540 2017-03-13 6,57 0,096
Rummehdljan utlo Kalmar 6321420 1517540 2017-09-12 7,04 0,173
Rummehdljan utlo Kalmar 6321420 1517540 2017-09-26 6,88 0,165
Rummehdljan utlo Kalmar 6321420 1517540 2017-11-02 6,88 0,128
Stensjon norr Kalmar 6317130 1518110 2017-03-14 6,45 0,139
Stensjon norr Kalmar 6317130 1518110 2017-11-23 7 0,194
Stora sinnern sundet Kalmar 6329790 1512940 2017-05-04 6,93 0,129
Stora sinnern sundet Kalmar 6329790 1512940 2017-11-02 6,98 0,147
Store hindsjon utlo Kalmar 6312240 1506530 2017-09-11 6,88 0,138
Store hindsjon utlo Kalmar 6312240 1506530 2017-11-02 7,03 0,148
Svanesjo Ostr Kalmar 6327130 1507525 2017-03-14 6,58 0,164
Svanesjo Ostr Kalmar 6327130 1507525 2017-11-23 6,91 0,178
Savsjon utlo Kalmar 6328600 1499300 2017-03-14 6,62 0,123
Séavsjon utlo Kalmar 6328600 1499300 2017-11-23 6,58 0,148
Soéregodlen utlo Kalmar 6316060 1527360 2017-03-20 6,43 0,251
Soéregdlen utlo Kalmar 6316060 1527360 2017-11-13 7,09 0,956
Tohagebacken Kalmar 6315387 1531417 2017-03-20 6,08 0,095
Tohagebéacken Kalmar 6315387 1531417 2017-11-13 6,22 0,099
Tréandenas Kalmar 6332350 1502270 2017-03-14 6,16 0,088
Trandenas Kalmar 6332350 1502270 2017-11-23 6,26 0,114
Transjon utlo Kalmar 6336580 1498420 2017-03-15 6,79 0,186
Transjon utlo Kalmar 6336580 1498420 2017-11-23 6,94 0,214
Tammen utlo Kalmar 6324510 1497440 2017-03-14 6,7 0,166
Tammen utlo Kalmar 6324510 1497440 2017-11-23 7,01 0,217
Urasjo utlo Kalmar 6334010 1488290 2017-03-14 6,44 0,079
Urasjo utlo Kalmar 6334010 1488290 2017-11-23 6,46 0,085
Uvasjon utlo Kalmar 6312750 1502750 2017-03-14 6,69 0,114
Uvasjon utlo Kalmar 6312750 1502750 2017-10-30 6,78 0,125
Uvasjon utlo Kalmar 6312750 1502750 2017-11-23 6,59 0,097
Uvasjon utlo Kalmar 6312750 1502750 2017-12-07 6,6 0,088
Oasjon utlo Kalmar 6329580 1501070 2017-03-14 6,65 0,107
Oasjén utlo Kalmar 6329580 1501070 2017-11-23 6,83 0,143
Alstern utlopp Kronoberg 6319033 1476124 2017-06-13 7,0 0,12
Alstern utlopp Kronoberg 6319033 1476124 2017-10-02 6,9 0,14
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-02-22 6,7 0,08
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-02-27 6,6 0,08




Station Lan X-koordinat  Y-koordinat Datum pH AIk_(mekv/I)|
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-03-21 6,6 0,07
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-04-27 6,8 0,10
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-06-17 7.1 0,16
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-08-29 7,0 0,15
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-09-07 6,8 0,14
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-09-21 6,6 0,11
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-10-26 6,1 0,04
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-10-26 6,1 0,05
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-12-07 6,3 0,06
Alsteran vid dalen Kronoberg 6315954 1489052 2017-12-21 6,5 0,08
Badebodaan Ekholma Kronoberg 6330217 1486736 2017-02-27 6,3 0,06
Badebodaan Ekholma Kronoberg 6330217 1486736 2017-09-07 7,0 0,24
Badebodaan Ekholma Kronoberg 6330217 1486736 2017-09-21 6,4 0,11
Badebodaan Ekholma Kronoberg 6330217 1486736 2017-10-26 59 0,04
Badebodaan Ekholma Kronoberg 6330217 1486736 2017-12-07 6,0 0,04
Badebodaan Hultbren yta  Kronoberg 6331847 1473509 2017-02-22 6,2 0,11
Badebodaan Hultbren yta  Kronoberg 6331847 1473509 2017-06-17 7,0 0,14
Badebodaéan Hultbren yta  Kronoberg 6331847 1473509 2017-10-26 6,0 0,06
Badebodaan Mada Kronoberg 6333691 1478837 2017-02-27 6,4 0,07
Badebodaan Mada Kronoberg 6333691 1478837 2017-09-07 7.1 0,25
Badebodaan Mada Kronoberg 6333691 1478837 2017-09-21 6,6 0,14
Badebodaan Mada Kronoberg 6333691 1478837 2017-10-26 6,1 0,07
Badebodaan Mada Kronoberg 6333691 1478837 2017-12-07 6,1 0,05
Bjorkesjo St mitt Kronoberg 6329225 1479468 2017-05-03 6,8 0,09
Bjorkesjo St mitt Kronoberg 6329225 1479468 2017-11-01 6,5 0,10
Bjorksjon St mitt Kronoberg 6329225 1479468 2017-05-03 6,7 0,06
Bjorksjon St mitt Kronoberg 6329225 1479468 2017-11-01 6,7 0,07
Forsaan Kronoberg 6319537 1479549 2017-02-27 6,4 0,07
Forsaan Kronoberg 6319537 1479549 2017-03-21 6,4 0,06
Forsaan Kronoberg 6319537 1479549 2017-09-07 6,7 0,11
Forsaan Kronoberg 6319537 1479549 2017-09-21 6,3 0,08
Forsaan Kronoberg 6319537 1479549 2017-10-26 6,0 0,06
Forsaan Kronoberg 6319537 1479549 2017-12-07 6,1 0,04
Gassjon Kronoberg 6338446 1474021 2017-05-02 6,9 0,14
Gassjon Kronoberg 6338446 1474021 2017-10-02 6,5 0,13
Hjartsjon Hokh utlopp Kronoberg 6323637 1473013 2017-05-02 7,0 0,15
Hjartsjon Hokh utlopp Kronoberg 6323637 1473013 2017-11-02 6,7 0,13
Hovgardssjon utlopp Kronoberg 6323044 1486814 2017-05-02 6,7 0,08
Hovgardssjon utlopp Kronoberg 6323044 1486814 2017-11-02 6,8 0,11
Hokabacken vid vag Kronoberg 6321106 1474150 2017-02-27 6,5 0,11
Hokabacken vid vag Kronoberg 6321106 1474150 2017-03-21 6,7 0,11
Hokabacken vid vag Kronoberg 6321106 1474150 2017-09-07 6,8 0,16
Hokabacken vid vag Kronoberg 6321106 1474150 2017-09-21 6,2 0,11
Hokabacken vid vag Kronoberg 6321106 1474150 2017-10-26 6,1 0,08
Hokabacken vid vag Kronoberg 6321106 1474150 2017-12-07 6,2 0,08
Hokasjon mitt Kronoberg 6327821 1483660 2017-05-03 7,0 0,15
Hokasjon mitt Kronoberg 6327821 1483660 2017-11-01 7,0 0,18




Station Lan X-koordinat  Y-koordinat Datum pH AIk_(mekv/I)|

Idesj6 utlopp Kronoberg 6324107 1491389 2017-05-02 6,6 0,08
Idesjo utlopp Kronoberg 6324107 1491389 2017-11-02 6,8 0,09
Juven utlopp Kronoberg 6337934 1476936 2017-05-02 6,7 0,09
Juven utlopp Kronoberg 6337934 1476936 2017-10-02 6,6 0,11
Kroksjon Fagraskruv mitt  Kronoberg 6330709 1476066 2017-05-03 6,6 0,08
Kroksjon Fagraskruv mitt  Kronoberg 6330709 1476066 2017-11-01 6,4 0,08
Kanesjo mitt Kronoberg 6321315 1489292 2017-11-01 6,7 0,14
Kanesjo utlopp Kronoberg 6321861 1490061 2017-05-02 6,2 0,12
Lillasjon utlopp Kronoberg 6315287 1474745 2017-06-13 6,6 0,12
Lillasjon utlopp Kronoberg 6315287 1474745 2017-11-02 6,6 0,10
Lillan vid Johannesberg Kronoberg 6318159 1488761 2017-02-27 6,5 0,09
Lillan vid Johannesberg Kronoberg 6318159 1488761 2017-03-21 6,6 0,08
Lillan vid Johannesberg Kronoberg 6318159 1488761 2017-09-07 6,7 0,21
Lillan vid Johannesberg Kronoberg 6318159 1488761 2017-09-21 6,5 0,21
Lillan vid Johannesberg Kronoberg 6318159 1488761 2017-10-26 6,5 0,13
Lillan vid Johannesberg Kronoberg 6318159 1488761 2017-12-07 6,5 0,10
Losjon utlopp Kronoberg 6324093 1479479 2017-05-02 7,1 0,18
Losjon utlopp Kronoberg 6324093 1479479 2017-11-02 71 0,19
Langen utlopp Kronoberg 6312677 1476058 2017-06-13 6,7 0,11
Langen utlopp Kronoberg 6312677 1476058 2017-10-02 6,8 0,15
Marshultasjon utlopp Kronoberg 6325147 1480996 2017-05-02 6,6 0,09
Marshultasjon utlopp Kronoberg 6325147 1480996 2017-11-02 6,0 0,05
Marskogsjon utl Kronoberg 6324354 1483737 2017-05-02 6,7 0,09
Marskogsjon utl Kronoberg 6324354 1483737 2017-11-02 6,8 0,13
Méckeln utlopp Kronoberg 6312525 1476728 2017-06-13 7,1 0,21
Maockeln utlopp Kronoberg 6312525 1476728 2017-10-02 7,1 0,23
Mécklasjd mitt Kronoberg 6321407 1491620 2017-05-03 6,6 0,09
Maocklasjoé mitt Kronoberg 6321407 1491620 2017-10-02 6,9 0,15
Sjodatorpasjon utlopp Kronoberg 6332553 1466917 2017-05-02 6,7 0,16
Sjodatorpasjon utlopp Kronoberg 6332553 1466917 2017-11-06 6,6 0,11
Skarsjon Hokhult mitt Kronoberg 6325780 1473100 2017-05-03 6,9 0,11
Skarsjon Hokhult mitt Kronoberg 6325780 1473100 2017-11-01 6,8 0,11
Skarsjén Mérkahult mitt Kronoberg 6310543 1475014 2017-05-03 6,9 0,11
Skarsjon Morkahult mitt Kronoberg 6310543 1475014 2017-11-01 6,6 0,11
Savsjon utlopp Kronoberg 6321394 1475949 2017-05-02 7,0 0,13
Savsjon utlopp Kronoberg 6321394 1475949 2017-11-02 6,8 0,12
Urasjén nerstr Furusjéméla Kronoberg 6334395 1487293 2017-05-02 6,7 0,10
Urasj6n nerstr Furusjémala Kronoberg 6334395 1487293 2017-11-02 6,3 0,07
Vrangen utlo Kronoberg 6322052 1495807 2017-05-02 6,5 0,11
Vrangen utlo Kronoberg 6322052 1495807 2017-11-02 6,7 0,12
Amen utl Kronoberg 6317277 1473549 2017-06-13 6,6 0,07
Amen utl Kronoberg 6317277 1473549 2017-11-02 6,2 0,06
Algasjon nerstr Kronoberg 6323562 1493615 2017-05-02 6,5 0,08
Algasjén nerstr Kronoberg 6323562 1493615 2017-11-02 6,5 0,08
Algasjon utlopp Kronoberg 6320403 1487503 2017-05-02 6,7 0,09

Algasjén utlopp Kronoberg 6320403 1487503 2017-11-02 6,9 0,12
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Ackred. nr. 1846
Provning
ISO/IEC 17025

RAPPORT

Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i

SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i férvag
skriftligen godként annat.
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Provning
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfort analys av tre
vaxtplanktonprov fran Alsteran 2017. Provtagning utférdes av kunden den 2:e augusti
2017.

2 Material och metod

Proverna har analyserats av Mats Nebaeus och Chatarina Karlsson har utvirderat
resultaten samt sammanstéllt rapporten. Bdda dr anstdllda vid Pelagia Nature &
Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB 4r ett av Swedac ackrediterat organ for
vaxtplanktonanalys och indexberdkning (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna dr genomforda i enlighet med:

- Naturvardsverkets Handledning for miljodvervakning, vaxtplankton i sjoar,
version 1:3 2010.

- Svensk standard SS-EN 15204:2006.

- Naturvardsverkets Bilaga A till Handbok 2007:4. Bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag.

- HVMFS 2013:19. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

Minst 100 enheter av vanligast forekommande taxa har riaknats, vilket gor att det 95%-iga
konfidensintervallet blir +/- 20%.

Tre huvudparametrar betraktas primart vid analys av vaxtplankton i sjoar for att kunna
astadkomma en rittvis statusklassificering; biovolym, andel cyanobakterier och trofiskt
planktonindex (TPI). Biovolymen dr till stor del beroende av néringstillstandet i vattnet,
dér en hog biovolym oftast innebdr hoga nivder av naringsamnen. Utover ndringsdmnen
paverkar faktorer sdsom vattentemperatur och ljusklimat biovolymen. Andelen
cyanobakterier ger en bild av i vilken utstrdackning potentiellt toxiska arter forekommer.
Vidare dr dven cyanobakterier generellt sett gynnade av 6kade nédringsnivder. TPI anvands
for att ge en bild av de ingdende arternas krav pd livsmiljo. I TPI viktas de ndringskravande
arternas forekomst mot de arter som gynnas av en naringsfattig livsmiljo. Sdlunda ger detta
index en fingervisning om huruvida vattenforekomsten i frdga &r naringsrik eller
ndringsfattig. Dessa tre parametrar (biovolym, andel cyanobakterier och TPI) végs sedan
samman for att undvika att en av dessa far alltfor stort genomslag. Sammanvéagningen gors
genom att berdkna ekologisk kvot utifrdn analysresultaten och bor goras fran ett medel av
de senaste tre dren. Den ekologiska kvoten omvandlas sedan till ett numeriskt varde
mellan 1-5 (Nklass) for de olika parametrarna. Dessa numeriska virden sammanvéags
genom att berdkna medelvirdet, vilket ligger till grund for statusklassificeringen.
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3 Resultat

Kompletta analysprotokoll for 2017 ars undersokning aterfinns i Bilaga 1.

I Allgunnen och Hultbren dominerade sma flagellater, medan i Kdllen dominerade
kiselalgerna artsamhillet. Forutom i Hultbren var andelen cyanobakterier lagt. Artantalet
indikerar Mycket surt vatten i Hultbren, Surt i Allgunnen och Nira neutralt vatten i Kallen.
Det stora antalet flagellater kan bidra till ett ldgre artantal, da det kan finnas fler dn en art
per redovisad storleksintervall.

I Tabell 1 aterfinns noteringar fér biovolym, andel cyanobakterier och TPI for stationerna
i Alsterdn 2017.

Tabell 1. Biovolym, andel cyanobakterier och TPI Alsteran 2017.

Station Biovolym (mg/l) | Andel cyanobakt (%) TPI
Allgunnen 0,626 2 0,64
Hultbren 0,588 15 1,78
Kallen 6,977 5 2,83

Den sammanvégda statusen gav vid 2017 ars undersckning Hog status for Allgunnen,
God status for Hultbren samt Mittlig status i Kallen.

Tabell 2. Statusklassificering for biovolym, andel cyanobakterier och TPl samt sammanvagd status for Alsteran 2017.
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Station Status
Biovolym Cyanobakterier TPI Sammanvagd status
Allgunnen God God
Hultbren God Mattlig God
Kallen Otillfredsstallande Mattlig
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Allgunnen
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-08-02
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljéévervakning Analysdatum 2017-09-12 Mitosskerhet: +/-20 %
. Antal )
Taxon Auktor Storlek Indikator Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI . TPl s?a
tal od larti*Barti  barti
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier [ o013 ] 2 ]
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 1770750 0,004
Merismopedia tenuissima Lemmermann -2 236847 31480 0,010 -0,0198 0,010
Cryptophyceae-rekylalger [ 0155 T 25 |
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 13773 0,009
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 23610 0,030
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 39350 0,111
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 35415 0,004 -0,004 0,004
Dinophyceae-dinoflagellater | 0,018 | 3 |
Ceratium hirundinella (O.Muller) Dujardin 238303 492 0,013
Gymnodinium Stein 20-40pm 1010606 1968 0,005
Chrysophyceae-guldalger | 0,026 | 4 |
Dinobryon Ehrenb. 1010313 1968 0,000
Dinobryon divergens O.E. Imhof 237043 23610 0,004
Mallomonas Perty 10-25um 1010326 1968 0,002
Mallomonas Perty >251/m 1010326 5903 0,019
Diatom ophyceae-kiselalger 0,159 | 25 |
Asterionella formosa Hassall 257393 3936 0,002
Aulacoseira alpigena (Grunow ) Krammer -2 237392 21643 0,014 -0,028 0,014
Aulacoseira ambigua (Grunow ) Simonsen 1 237393 11805 0,008 0,008 0,008
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2 237396 19675 0,067 0,134 0,067
Cyclotella (Kutz.) Bréb. <10pm -2 1010371 17708 0,009 -0,018 0,009
Cyclotella (Kutz.) Bréb. 10-20pm 1010371 17708 0,030
Pennales Haeckel 20-30um 4000165 5903 0,010
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kutz. 237977 9838 0,015
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 237978 1968 0,003
Chlorophyceae-grénalger 0028 | 5 ]
Botryococcus Kutzing 1010753 5903 0,014
Crucigenia fenestrata (Scchmidle) Schmidle 238797 1968 0,000
Desmodesmus EHegew ald 2celler 1010759 5903 0,001
Desmodesmus communis (EHegew ald) EHegew ald 6001101 1968 0,002
Oocystis Braun <10pm 1010735 21643 0,005
Quadrigula pfitzeri (Schrod.) G.M. Sm. 238780 3935 0,005
Tetraédron minimum (A. Braun) Hansg. 257945 5903 0,001
Conjugatophyceae-konjugater [ 0001 [ 0o ]
Staurodesmus Teiling 1010715 1968 0,001
Ovriga [ 0227 ] 36 ]
p-alger 1-2um 2337390 0,005
Monader/flagellater <8um 1015230 0,037
Monader/flagellater 3-5um 1097865 0,104
Monader/flagellater 5-7um 151498 0,018
Flagellater 10-15um 13773 0,021
Flagellater 15-25um 17708 0,042
Total volym 0,626 100
Antal indextaxa 6
TPHlarti*barti-summa L
TPlindikatortotalvolym _0.112
!
Antal taxa 35




ANALYSRAPPORT 7 S
VAXTPLANKTON ALSTERAN 2017 oz
Rapport utf3rdad av ackrediterat laboratorium. -
Report issued by an Accredited Laborator .
Allgunnen 2017-08-02
EKOLOGISK STATUS

Sdédra Sverige humos

Ekologisk status (TPI)

Z(lam. xB,..) Ek berakn

TPl . = = Ref (r50)
e i B Nnedre

P arts Ek nedre

Ek éwre

TPl-varde Nklass Status
[o6a [ i1 |NNGoaNN
0,23
-1,00 Ref(r75)(hog)
3 Antal indikatorarter
0,20

0,50 [ 6 1]

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status (Biomassa)

Volym Nklass Status

Ek berakn 0,48
Ref 300
Nnedre 3
Ek nedre 0,25
Ek 6wre 0,50

Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 1,00
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek 6wre 1,00
Artantal Artantal Nklass Status

[ 251 [ sut |
Ek berakn 0,78
Ref 45 = Gyanophyceae-cyanobakterier
Nnedre 2 + Cryptophyae rekyalger
Ek nedre 0,67 )

¥ Dinophyceae-dinoflagellater

Ek 6wre 0,88

N-klass

Mattlig status

Otillfredsstallande status

= Raphidophyceae-nafflagellater

B Chrysophyceae-guldalger

# Diatomophyceae-kiselalger

= Tribophyce ae-gulgrdna alger

& Euglenophyceae-tgonalger
Chlorophycea e-gronalger

= Conjugatophyceae-konjugater

Ovriga
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Provtagningsdatum 2017-08-02

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ | ledning for miljoovervakning Analysdatum 2017-09-12 Matosakerhet: +/-20 %
Indikator Dyntaxa Antal Biomassa TP TPis:a
Taxon Auktor Storlek Dy celler/l alt. Summa % larti*Barti  barti
tull

Cyanophyceae- cyanobakterier ] 0036 [ 15 |

Dolichospermum bdjd (Ralf s ex Bor. &Flah.) Wackin et al 2 1016289 753553 0,084 0,167 0,084

Merisnopedia tenuissina Lemmermann -2 236847 7870 0,002 -0,0049 0,002

Cryptophy ceae-rekylalger ] 0036 [ 6 |

Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 13773 0,009

Cryptomonas Ehrenberg 15-25pm 1010525 15740 0,020

Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm 1010525 1968 0,006

Rhodononas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 7870 0,001 -0,001 0,001

Dinophyceae -dinoflagellater [ 0075 T 13 ]

Ceratium hirundinella (O.Mdiller) Dujardin 233303 1968 0,052

Peridinium Ehrenberg. 1010576 1968 0,024

Diatomophyceae-kiselalger [ 0074 [ 13 ]

Asterionella formosa Hassall 257393 4920 0,002

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2 237396 11805 0,040 0,080 0,040

Cyclotella (Kitz.) Bréb. <10um -2 1010371 7870 0,004 -0,008 0,004

Cyclotella (Kitz.) Bréb. 10-20pm 1010371 15740 0,027

Pennales Haeckel <10um 4000165 1968 0,001

Chlorophyceae-gronalger [ 0026 [ 4]

Botry ococcus Kitzing 1010753 9338 0,024

Crucigenia fenestrata (Scchmidle)Schmidle 233797 1968 0,000

Crucigenia quadrata Morren 233798 1968 0,000

Desmodesnus (Chodat) S.S.An, Fried & E Hegew ald <6pm 1010759 1968 0,001

QOocy stis Braun <10pm 1010735 3935 0,001

Ovriga 0,290 [ 49 ]

p-alger 1-2um 5430300 0,011

Monader/flageliater <3um 3683160 0,133

Monader/flageliater 3-5um 897180 0,085

Monader/flageliater 5-7um 240035 0,029

Flagellater 10-15pm 5903 0,009

Flagellater 15-25pm 9838 0,024

Total volym | 0,588 | 100

Antalindextaxa 5

TPHarti*barti-summa o

TRHindikatortotal oym _0.131

TRvarde ]

Antal taxa 24
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Sodra Sverige humos
Ekologisk status (TPI)
Z(luﬂi X Burli)
i=1
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Z Burli
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TPI
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Ek berakn 0,15
Ref (r50) -1,00
Nnedre 2
Ek nedre 0,14

,_:\\' E DAC

A
» b 5
fepive
TPl-varde Nklass Status
| 1,78 | 2,20 | Mattlig |

Ref(75)ho0)

Antal indikatorarter

Ekowe 0,20
n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Nklass Status
Ek berakn 0,51
Ref 300
Nnedre 4
Ek nedre 0,50
Ek owre 1,00
Cyanophyceer
Cyanobakterier Nklass Status
EK bersin 092
Ref 7
Nnedre 3
Ek nedre 0,75
Ek owre 0,92
Artantal Nklass Status
[ 1,60 [ Mycket surt |

Ek berakn 0,53
Ref 45 = Gyanphycee <yancbakterier
Nnedre 1 ¢yt ke
Ek nedre 0,33
Ek owre 0,67 ot

» Raphidoph yemoe-nalfl agellater
N-klass ¥ Cheysophycess-guid dger

Mattlig status

Otillfredsstallande status

¥ Distomaphycesskisdalger

= Tribophyceaegu gréna alger

¥ Eu genophyceas-agonal ger

Chbrophyceae-gi ndger

* (o njugatophyceas-konjugater
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Provtagningsdatum 2017-08-02

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljédvervakning Analysdatum 2017-09-12 Miitosskerhet: +/-20 %
Antal
Indikator Dyntaxa Biomassa TPI TPIs:a
Taxon Auktor Storlek tal Kod celler/l alt. mg/ Summa % larti'Barti  barti
pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier [ 0337 [ 5 ]
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 116083 0,228 0,684 0,228
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 2 1016289 188880 0,021 0,043 0,021
Snow ella lacustris (Chodat) Komarek & Hindak 236858 1968 0,001
Woronichinia naegeliana (Unger) Benkin 257609 66895 0,087
Cryptophyceae-rekylalger 0348 [ 5 |
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 7870 0,005
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 19675 0,025
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 108213 0,306
Cryptomonas Ehrenberg >40pum 2 1010525 1968 0,011 0,023 0,011
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 3935 0,000 0,000
Dinophyceae-dinoflagellater [o152 ] 2 ]
Gymnodinium Stein 10-20um 1010606 5903 0,009
Peridinium cinctum Pénard 238189 3935 0,142
Chrysophyceae-guldalger [ 0002 ] o |
Mallomonas Perty 10-25um 1010326 1968 0,002
Diatom ophyceae-kiselalger [ 4627 ] 66 ]
Asterionella formosa Hassall 257393 88538 0,039
Aulacoseira alpigena (Grunow ) Krammer -2 237392 1968 0,001 -0,003 0,001
Aulacoseira distans (Ehrenb.) Simonsen 237395 35415 0,014
Aulacoseira islandica (O.Mull.) Simonsen 5-12um 237397 1888800 4,507
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20um 4000164 27545 0,047
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30um 4000164 1968 0,009
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. 237978 5903 0,010
Euglenophyceae 6gonalger 0035 | 0 ]
Phacus Dujardin 3 1010668 3935 0,013 0,039 0,013
Phacus longicauda (Ehrenb.) Dujard. 3 238587 1968 0,002 0,006 0,002
Trachelomonas Ehrenberg 3 1010666 5903 0,020 0,060 0,020
Chlorophyceae-grénalger 0079 [ 1 ]
Botryococcus Kutzing 1010753 1968 0,005
Crucigenia quadrata Morren 238798 7870 0,001
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegewald  2celler 1010759 3935 0,002
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegewald ~ <6um 1010759 15740 0,013
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegewald  6-8um 1010759 1968 0,002
Dictyosphaerium Nageli 1010754 23610 0,003
Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle 238797 1968 0,000
QOocystis Braun <10pm 1010735 1968 0,000
QOocystis Braun >10pm 1010735 27545 0,014
Pediastrum duplex Meyen 3 257419 13773 0,025 0,076 0,025
Pediastrum duplex var. gracillimum (W. & G.S. West) H. McManus 3 6001147 3935 0,007 0,022 0,007
Planktosphaeria gelatinosa G.M. Sm. 238776 11805 0,003
Scenedesmus cf obtusus Meyen emend. Hegew ald et al. 238819 1968 0,001
Scenedesmus cf verrucosus Roll 1925 238823 3935 0,003
Coniji phy onjug 0087 [ 1 |
Closterium Nitsch ex. Ralfs 1010716 9838 0,051
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) W. Krieger 1 248654 19675 0,007 0,007 0,007
Staurastrum Meyen ex Ralfs 1010714 17708 0,029
Ovriga 1,310 | 19 |
Gyromitus cordiformis Skuja 257414 7870 0,009
p-alger 1-2um 6846900 0,014
Monader/flagellater <3um 5076150 0,183
Monader/flagellater 3-5um 9916200 0,942
Monader/flagellater 5-7um 558770 0,067
Flagellater 10-15um 9838 0,015
Flagellater 15-25pum 33448 0,080
Total volym 6,977
Antal indextaxa
TPHlarti*barti-summa
TPkindikatortotalvolym
TPLvarde I
Antal taxa 46
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EKOLOGISK STATUS
Sddra Sverige humos
Ekologisk status (TPI) TPI-vérde Nklass Status
Otillfredsstall
n
2,83 1,82 ande
;(lfm" X Bani) Ek berakn 0,12
TPl = . Ref 50) 1,00 Ref(r75)(hég)
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n=antal arter med indikatortal i en sj6
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B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
6977
Ek berakn 0,04
Ref 300
Nnedre 0
Ek nedre 0,00
Ek 6wre 0,05
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 1,00
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek 6wre 1,00
Artantal Artantal Nklass Status
[ 419  [Naraneutralt |
Ek berékn 1,00
Ref 45 & Cyanophyceae-cyanobakterier
Nnedre 3 B Cryptophyceae-rekylalger
Ek nedre 0’88 ¥ Dinophyceae-dinoflagellater
Ek 6we 1
= Raphidophyceae-n aiflagel later
N-klass B Chrysophyceae-guldalger
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3'3,99 * Tribophyce ae-gulgrona alger
Mattlig status 2-2,99  Euglenophycese-cgonalger
Otillfredsstallande status 1-1,99 horoptyceaegroralger
0'0,99 * Conjugatophyceae-konjugater
Ovriga
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ISO/IEC 17025

RAPPORT

Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i

SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i férvag
skriftligen godként annat.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pd uppdrag av Calluna AB utfort kiselalgsanalyser
fran tva lokaler inom Alsterans samordnade recipientkontroll.

2 Material och metod

Provtagning av kiselalger utfordes av Calluna AB den 6:e september 2017 enligt metod SS-
EN 13946:2014 (SIS 2014a) och Naturvdrdsverkets Handbok for miljoovervakning,
undersokningstyp “Pavéxt i rinnande vatten - kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2009)
samt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2013) vid tva lokaler vid Alsteran.

Kiselalgsanalysen utfordes av Veronica Gdlman, Pelagia Nature & Environment AB, enligt
metoden SS-EN  14407:2014 (SIS 2014b), Naturvardsverkets Handbok for
miljoovervakning, “Pavéaxt i rinnande vatten-kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2009)
samt Havs-och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
Rapporten ar forfattad av Chatarina Karlsson, Pelagia Nature & Environment AB. Pelagia
Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for analys av kiselalger
(ackrediteringsnummer 1846).

Statusklassificering av provtagningslokalerna gjordes med hjilp av kiselalgsindexet IPS
(Indice de Polluo-sensibilité Spécifique). I gransfall mellan klasser beaktades &ven
stodparametrarna %PT (Pollution Tolerante valves) och TDI (Trophic Diatom Index).
Berdkning av kiselalgsindex gjordes med hjilp av programvaran Omnidia
(http:/ /omnidia.free.fr/omnidia_english). IPS &r ett index som visar paverkan av
ndringsdmnen och organisk fororening och utifrdn detta kan en statusklassificering av
vattendraget goras. Vidare har surhetsindexet ACID (Acidity Index for Diatoms)
berdknats. Detta visar pd surheten i vattendraget. ACID ger ingen statusklassificering utan
grupperar endast vattendraget i en pH-regim. Sdlunda &r det inte majligt att urskilja om
vattendraget dr naturligt surt eller antropogent forsurat. For att avgora detta maste de
fysikalisk-kemiska bedomningsgrunderna for férsurning anvandas. Samtliga index finns
beskrivna i Bakgrundsrapporten till revideringen av bedomningsgrunderna (Kahlert,
Andrén & Jarlman 2007). Utvdrdering av resultaten gjordes enligt Tabell 1 och 2
(Naturvardsverket 2007).

Tabell 1. Referensvarde och klassgranser for IPS.

Status IPS-virde
Referensvdrde 19,6

Hog >17,5

God >14,5 och <17,5
Mattlig >11 och <14,5
Otillfredsstéllande >8 och <11
Dalig <8



http://omnidia.free.fr/omnidia_english

Tabell 2. Klassgranser for ACID-index.
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Surhetsklasser Surhetsindex ACID Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-min
Alkaliskt 27,5 >7,3 -
Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
Mycket surt <2,2 <5,5 <4,8

Vid metallpaverkan och/eller bekdmpningsmedelspaverkan kan kiselalger uppvisa
deformerade skal. Generellt sett dr andelen deformerade kiselalgsskal lag och
mellandrsvariationen liten i de svenska vattendragen. I de fall vattendragen utsétts for
tungmetallpdverkan (Cu, Cd och Zn) och/eller bekimpningsmedelspdverkan kan dock
andelen deformerade skal 6ka (Naturvardsverket 2012). I de fall ddr andelen deformerade
skal overstiger 1 % ska detta noteras som en mojlig paverkan. Deformationsanalysen ar
utford i enlighet med Naturvardsverkets rapport 2012/12: ”Utveckling av en
miljogiftsindikator - kiselalger i rinnande vatten” (Naturvardsverket 2012). Bedomning
enligt Tabell 3 av miljopaverkan har utgangspunkt i ovanstdende handledning.

Tabell 3. Klassgranser for missbildningsfrekvens (miljopaverkan) for kiselalger.

Klassificering av missbildningfrekvens (miljépaverkan)
<1% |Ingen eller obetydlig
1-2% |Lag
2-4% |Mattlig
4-8% |Hog
>8% |Mycket hog

3 Resultat och diskussion

Lokal ALT-950 (inlopp Alsteran), klassificerad utifrdn IPS, klassificerades till God status
utifrdn graden av fororening av naringsamnen och litt nedbrytbart organiskt material.
Lokal ALT-060 (inlopp Allgunnen) klassificerades till Hdég status. Bada lokalerna
uppvisade Nira neutrala forhallanden. Resultaten presenteras 6versiktligt i Tabell 4 och 5.

Fullstandiga artlistor inklusive stodparametrar aterfinns i Bilaga 1.

Tabell 4. Antal réknade arter, kiselalgsindexet IPS samt statusklassificering ar 2017 enligt Naturvardsverkets
beddémningsgrunder.

Lokal Artantal IPS-index EK-virde Status (IPS) ACID-index Surhetsklass
Inlopp Alsteran ALT-950 28 14,9 0,76 6,9 Nara neutralt
Inlopp Allgunnen ALT-060 69 18,7 0,95 59 Néra neutralt
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Tabell 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassificering ar 2017 enligt bedomningsgrunderna. | tabellen redovisas ocksa
de parametrar som ingar i utrakningen av ACID.

—_ 5 _ =
Elzl<c|z| &<
2 |2 TS|l =% 35 | e
Lokal E S S g § £ s S S
< 2 K T £ S 2 £
p 2 S = g 1]
8 8 = | 3
o
Inlopp Alsteran ALT-950 68 7,75 0 95 800 78 0 0 6,9
Inlopp Allgunnen ALT-060 24 4,75 45 318 473 98 0 0 5,9

Deformationsanalys av kiselalgsskal kan pavisa forhojda halter av metaller och/eller
bekdampningsmedel i ett vattendrag. 1 Tabell 6 redovisas resultaten frdn
deformationsanalysen vid de tvd lokalerna. Andelen noterade skaldeformationer var
under 1% och darmed anses ha Ingen eller obetydlig miljopdverkan. Bada lokalerna lag dock
over bakgrundsvérdet fran svenska vattendrag som &r pa ca 0,2 % (Naturvardsverket,
2012).

Tabell 6. Antalet deformerade skal, andel i procent och kommentar (HaV 2016) fran de nio lokalerna som undersoktes
med avseende pa skaldeformationer.

Lokal Antal def. skal Andel (%) Kommentar
Inlopp Alsteran ALT-950 1 0,25 ingen eller obetydlig miljdpaverkan
Inlopp Allgunnen ALT-060 3 0,75 ingen eller obetydlig miljopaverkan
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Kahlert M., Andrén C. & Jarlman A. 2007. Bakgrundsrapport for revideringen 2007 av
bedomningsgrunder for Pavixt - kiselalger i vattendrag. Rapport SLU, Miljoanalys, vol.
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ProvID: Alsteran Inloppet i Alsteran ALT-950
Provtagningsdatum: 2017-09-06 Analysdatum: 2018-02-15

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) 272 68,0
Achnanthidium subatomoides (Hust.) Monnier, Lange-Bert. & Ector 2 0,5
Encyonema neogracile var. Krammer 2 0,5
neogracile
Eunotia bilunaris (Ehrenb.) Schaarschmidt 12 3,0
Eunotia botuliformis Wild, Nérpel & Lange-Bert. 6 1,5
Eunotia minor (Kitz.) Grunow 6 1,5
Eunotia mucophila (Lange-Bert., Norpel & Alles) Lange- 3 0,8
Bert.
Eunotia myrmica Lange-Bert. 3 0,8
Eunotia pectinalis var. pectinalis (Kitz.) Rabenh. 1 0,3
Fistulifera saprophila (Lange-Bert. & Bonik) Lange-Bert. 2 0,5
Fragilaria gracilis @strup 8 2,0
Fragilaria nanoides Lange-Bert. 1 0,3
Fragilaria sp. Lyngb. 2 0,5
Fragilaria tenera (W. Sm.) Lange-Bert. 1 0,3
Gomphonema brebissonii Katz. 4 1,0
Gomphonema exilissimum s.lat. (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt 2 0,5
Gomphonema micropus Katz. 12 3,0
Gomphonema parvulum (Kutz.) Kitz. 25 6,3
Gomphonema parvulum f. Lange-Bert. & E.Reichardt 5 1,3
saprophilum
Gomphonema sp. Ehrenb. 5 1,3
Karayevia oblongella (Dstrup) M.Aboal 1 0,3
Meridion circulare var. constrictum (Ralfs) Van Heurck 1 0,3
Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bert. 1 0,3
Psammothidium abundans (Manguin) Bukht. & Round 1 0,3
Sellaphora pupula (Kutz.) Mereschk. 1 0,3
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 1 0,3
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. 3 0,8
Ulnaria ulna var. ulna (Nitzsch) P. Compere 17 4,3

Artantal: 28

Antal skal: 400

Diversitet: 2,19

IPS (1-20): 14,9

TDI (0-100): 68,7

%PT: 6,8

EK: 0,76

ADMI medelbredd (um): 2,85
Status: God

ADMI %: 68,0

EUNO %: 7,75

acidobiont (%o): 0

acidofil (%o): 95
circumneutral (%o): 800
alkalifil (%o): 78

alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): 0

ACID: 6,9

Surhetsklass: Nara neutralt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifrdn parametern IPS till
God status och ACID-index
som Nara neutralt.
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Osz. nummer. 556643-3917

Kiselalgsanalys
Det.: Veronika Gadlman

PELAGIA

ANALYSRAPPORT

Utfardad av ackred:!

REPORT 1ssued by an Ac

Laboustocms sckredtecss o Soree

Den scssbitensds vadnambeten vd boator

Ackreditenngsnummer 1846

ProvID: Alsteran Inloppet i Alsteran ALT-950
Provtagningsdatum: 2017-09-06 Analysdatum: 2018-02-15

| Art

| Author

| Antal skal | Andel (%) |

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 1 st (0,25 %), tyder pa ingen eller obetydlig miljépaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad
skal deformation

Achnanthidium minutissimum group 1 0,25 | Form Svag

ITT (mean width >2,8um)

Artantal: 28

Antal skal: 400

Diversitet: 2,19

IPS (1-20): 14,9

TDI (0-100): 68,7

%PT: 6,8

EK: 0,76

ADMI medelbredd (um): 2,85
Status: God

ADMI %: 68,0

EUNO %: 7,75

acidobiont (%o): 0

acidofil (%o): 95
circumneutral (%o): 800
alkalifil (%o): 78

alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): 0

ACID: 6,9

Surhetsklass: Nara neutralt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifrdn parametern IPS till
God status och ACID-index
som Nara neutralt.




Pelagia Nature & Enviconment AB

Industrivigen 14
901 30 Umed
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Oz, nummer 556643-3917

Kiselalgsanalys
Det.: Veronika Gadlman

ANALYSRAPPORT

Utfardad av ackred:!
REPORT 1ssued by an Acc

watooes sckredtecss or Sovebien f2e¢

Den scissbitensds vaiinambeten vd bbontoneers oppl-ler ter

P l_ LAG lA Ackreditenngsnummer 1846

ProvID: Alsteran Inloppet vid Algunnen ALT-060
Provtagningsdatum: 2017-09-06 Analysdatum: 2018-02-16

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium caledonicum Lange-Bert. 1 0,3
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) 95 23,8
Asterionella formosa Hassall 1 0,3
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 4 1,0
Aulacoseira sp. Thwaites 9 2,3
Aulacoseira subarctica (O.Mdll.) E.Y.Haw. 3 0,8
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 4 1,0
Brachysira intermedia (Dstrup) Lange-Bert. 32 8,0
Brachysira neoexilis Lange-Bert. 27 6,8
Brachysira procera Lange-Bert. & Moser 1 0,3
Caloneis tenuis (W.Greg.) Krammer 9 2,3
Chamaepinnularia begeri (Krasske) Lange-Bert. 4 1,0
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bert. 2 0,5
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmerm. 1 0,3
Cymbopleura naviculiformis (Auersw. ex Heib.) Krammer 3 0,8
Diatoma tenuis C.Agardh 1 0,3
Diploneis sp. Ehrenb. ex Cleve 1 0,3
Encyonema neogracile var. Krammer 1 0,3
neogracile

Encyonema pergracile Krammer 2 0,5
Encyonema vulgare Krammer 1 0,3
Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt 2 0,5
Eunotia bilunaris (Ehrenb.) Schaarschmidt 4 1,0
Eunotia botuliformis Wild, Nérpel & Lange-Bert. 2 0,5
Eunotia elegans Dstrup 4 1,0
Eunotia exsecta (Cleve-Euler) Nérpel-Schempp & 1 0,3

Lange-Bert.
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bert. & Alles 4 1,0
Eunotia minor (Kitz.) Grunow 1 0,3
Eunotia mucophila (Lange-Bert., Norpel & Alles) 2 0,5
Lange-Bert.

Eunotia sp. Ehrenb. 1 0,3
Fragilaria capucina s.lat. 5 1,3
Fragilaria gracilis Jstrup 10 2,5
Fragilaria nanoides Lange-Bert. 3 0,8
Fragilaria oldenburgioides Lange-Bert. 2 0,5

Artantal: 69
Antal skal: 400
Diversitet: 4,80
IPS (1-20): 18,7
TDI (0-100): 21,1
%PT: 1,5

EK: 0,95

ADMI medelbredd (um): 2,75

Status: Hog

ADMI %: 24,0

EUNO %: 4,75

acidobiont (%o): 45

acidofil (%o): 318
circumneutral (%o): 473
alkalifil (%o): 98

alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): 0

ACID: 5,9

Surhetsklass: Nara neutralt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifrdn parametern IPS till
Hog status och ACID-index
som Nara neutralt.




Pelagia Nature & Enviconment AB
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Oz, nummer 556643-3917

Kiselalgsanalys
Det.: Veronika Gadlman

PELAGIA

ANALYSRAPPORT

Utfardad av ackred:!
REPORT 1ssued by an Acc

watooes sckredtecss or Sovebien f2e¢

Den scssbitensds vadnambeten vd boator

Ackreditenngsnummer 1846

ProvID: Alsteran Inloppet vid Algunnen ALT-060
Provtagningsdatum: 2017-09-06 Analysdatum: 2018-02-16

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Fragilaria tenera (W. Sm.) Lange-Bert. 2 0,5
Frustulia crassinervia (Bréb.) Lange-Bert. & Krammer 11 2,8
Frustulia erifuga Lange-Bert. & Krammer 4 1,0
Frustulia quadrisinuata Lange-Bert. 1 0,3
Frustulia saxonica Rabenh. 7 1,8
Gomphonema acuminatum Ehrenb. 1 0,3
Gomphonema exilissimum s.lat. (Grunow) Lange-Bert. & 2 0,5
E.Reichardt
Gomphonema sp. Ehrenb. 2 0,5
Microcostatus maceria (Schim.) Lange-Bert., Kusber & 1 0,3
Metzeltin
Navicula angusta Grunow 2 0,5
Navicula heimansioides Lange-Bert. 5 1,3
Navicula radiosa Katz. 3 0,8
Navicula schmassmannii Hust. 3 0,8
Navicula sp. Bory 3 0,8
Naviculadicta litos (M.H.Hohn & Hellerman) Lange- 2 0,5
Bert.
Nitzschia dissipata (Kitz.) Grunow 1 0,3
Nitzschia gracilis Hantzsch 2 0,5
Nitzschia pusilla (Kitz.) Grunow 1 0,3
Nitzschia sp. Hassall 4 1,0
Psammothidium abundans (Manguin) Bukht. & Round 15 3,8
Psammothidium altaicum (V.S.Poretzky) Bukht. 1 0,3
Psammothidium perpusillum (Dstrup) Lange-Bert. 2 0,5
Psammothidium scoticum (Flower & V.J.Jones) Bukht. & 4 1,0
Round
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukht. & Round 2 0,5
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & 6 1,5
S.Spauld.
Pseudostaurosira parasitica var. (W.Sm.) E.Morales 2 0,5
parasitica
Sellaphora stroemii (Hust.) H.Kobayasi 1 0,3
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones & 25 6,3
Round
Stauroneis anceps Ehrenb. 1 0,3
Staurosira binodis (Ehrenb.) Lange-Bert. 1 0,3
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 5 1,3

Artantal: 69

Antal skal: 400

Diversitet: 4,80

IPS (1-20): 18,7

TDI (0-100): 21,1

%PT: 1,5

EK: 0,95

ADMI medelbredd (um): 2,75
Status: Hog

ADMI %: 24,0

EUNO %: 4,75

acidobiont (%o): 45

acidofil (%o): 318
circumneutral (%o): 473
alkalifil (%o): 98

alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): 0

ACID: 5,9

Surhetsklass: Nara neutralt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifrdn parametern IPS till
Hog status och ACID-index
som Nara neutralt.
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Osz. nummer. 556643-3917

Kiselalgsanalys
Det.: Veronika Gadlman

ANALYSRAPPORT

Utfardad av ackred:!

REPORT 1ssued by an Ac

Laboustocms sckredtecss o Soree

Den scssbitensds vadnambeten vd boator

PELAGIA

Ackreditenngsnummer 1846

ProvID: Alsteran Inloppet vid Algunnen ALT-060
Provtagningsdatum: 2017-09-06 Analysdatum: 2018-02-16

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Moller 13 3,3
Stenopterobia delicatissima (F.W.Lewis) Bréb. ex Van Heurck 2 0,5
Surirella angusta Katz. 2 0,5
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. 17 43
unidentified taxa 1 0,3

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 3 st (0,75 %), tyder pa ingen eller obetydlig miljopaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad

skal deformation

Brachysira intermedia 1 0,25 | Form Stark

Stauroforma exiguiformis 1 0,25 | Monster Stark

Tabellaria flocculosa 1 0,25 | Form Svag

Artantal: 69

Antal skal: 400

Diversitet: 4,80

IPS (1-20): 18,7

TDI (0-100): 21,1

%PT: 1,5

EK: 0,95

ADMI medelbredd (um): 2,75
Status: Hog

ADMI %: 24,0

EUNO %: 4,75

acidobiont (%o): 45

acidofil (%o): 318
circumneutral (%o): 473
alkalifil (%o): 98

alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): 0

ACID: 5,9

Surhetsklass: Nara neutralt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifrdn parametern IPS till
Hog status och ACID-index
som Nara neutralt.
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Bottenfauna Alsteran 2017
Analysrapport till Calluna AB 2018-04-20



PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
- 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
Industrivdagen 14, 2 tr (+46 90 702170)
901 30 Umea
Sweden.
Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:
Ludvig Hagberg 090-702178 Peder Larsson

ludvig.hagberg@pelagia.se

Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
Analys och indexberakning av bottenfauna

SWED4 Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
YRV RS svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN
O vee =z 1SO/IEC 17 025 (2005).
7 - S

feprve”

Adeed.ne. 1886 Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i férvig

Provning

ISO/TEC 17025 skriftligen godként annat.
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Tovning
ISO/IEC 17025

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfort analys av 35
bottenfaunaprover. 30 stycken tagna i Alsterdn samt 5 prover fran sjon Allgunnen.
Provtagning utférdes av kunden 2017-11-14.

2 Material och metod

Proverna har analyserats av Ludvig Hagberg och Mats Uppman, Pelagia Nature &
Environment AB. Ludvig Hagberg har utfért indexberdkningar och sammanstallt
rapporten.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av Swedac ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna dr genomforda i enlighet med:

- Naturvardsverket, Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag. Bilaga A
till Handbok 2007:4.

- HVMEFS 2013:19 Bilaga 1: Bedomningsgrunder for biologiska
kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag.

- Naturvardsverkets Handledning fér miljoovervakning, bottenfauna i sjvars
litoral och vattendrag, version 1:1 2010-03-01.

3 Resultat

Lokal ALT715 Klassificeras till Hog status utifran ASPT- och DJ-index samt Mittligt surt
utifrdn surhetsindexet MISA. Resterande lokaler klassificeras samtliga till Hog status
utifran ASPT- och DJ-index samt Nira neutralt utifran surhetsindexet MISA. Lokal ALT075
klassificeras till Hog status utifran ASPT-index samt Nira neutralt utifran surhetsindexet
MILA.

Ur naturviardessynpunkt kan noteras att inga ovanliga eller rodlistade arter hittades vid
provtagningen. De totala antalen taxa per lokal bedéms som normala. Som lagst 25 taxa i
lokal ALTO080 och som hogst 39 taxa i lokal ALT(095.

Nedan foljer en beskrivning av forkortningar som anvants i artlistorna for
forsurningskénslighet, funktionell grupp samt ekologisk grupp. For lasbarhetens skull
anvidndes samma terminologi som i drsrapporten fran 2014 som utférdes ALcontrol och
Medins.
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Forsurningskanslighet (Fk):

0 - taxa vars toleransgrans &r okand

1 - taxa som har visats klara pH <4,5

2 - taxa som forekommer huvudsakligen vid pH > 4,5
3 - taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 - taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 - taxa som forekommer huvudsakligen vid pH > 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kénd

1 - filtrerare

2 - detritusatare

3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Ekologisk grupp, kinslighet for eutrofiering (Eg):

0 - taxa vars kénslighet dr okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 - taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 - taxa som kan forekomma i bdde eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 - taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 - taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Artlistor presenteras pa foljande sidor.

4/11



ANALYSRAPPORT )
BOTTENFAUNA ALSTERAN 2017

Rapport utfdrdad av ackrediterat laboratorium.

Report issued by an Accredited Laboratory.

ALTO60

Det: Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2017-11-14
Analysdatum: 2018-04-11

Taxa

Turbellaria

Gyraulus albus
Pisidium sp.
Oligochaeta
Hydracarina
Ostracoda

Asellus aquaticus
Centroptilum luteolum
Cloeon sp.

Cloeon inscriptum
Kageronia fuscogrisea
Caenis horaria

Caenis luctuosa
Leptophlebia sp.
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Nemoura avicularis
Nemoura cinerea
Nemoura flexuosa
Coenagrionidae
Corduliidae

Libellula sp.

Sialis lutaria

Cyrnus flavidus
Limnephilidae
Limnephilus sp.
Limnephilus rhombicus
Glyphotaelius pellucidus
Mystacides sp.
Mystacides azurea
Molanna angustata
Molannodes tinctus
Diptera

Tricyphona sp.

Pilaria discicollis
Neolimnomyia sp.
Chironomidae
Ceratopogonidae
Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

ASPT
DJ-index
MISA
SW-diversitet

Spark 1

68

11
19
53

11

53

258
15
32

Index

6,05

12
61,17
2,53

Spark 2

12

26
16

44

22

45

195
15

EK
1,13
1,4
1,29
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Spark 3

28
18
19

36

219
22

Status

Spark 4

10

21
17

20

104
14

Spark 5
1
1
16
6

18

45
15
13

0 e
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18
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ANALYSRAPPORT )
BOTTENFAUNA ALSTERAN 2017

Rapport utfidrdad av ackrediterat laboratorium.

Report issued by an Accredited Laboratory.

ALTO75

Det: Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2017-11-14
Analysdatum: 2018-04-06

Taxa

Galba truncatula
Stagnicola sp.

Pisidium sp.
Oligochaeta

Erpobdella testacea
Hydracarina

Asellus aquaticus
Centroptilum luteolum
Kageronia fuscogrisea
Caenis horaria

Caenis luctuosa
Leptophlebia sp.
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Nemoura cinerea
Dryops sp.
Limnephilidae
Limnephilus sp.
Limnephilus fuscicornis
Limnephilus rhombicus
Glyphotaelius pellucidus
Potamophylax sp.
Micropterna sp.
Lepidostoma hirtum
Mystacides azurea
Diptera

Neolimnomyia batava
Molophilus sp.
Gonomyia sp.
Chironomidae
Ceratopogonidae
Tabanidae
Sciomyzidae

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

ASPT
MILA

SW-diversitet

Spark 1

2

12

21

157
17
29

Index
5,63
75,5

2,51

Spark 2

11

21

14

18

106
17

EK

0,96
0,97
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Spark 3

16

14

87
14

Status

Spark 4

13

18

21

88
13

Spark 5

13

30
10
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ANALYSRAPPORT )
BOTTENFAUNA ALSTERAN 2017

Rapport utfdrdad av ackrediterat laboratorium.

Report issued by an Accredited Laboratory.

ALTO80

Det: Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2017-11-14

Analysdatum: 2018-04-11
Taxa

Pisidium sp.
Oligochaeta
Hydracarina

Ostracoda

Asellus aquaticus
Centroptilum luteolum
Cloeon inscriptum
Kageronia fuscogrisea
Leptophlebia sp.
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Nemoura cinerea
Nemoura flexuosa
Trichostegia minor
Limnephilidae
Limnephilus sp.
Limnephilus griseus
Grammotaulius nigropunctatus
Diptera

Tipula sp.

Limoniidae
Dicranomyia sp.

Pilaria discicollis
Neolimnomyia sp.
Molophilus sp.
Chironomidae
Ceratopogonidae
Dolichopodidae
Muscidae

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

ASPT
DJ-index
MISA
SW-diversitet

Spark 1
2
4

26
16

20

13
60

170
17
25

Index
5,64
11
48,43
2,03

Spark 2

45

44
20
12

15
153

315
15

EK
1,05
1,2
1,02
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Spark 3

50
36

30
11

40

190
12

Status

Spark 4

35

37
28

21
108
10

265
15

Spark 5

72

31
49
20
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ANALYSRAPPORT )
BOTTENFAUNA ALSTERAN 2017

Rapport utfidrdad av ackrediterat laboratorium.

Report issued by an Accredited Laboratory.

ALTO95

Det: Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2017-11-14
Analysdatum: 2018-04-09

Taxa

Lymnaea stagnalis
Gyraulus albus
Planorbis sp.

Pisidium sp.
Oligochaeta
Hydracarina

Ostracoda

Baetidae

Centroptilum luteolum
Cloeon inscriptum
Kageronia fuscogrisea
Caenis luctuosa
Leptophlebia sp.
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Ephemera danica
Ephemera vulgata
Nemoura cinerea
Zygoptera

Pyrrhosoma nymphula
Coenagrion sp.

Aeshna grandis
Gomphus vulgatissimus
Sigara distincta

Sigara semistriata
Notonecta maculata
Dryops sp.

Sialis lutaria

Oxyethira sp.

Cyrnus trimaculatus
Limnephilidae
Limnephilus sp.
Limnephilus fuscicornis
Limnephilus rhombicus
Glyphotaelius pellucidus
Mystacides sp.
Mystacides azurea
Tipula sp.

Eloeophila sp.

Pilaria discicollis
Pseudolimnophila sp.
Molophilus sp.
Simuliidae
Chironomidae
Ceratopogonidae
Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

ASPT
DJ-index
MISA
SW-diversitet

Spark 1

134

15

167

342
13
39

Index

5,88

12
81,70
1,88

Spark 2

50

11

80
12
172
14

EK
1,09
1,4
1,72
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Spark 3

166

71

11
272

13

Status

Spark 4

19
17

11

PR e e

18
29
117
18

Spark 5
1

10

68
19
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ALT110

Det: Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2017-11-14
Analysdatum: 2018-04-05

Taxa

Pisidium sp.
Oligochaeta
Hydracarina

Ostracoda

Asellus aquaticus
Centroptilum luteolum
Cloeon sp.

Cloeon inscriptum
Kageronia fuscogrisea
Caenis horaria

Caenis luctuosa
Leptophlebia sp.
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Nemouridae

Nemoura sp.
Coenagrionidae
Pyrrhosoma nymphula
Gomphus vulgatissimus
Somatochlora metallica
Hesperocorixa sahlbergi
Sigara dorsalis/striata
Sialis lutaria

Oxyethira sp.

Cyrnus flavidus

Cyrnus trimaculatus
Lype phaeopa
Phryganea bipunctata
Limnephilidae
Glyphotaelius pellucidus
Mystacides sp.
Mystacides azurea
Molannodes tinctus
Chironomidae
Ceratopogonidae

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

ASPT
DJ-index
MISA
SW-diversitet

Spark 1

19

80

148
14
29

Index
6,48
12
57,37
1,99

Spark 2

= P00 N e

34
6
67
15

EK
1,21
1,4
1,21

9/11

Spark 3
4
12

B RN W W

80
11
132
15

Status

Spark 4
5
7

10

75
23
147
11

Spark 5

16

55

98
14

Fk

O OO WOkr OoOoOoOPR~NMNONOONOOOOOOR R EPRPM~MWREPROONE,OOO®R

-
oQ

O O W NNUHUTWPEREWWOWNNWWWWULONNNNNREDSEDPEDPAENOWNE

m
[+5]

O OO0 W WNOONWOOOOOOWOOOO WWWWwWWwWwWwWwNOOOoOo



% ANALYSRAPPORT )
™~ yJ) BOTTENFAUNA ALSTERAN 2017

Rapport utfidrdad av ackrediterat laboratorium.

Report issued by an Accredited Laboratory.

ALT715

Det: Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2017-11-14
Analysdatum: 2018-04-10

Taxa Spark 1 Spark 2
Gyraulus albus 1
Pisidium sp. 4 4
Oligochaeta 11 5
Ostracoda
Asellus aquaticus 63 38
Baetis niger 1 2
Leptophlebia sp.
Leptophlebia marginata 4
Leptophlebia vespertina 3
Brachyptera risi 1
Nemoura cinerea 114 43
Nemoura flexuosa
Leuctra sp. 1
Leuctra hippopus 1
Isoperla sp. 1
Calopteryx sp. 1
QOulimnius sp. 1
Sialis lutaria 8 2
Polycentropodidae 1
Plectrocnemia sp. 1 1
Polycentropus flavomaculatus 5 3
Cyrnus trimaculatus 1 2
Limnephilidae 1
Limnephilus rhombicus
Glyphotaelius pellucidus 2 2
Potamophylax sp.
Potamophylax cingulatus 1
Mystacides sp. 1
Dicranota sp.
Eloeophila sp.
Simuliidae 97 131
Chironomidae 273 132
Ceratopogonidae
Antal individer 595 377
Antal taxa 18 19
Totalt antal taxa 28

Index EK
ASPT 6 1,12
DJ-index 11 1,2
MISA 26,07 0,549
SW-diversitet 1,65
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ALT770

Det: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2017-11-14
Analysdatum: 2018-04-05

Taxa

Gyraulus albus
Pisidium sp.
Oligochaeta

Ostracoda

Asellus aquaticus
Baetis niger
Centroptilum luteolum
Cloeon inscriptum
Kageronia fuscogrisea
Caenis horaria

Caenis luctuosa
Leptophlebia sp.
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Nemoura sp.

Nemoura avicularis
Nemoura cinerea
Nemoura flexuosa
Nemurella pictetii
Leuctra hippopus
Zygoptera

Gomphus vulgatissimus
Somatochlora metallica
Hesperocorixa sahlbergi
Sialis lutaria
Polycentropodidae
Polycentropus irroratus
Limnephilidae
Limnephilus rhombicus
Glyphotaelius pellucidus
Mystacides azurea
Diptera

Eloeophila sp.
Pseudolimnophila sp.
Simuliidae
Chironomidae
Ceratopogonidae
Forcipomyia sp.
Muscidae

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

ASPT
DJ-index
MISA
SW-diversitet

Spark 1

ISy

18

20
18

= =

26

123
19
33

Index
5,95
12
60,59
2,27

Spark 2 Spark 3
1
3
1 8
3 21
6 54
1
8 6
2 1
1 5
44 25
8 13
3
8
2
1
1
1
3 3
1
3 8
1
4
2 2
1
34 95
3
1
122 266
17 20
EK Status
111 HGERE
14 [NHGERN
128 Naraneutralt
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AL060 Alsteran, inlopp vid Allgunnen

AL770 Badebodaans inlopp i Alsteran

Manad Flode m3/s Kvave Fosfor TOC
ton/man [ton/man ton/man
JAN 6,30 8,10 0,456 185,7
FEB 5,44 6,6 0,365 151
MAR 7,39 8,94 0,387 225
APR 4,81 5,08 0,1278 144
MAJ 1,64 1,65 0,0349 47,0
JUN 0,88 0,89 0,0254 231
JuL 0,786 0,786 0,0172 19,9
AUG 0,777 0,768| 0,0085 19,1
SEP 1,830 1,880 0,0372 43,6
OKT 3,540 4,14 0,1418 88,9
NOV 6,9 9,4 0,290 210
DEC 13,20 22,3 0,552 528
Medel 4,46
Summa ton/ar 70 2,44 1686
AL080 Alilgunnens huvudutlopp
Manad Flode m3/s Kvave Fosfor TOC
ton/man |[ton/méan ton/man
JAN 9,51 13,0 0,331 331
FEB 8,2 10,5 0,265 267
MAR 11,9 14,9 0,337 404
APR 7,97 8,34 0,156 246
MAJ 3,27 3,17 0,0807 98,
JUN 1,46 1,33 0,0555 41,5
JUL 1,190 1,08 0,0394 334
AUG 1,020 0,912 0,0232 27,8
SEP 2,390 2,137] 0,0487 67,2
OKT 5,67 5,29 0,1306 171,7
NOV 11,3 13,1 0,300 348
DEC 20,8 32,8 0,684 698
Medel 7,06
Summa ton/ar 106 2,45 2734

Manad Flode Kvave Fosfor |TOC

m3/s ton/man ton/man |[ton/man
JAN 2,68 4,09 0,0860 100,4
FEB 2,31 3,31 0,070 82
MAR 4,32 6,16 0,124 158
APR 2,22 2,69 0,0513 73,7
MAJ 0,92 1,01 0,0309 29,3
JUN 0,386 0,364/ 0,0198 11,0
JUL 0,294 0,266 0,01124] 7,91
AUG 0,253 0,224 0,00382, 6,40
SEP 1,080 1,057 0,02096 27,45
OKT 2,650 3,012 0,0927 71,6
NOV 4,31 6,89 0,186 151
DEC 7,86 18,62 0,418| 390
Medel 2,44
Summa ton/ar 41,7 1,114 1109
AL110 Alsteran vid Stromsrum
Manad |Flode Kvave Fosfor |TOC

m3/s ton/man ton/man |[ton/man
JAN 11,10 20,13 0,283] 472
FEB 9,5 15,8 0,337] 360
MAR 12,6 19,8 0,431 509
APR 10,30 12,41 0,279 373
MAJ 4,24 4,81 0,141 144
JUN 1,60 2,37 0,0757, 49,1
JUL 1,12 1,55 0,0354 31,8
AUG 0,604 0,712 0,0130 16,4
SEP 0,862 1,018| 0,03600 24,6
OKT 2,89 6,70 0,179% 1224
NOV 11,3 16,3 0,358| 347
DEC 19,8 41,0 0,632, 691
Medel 7,16
Summa ton/ar 143 2,80 3140

Arealspecifika férluster for naring 2017

Station Uppstroms areal [Tot-N Tot-P TOC

km2 kg/ha ka/ha ka/ha
AL060 676 1,04 0,0361 24,9
AL080 1116 0,954 0,0220 24,5
AL770 386 1,235 0,0288 28,7
AL110 1470 0,97 0,0191 21,4
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AL060 Alsteran, inlopp vid Allgunnen

Manad Al As Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
kg/man kg/man__|kg/man kg/man__|kg/man __|kg/man__|kg/man __ |kg/man kg/man
JAN 3545 5,40 0,388 1,857 4,56 20,26 7,93 5,22 81,0
FEB 2870 4,38 0,313 1,51 3,72 16,4 6,45 4,36 65,3
MAR 4019 6,34 0,391 2,33 6,22 23,1 9,75 5,62 81,5
APR 2363 3,91 0,192 1,54 4,48 13,68 6,33 2,92 39,9
MAJ 613 1,30 0,054 0,512 1,31 4,43 2,02 0,89 11,1
JUN 171 0,684 0,0251 0,251 0,423 2,21 0,94 0,450 5,14
JuL 110,3 0,583 0,0180 0,199 0,296 1,34 0,815 0,334 4,41
AUG 80,8 0,542 0,0126 0,1678, 0,234 0,52 0,806 0,2441 4,27
SEP 258,1 1,210 0,0338 0,412 0,491 2,151 1,831 0,621 9,46
OKT 821 2,422 0,0057 0,975 1,053 8,89 3,66 1,660 19,08
NOV 2844 53 0,266 2,31 37 20,9 8,6 50 63
DEC 8692 12,64 0,719 5,63 11,86 47,0 21,8 14,27 196
Summa ton/ar 26387 448 2,51 17,7 38,3 161 7 41,6 580
AL080 Aligunnens huvudutlopp
Manad Al As Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
kg/man kg/man |kg/man kg/man |kg/man |kg/man |kg/man |kg/man kg/man
JAN 5607 8,92 0,5098 2,804 8,41 33,1 14,53 5,654 107,05
FEB 4507 7,19 0,409 2,26 6,79 26,7 11,71 4,74 85,8
MAR 6322 10,71 0,533 3,22 10,55 41,6 17,6 7,59 110,6
APR 3455 6,41 0,257 1,813 6,65 26,2 10,68 4,97 52,1
MAJ 1063 2,53 0,076 0,685 2,36 10,39 3,99 2,13 15,0
JUN 248 1,06 0,0208 0,276 0,71 4,04 1,48 0,95 4,0
JuL 145 0,895 0,0158 0,185 0,464 2,24 1,198 0,648 2,9
AUG 87,8 0,789 0,0137 0,1138 0,300 0,72 1,040 0,3906 2,57
SEP 201,7 1,756 0,0324 0,3853] 0,631 2,66 2,363 0,718 5,01
OKT 618 3,908 0,0818 1,445 1,625 12,87 5,51 1,649 9,65
NOV 2722 78 0,260 341 51 29,4 12,6 59 44
DEC 9071 16,0 0,765 7,42 14,8 59,0 29,9 18,7 155
Summa ton/ar 34048 68 2,97 24,0 58,4/ 249 112,6 54 594
AL770 Badebodaans inlopp i Alsteran
Manad Al As Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
kg/man kg/man |kg/man kg/man |kg/man |kg/man |kg/man |kg/man kg/man
JAN 1506 1,79 0,0789 0,789 2,65 10,04 4,09 2,280 22,23
FEB 1222 1,47 0,064 0,64 2,16 8,2 3,33 1,91 18,0
MAR 2355 3,24 0,1025 1,278 4,59 16,3 6,83 3,33 33,5
APR 1081 1,75 0,0347 0,614 2,37 7,81 3,40 1,31 14,6
MAJ 366 0,744 0,0119 0,261 0,869 3,00 1,30 0,483 4,98
JUN 89,5 0,279 0,0049 0,106 0,234 0,98 0,424 0,184 1,38
JUL 47,6 0,199 0,0039 0,0676 0,143 0,511 0,314 0,1031 0,916
AUG 24,6 0,158 0,0037 0,0414 0,0988 0,183 0,276 0,0447 0,719
SEP 116,7 0,6655 0,1267 0,2092 0,3510 1,410 1,236 0,1695 3,207
OKT 432 1,702 0,628 0,699 0,832 6,59 3,27 0,597 9,06
NOV 1620 3,12 0,760 1,45 2,92 13,7 6,81 2,15 25,2
DEC 5487 7,14 0,467 3,54 10,02 31,7 17,39 7,20 76,5
Summa ton/ar 14348 22,3 2,286/ 9,70 27,2 100,3 48,7 19,8 210
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AL110 Alsteran vid Stromsrum

Manad Al As Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
kg/man kg/man |kg/man kg/man |kg/man |kg/man |kg/man |kg/man kg/man
JAN 7198 9,14 0,631 4,261 16,40 48,0 24,69 8,31 138,0
FEB 6194 8,69 0,548 4,00 10,22 41,2 20,1 7,20 119,0
MAR 8037 11,77 0,697 4,87 13,53 50,6 27,7 15,0 158
APR 5433 9,59 0,433 4,23 10,19 38,1 21,10 9,27 174,9
MAJ 1302 3,49 0,134 1,63 3,05 14,6 7,34 2,6 42,3
JUN 265 1,29 0,0249 0,510 0,68 6,60 2,38 0,96 11,6
JUL 170 1,018 0,0147 0,341 0,505 3,00 1,54 0,599 6,30
AUG 49,0 0,491 0,00809 0,112 0,185 0,60 0,688 0,184 2,50
SEP 64,0 0,631 0,0268 0,1312 0,257 2,26 1,103 0,277 6,81
OKT 798 2,35 0,0877 0,738 1,66 11,37 5,83 1,574 21,8
NOV 3664 7,8 0,21 29 59 32 17,5 6,6 72
DEC 10969 15,6 0,91 94 15,4 64,4 35,6 18,3 210
Summa ton/ar 44142 72 3,72 33,1 77,9 313 166 70,9 963
Arealspecifika forluster for metaller 2017
Station Uppstroms areal [Al As Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
km2 ka/ha ka/ha ka/ha ka/ha ka/ha ka/ha ka/ha ka/ha ka/ha
AL060 676 0,390 6,62E-04| 3,7E-05| 2,62E-04| 5,67E-04] 2,38E-03 1,05E-03| 6,15E-04] 8,58E-03
AL080 1116 0,305 6,09E-04| 2,7E-05| 2,15E-04| 5,23E-04| 2,23E-03 1,01E-03| 4,85E-04]| 5,32E-03
AL770 386 0,371 576E-04] 59E-05| 251E-04| 7,05E-04] 2,60E-03 1,26E-03| 5,11E-04] 5,44E-03
AL110 1470 0,300 4,89E-04| 2,5E-05| 2,25E-04| 5,30E-04| 2,13E-03 1,13E-03| 4,82E-04]| 6,56E-03
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